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° MATO GROSSO FUNBIO
TERMO DE ENCERRAMENTO AO CONTRATO N° 125/2020 DE APOIO TECNICO E
FINANCEIRO AO PROJETO “PISA: SISTEMAS INTEGRADOS DE PASTAGENS E
CULTURAS AGRI’COLAS”, RELATIVO AO PROGRAMA REM MATO GROSSO -
SUBPROGRAMA DE AGRICULTURA FAMILIAR E DE POVOS E COMUNIDADES

TRADICIONAIS

1. O FUNDO BRASILEIRO PARA A BIODIVERSIDADE - FUNBIO, associagéo civil sem fins
lucrativos, qualificado como Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico — OSCIP, com
sede na Rua Voluntarios da Patria, n° 286, 5° andar e 6° andar, sala 603, Botafogo, Rio de Janeiro/RJ,
CEP 22.270-014, inscrito no CNPJMF sob o n° 03.537.443/0001-04, neste ato regularmente
representado por seu Superintendente de Programas, Manoel Serrdo Borges de Sampaio,
brasileiro, casado, engenheiro de pesca, portador da cédula de identidade n° 986314, expedida pela
SSP/DF, inscrito no CPF/MF sob o n° 882.176.634-91, doravante denominado Funbio; e

2. O INSTITUTO MATO-GROSSENSE DO ALGODAO - IMA, associacdo civil sem fins
lucrativos, estabelecido na Rua Engenheiro Edgard Prado Arze, n° 1.777, Quadra 03, Edificio Cloves
Vetoratto, Centro Politico Administrativo, Cuiabd/MT, CEP 78.049-015, inscrito no CNPJ/MF sob o
n° 08.706.600/0001-81, neste ato regularmente representado por seu Diretor, Alvaro Lorengo
Ortolan Salles, brasileiro, portador da carteira de identidade n® 1074314-6, expedida pela SSP/MT,
inscrito no CPF/MF sob o n° 358.389.149-04, doravante denominado Responsavel pelo Projeto.

Resolvem, por este Instrumento, ENCERRAR O CONTRATO DE APOIO TECNICO E
FINANCEIRO N° 125/2020, celebrado em 27 de novembro de 2020, conforme as clausulas

seguintes:
CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

1.1 — Pelo presente instrumento e na melhor forma de direito, o0 Funbio e 0 Responsavel pelo
Projeto, de comum acordo, formalizam o encerramento do Contrato de apoio técnico e financeiro n°
125/2020, celebrado entre as partes em 27 de novembro de 2020, para implementacdo do Projeto
“PISA: SISTEMAS INTEGRADOS DE PASTAGENS E CULTURAS AGRICOLAS”,
reconhecendo estar extinto o objeto do referido Contrato.
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CLAUSULA SEGUNDA - DAS OBRIGAQC)ES

2.1 — O Responsavel pelo Projeto devera arquivar toda a documentacédo original relativa a execugéo
do Projeto, por um periodo de cinco anos a contar da data de assinatura deste Termo, ou pelo prazo

exigido pela legislacdo vigente aplicavel a cada situacdo, o que for maior.

2.2 — O Responsavel pelo Projeto compromete-se a utilizar todos os bens adquiridos com os
recursos do projeto exclusivamente em prol da recuperacdo, conservacdo e uso sustentavel da

biodiversidade brasileira.

2.3 — Declaram as partes estarem quites com todos 0s encargos trabalhistas, fiscais, sociais e/ou
previdenciarios relacionados ao objeto acordado, sendo que o Responsavel pelo Projeto se
responsabilizard por eventuais encargos dessa natureza que venham a ser conhecidos em data

superveniente a da assinatura deste instrumento.

2.4 — As Partes, neste ato, outorgam-se reciprocamente a mais ampla, plena, rasa e irrevogavel
quitagdo em relacdo as obrigacdes e direitos decorrentes do Contrato, ora formalmente encerrado,
inclusive em relacdo as prestacdes de contas referentes a todo o Projeto, permanecendo validas

somente as obrigacOes constantes do presente instrumento.

CLAUSULA TERCEIRA - DOS DOCUMENTOS INTEGRANTES DO PRESENTE
INSTRUMENTO

3.1 — Os seguintes documentos integram o presente instrumento:
1) Parecer Financeiro Final — Anexo A, e

2) Parecer Técnico Final — Anexo B
CLAUSULA QUARTA - DISPOSICOES GERAIS E FORO

4.1 — A tolerancia ou ndo exercicio, pelas Partes, de quaisquer direitos a elas assegurados neste termo
ou na lei em geral, ndo importar4 em novagdo ou rendncia a quaisquer desses direitos, podendo as
Partes exercita-los a qualquer tempo.
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4.2 — As disposigdes deste Contrato refletem a integra dos entendimentos e acordos entre as partes,
com relacdo ao seu objeto, prevalecendo sobre entendimentos ou propostas anteriores, escritas ou

verbais.

4.3 — Fica eleito o Foro da Comarca da capital do Rio de Janeiro/RJ para dirimir quaisquer questdes
oriundas do presente instrumento, com expressa renuncia de qualquer outro, por mais privilegiado

que seja.

As Partes e duas testemunhas declaram e concordam que a assinatura deste instrumento se
dard em formato eletrénico. As Partes reconhecem a veracidade, autenticidade, integridade, validade
e eficacia deste Termo de Encerramento e seus Anexos, nos termos do art. 219 do Cadigo Civil, em
formato eletronico e/ou assinado pelas Partes por meio de certificados eletronicos, ainda que sejam
certificados eletrdnicos ndo emitidos pela ICP-Brasil, nos termos do art. 10, § 2° da Medida
Provisoria n°® 2.200-2, de 24 de agosto de 2001 (“MP n° 2.200-2").

Assinam o presente, de forma eletronica, com a ciéncia de duas testemunhas.

Pelo Funbio Pelo Responsavel pelo Projeto
AA<SS Alvaro Lorengo O Salles

Mano#t Serrao korge!ng!mpaio (28 de fevereiro de 2024 09:10 GMT-3) Alvaro Lorengo O Salles (26 de fe\/lereiro de 2024 20:27 AST)

Manoel Serrdo Borges de Sampaio Alvaro Lorenco Ortolan Salles

Superintendente de Programas Diretor

Testemunhas:

yhhﬂ gmg@% Mathews Duorte Ramos

Matheus Duarte Ramos (27 de fevereiro de 2024 11:26 GMT-3)

Nome: Natalia Corréa Santos Nome: Matheus Duarte Ramos
CPF: 136.700.197-82 CPF: 057.965.377-33
ID: 24080824-6 — DETRAN/RJ ID: 21.927.610-2 — DIC-RJ
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https://secure.na2.adobesign.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAE9tvtYhAXDcUgWHyAfFFKA3U2sVRpFK-
https://funbio.na2.documents.adobe.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAE9tvtYhAXDcUgWHyAfFFKA3U2sVRpFK-
https://funbio.na2.documents.adobe.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAE9tvtYhAXDcUgWHyAfFFKA3U2sVRpFK-
https://funbio.na2.documents.adobe.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAE9tvtYhAXDcUgWHyAfFFKA3U2sVRpFK-

Data: 26/12/2023

FUNBIO

Parecer financeiro n2282/2023 — (REM-MT)

Prestacdo de Contas Final

De: Nemésia Maria Santos Barbosa Lucena — Assistente Financeiro

Para: Geréncia REM-MT
Programa/Projeto: REDD Early Movers - REM Mato Grosso
Subprojeto: PS - IMA - PISA

Instituicdo responsavel pelo Projeto: INSTITUTO MATO-GROSSENSE DO ALGODAO - IMA

Objetivo do projeto: Avaliar e difundir a utilizacdo de tecnologias inovadoras para a intensificacdo

sustentavel dos sistemas produtivos em solos frageis no Mato Grosso. O foco serda em sistemas que

conciliem lavoura e pecudria para a producdo de alimentos e de servigos ecossistémicos, garantindo

sustentabilidade e segurancga alimentar aos sistemas producao.

Classificagao de Risco da Instituigao: Médio

Dados Contratuais:

Contrato inicial Termo Aditivo Total
Vigéncia do Contrato 27 Meses 8 Meses 35 Meses
Inicio 27/10/2020 27/01/2023 27/10/2020
Encerramento 27/01/2023 27/09/2023 27/09/2023
Valor do Contrato RS 997.396,22 RS 128.720,48 RS 1.126.116,70
Funbio/REM-MT RS 624.764,92 RS 117.000,00 RS 741.764,92
Contrapartida RS 372.631,30 RS 11.720,48 RS 384.351,78
Desembolsos:
Desembolsos Valor % Total do Projeto

12 Desembolso realizado em 09/02/2021 RS 243.089,42 32,77%
22 Desembolso realizado em 06/10/2021 RS 176.513,75 23,80%
32 Desembolso realizado em 02/05/2022 RS 247.845,26 33,41%
42 Desembolso realizado em 06/01/2023 RS 74.316,49 10,02%
A desembolsar RS - 0,00%
Fundo Brasileiro para a Biodiversidade 1




Prestacao de Contas:

Com base na Prestagdo de Contas final apresentada pela instituicdo, segue a analise abaixo:

Prestacao de Contas Final 01/09/2023:'01r0/08/2023
(A) Saldo Anterior RS 84.156,02
(B) Rendimento Bruto* RS 940,23
(C) 42 Desembolso RS 74.316,49
(D) Total da Receita (A+B+C) RS 159.412,74
(E) Valor Prestacao de Contas RS 155.556,74
(F) Tarifas Bancarias RS 3.856,00
(G) Total de Despesa (E+F) RS 159.412,74
(H) Saldo do Projeto em 10/08/2023 (D-G) RS -
(J) Saldo Bancario em 10/08/2023 RS -
(K) Diferenga (H-J) RS -
(L) Valor Prestacdo de Contas - Contrapartida RS 82.890,07

* Rendimento descontado de IR e IOF

e Analisamos a prestagdo de contas final e, referindo-nos aos recursos desembolsados pelo
Funbio/Projeto, apresentou uma execugdo de 97,98% para o periodo.

e Conferimos o extrato bancdrio e o relatdério de despesas, e os mesmos estdo de acordo com a
conciliagdo realizada, ndo havendo discrepancia informada na conciliagao.

o A documentacdo comprobatéria das despesas dos recursos Funbio/Projeto foi analisada por
amostragem, conforme a classificacdo de risco médio.

o Assim, foram verificados 59,90% dos recursos prestados contas totalizando R$93.178,96 e 54,65%
do total de eventos apresentados resultando em 47 eventos analisados, e a documentagao
analisada ndo apresentou irregularidade.

e Comrelagdo acontrapartida apresentada, a execucdo foi de 193,54% do valor previsto para o periodo
(CFF), incluindo o valor adicional, e, a documentac¢do apresentada estd de acordo e respaldada por

declaragdes.



Conclusao:

Por fim, informamos que a prestacao final estad aprovada, seguindo os critérios do Manual de andlise de

prestacGes de contas da modalidade desembolso.

Em relagdo aos recursos repassados pelo Funbio/Projeto, a execuc¢do total foi de R$738.557,95,
representando 99,57% do valor contratual. Como os rendimentos ndo foram suficientes para a cobertura
do total de tarifas bancdrias, o excedente de R$3.206,97, equivalente a 0,43% do total contratual, foi

coberto com recursos desembolsados.

A comprovacdo total da contrapartida foi de R$387.265,39. Assim, superando o valor contratual em
0,76%, O excedente é justificado pelo aumento ou obtencao de novos insumos na modalidade ao decorrer

do projeto, e sendo este, incorporado ao projeto no Termo de Encerramento e seus anexos.

Visto a utilizacdo integral dos recursos disponibilizados ao projeto e dos rendimentos auferidos, ndo ha
saldo a devolver, assim, consideramos financeiramente aprovada a prestacdo de contas e o projeto

encerrado.

Apresentamos abaixo quadro informativo quanto ao resumo financeiro final do projeto:

%

RESUMO FINANCEIRO VALORES ACUMULADOS

TOTAL
Total Desembolsado ao Projeto RS 741.764,92 100,00%
Totél de Rendimentos Liquidos (Rendimento. - RS 3.206,97
Tarifa)
(1) Total Prestado Contas RS 738.557,95 99,57%
(2) Total da Contrapartida apresentada RS 387.265,39 100,76%
Saldo do Projeto -R$ 2.913,61
(3) Saldo de Recursos Funbio RS 0,00 0,00%
Saldo de Contrapartida a apresentar -R$ 2.913,61 -0,76%

Atenciosamente,

FI4C

Felipe Camello

Analista Financeiro
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ANEXO B: Relatorio Final

Titulo do projeto:

PISA: Sistemas integrados de pastagens e culturas agricolas
Instituicdo responsdvel:

Instituto Mato-grossense do Algodao

Linha(s) de agdo/Eixo(s) Tematico(s):

3.1. Agricultura de baixo carbono

3.3 Manejo, conservacdo e uso de recursos hidricos, biorremediacdo, irrigacdo, manejo e conservagao de
solos

3.6 Tecnologias que possam reduzir ou garantir o uso eficiente de insumos e defensivos, incluindo manejo
integrado de pragas e controle bioldgico;

3.7 Redugdo de emissGes na agropecuaria;

3.8 Tecnologia e boas praticas na producdo animal;

3.9 Adaptacdo de cultivares e espécies para terceira safra e diversificacdo da agricultura;

4.0 Clima, mitiga¢do e ou adaptacdo da agricultura as mudancas climaticas.

Coordenador do projeto (nome e e-mail):
Prof. Dr. Edicarlos Damacena de Souza
edicarlos@ufr.edu.br

Periodo de abrangéncia do Projeto:

01/11/2021 31/12/2023

Data de envio deste relatdrio:

28/08/2023

Beneficiarios (n2):

N3o se aplica diretamente

Area de atuagio:
Regido Sul do Mato Grosso
Valor total do projeto:

R$ 1.126.116,70
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O Relatério de Resultados Final é divido em duas se¢es. A SECAO 1 deve conter a descrigdo do andamento
do projeto referente ao ultimo periodo de execucdo do mesmo e a SECAO 2 deve conter uma apresentagado
dos principais aspectos da realizacdo do projeto durante todo seu periodo de execugao.

SECAO 1

Esta secdo deve conter informacdes relativas somente ao ultimo periodo de execucdo do Projeto, conforme
solicitado abaixo.

Ultimo periodo de execugdo do Projeto:
01/08/2022. 31/07/2022

1. Descricao do andamento do projeto

Cligue ou toque aqui

para inserir o texto.

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Objetivo especifico 1:
Consolidar o conhecimento em sistemas de produc¢do de baixo impacto ambiental, voltado a utilizagdo
sustentavel de solos frageis do MT, e ampliar a diversificagao dos sistemas produtivos para diminuir os
riscos das operacGes agricolas, tendo os sistemas integrados como pilar tecnolégico garantidor de

rentabilidade e redugdo de passivos ambientais no longo prazo.

Al111:

A1.1.1. Quantificar impactos na qualidade do solo e produtividade das lavouras e pecuaria. Gerar
tecnologia para recuperar a capacidade do solo em dar suporte a sistemas diversificados e eficientes no
uso de nutrientes.

A1.2.1 Conducao de trabalho de Dissertacao de Mestrado e Tese de Doutorado.

A.1.2.1 Conducédo de Trabalho de Iniciagdo Cientifica

Anexo A2 — Relatério Final
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Status da execucao da atividade: Finalizada

Quantificagdo da execucdo (%): 100%

Acgoes realizadas:

Descrever as agoes realizadas para a execugéo da atividade, incluindo datas, local, foto, participantes e
0 que mais achar pertinente.

Os ensaios experimentais realizados para atender a proposta do Projeto PISA: Sistemas Integrados
de Pastagens e Culturas Agricolas foram conduzidos no IMA e na fazenda Guarita por uma grande equipe
e gerou publica¢Oes de livro, Dissertacao, projeto de Tese, projetos de Iniciacdo Cientifica e artigos. As

alunas de Pds-graduacgdo que participaram dos ensaios foram:

Evelyn Custddio Gongalves, discente do Programa de Pds-graduagao em Agronomia (Producdo vegetal)
da Universidade Federal do Parang, foi aprovada na defesa de sua Dissertagdo com a tematica: Qualidade
do solo em diferentes sistemas de producdo sob solo arenoso no Cerrado. O objetivo de sua pesquisa foi
é avaliar sistemas diversificados de producdo agropecudria e seu efeito nos atributos indicadores de

qualidade do solo e na produtividade do algoddo em solo arenoso no curto prazo.

Vivian lonara dos Santos, discente da Universidade Federal de Rondondpolis, defendeu sua dissertacdo
na tematica: Metanalise sobre os consércios multiplos como promotores de diversidade funcional em
sistemas de producdo. O objetivo de sua pesquisa foi verificar a relagdo causa—efeito da diversidade

funcional na produtividade da forragem e atributos de solo.

Gabriela Castro Pires, discente do Programa de Pds-graduacdo em Agronomia (Producdo vegetal) da
Universidade Federal do Parana, qualificou sua Tese em 28 de fevereiro de 2023, com a tematica:
Estratégias de fertilizacdo para melhorar a disponibilidade de fésforo e a saude do solo em SIPA no
Cerrado brasileiro. O objetivo de sua pesquisa foi Determinar a composicao de P no solo, para qualificar
e quantificar compostos organicos e inorganicos de P no solo em resposta as diferentes estratégias de

adubacdo em SIPA.

Os alunos de Iniciagdo Cientifica da Universidade Federal de Rondondpolis que participaram dos ensaios

foram:

Pibic 1: Gabriel Leva de Paula e Silva, que entregou seu relatdrio parcial na area de Rede neural artificial

na previsdo da producdo de forragem em solo sob niveis crescentes de diversidade floristica.

Pibic 2: Juan Christyan Moreira Soares Sousa, que entregou seu plano de trabalho na area de Nutricdo e

Anexo A2 — Relatério Final
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qualidade da forragem em funcdo de diferentes estratégias de fertilizagdo em sistemas integrados de

producdo agropecudria sob plantio direto no Cerrado brasileiro.

Pibic 4: Polyana Freitas Ponce, aluna de Iniciacdo Cientifica que apresentou o Trabalho de Conclusido de

Curso sobre: Biomassa Microbiana em multiplos consércios em solo arenoso.

Foi instalado um protocolo experimental no IMA (Instituto Matogrossense do Algoddo) em
Rondondpolis-MT no ano de 2017. O clima da regido é classificado como Aw segundo Koppen, com
periodo chuvoso entre os meses de outubro a abril e seco entre maio a setembro. A precipitacdo
pluviométrica média é 1500 mm e o solo foi classificado como Argissolo Vermelho de textura arenosa
(14% de argila). Essa area foi utilizada com pastagem extensiva até outubro de 2014, quando se iniciou a
sucessdo de soja (Glicine max), de outubro a fevereiro, e Urochloa ruziziensis como cobertura do solo de
marco a setembro, até o inicio do experimento atual. Na instalagdao do experimento o solo apresentava
atributos expressos na Tabela 1. Foi aplicado antes da semeadura da soja 2,5 Mg ha! de calcério

dolomitico e 10 Mg ha' de p6 de rocha.

Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos de um Argissolo Vermelho, em julho de 2017, no IMA.

i) L

Anglise Quimica
pH MO. P K Ca Mg Al H+Al CTC V Areia Silte Argila
........... < S

(CaCl) g/dm? mg/dm? cmold/dm % g/kg

0,0-0,2 m 55 26,3 54,1 646 26 10 0,0 2,65 6,42 58,72 823 32 145
0,2-0,4 m 53 18,7 33,6 509 1,8 0,6 0,0 2,48 5,07 51,08

Profundidade

O experimento tinha uma drea total de 6,0 hectares, divididos em parcelas experimentais para a
distribuicdo dos tratamentos (Figura 1). Os tratamentos foram cinco niveis crescentes de diversidade
funcional, dispostos em um delineamento de blocos ao acaso com trés repeti¢cdes, conforme descritos
abaixo:

Anexo A2 — Relatério Final
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Niveis de diversidade do sistema

T1: Soja na safra seguido de pousio (diversidade muito baixa);

T2: Soja na safra seguido de Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas cultivada solteira na safrinha por
8 meses (diversidade baixa);

T3: Soja na safra seguida de pasto consorciado com U. brizantha, niger, nabo forrageiro, trigo
mourisco e feijao caupi, cultivados por 8 meses (diversidade média)

T4: Soja na safra seguido de pasto consorciado com U. brizantha, niger, nabo forrageiro, trigo
mourisco e feijao caupi conduzido por 20 meses (diversidade média de longa dura¢do);

T5: Sistema Integrado de Produgdo Agropecudria — Soja na safra seguida de pasto consorciado com
U. brizantha, niger, nabo forrageiro, trigo mourisco e feijdo caupi com a entrada de animais para pastejo
(diversidade alta).

Apds dois anos de conducgdo dos tratamentos todas as parcelas foram cultivadas com a cultura do
algodao semeado em dezembro, o qual ocorreu em 2019 e colheita em junho de 2020. Em outubro de
2020 voltaram os tratamentos, inicialmente com o cultivo da soja na safra e a pastagem na segunda safra,
consolidando os efeitos das rotacdes. Foi nesta segunda fase onde avaliamos os efeitos de longo prazo no
solo.

A soja foi semeada anualmente com espacamento de 45 cm entre linhas e 16 plantas mte a
adubacdo de implantacdo foi de 180 kg ha™ de monoamdnio fosfato (MAP) e 120 kg ha* de cloreto de
potéssio. J4 a semeadura da fase pastagem foi realizada a langco com a mistura de 8 kg ha* das sementes
da graminea e 3,5 kg ha das demais espécies, quando consorciadas.

No tratamento 5, que apresenta a entrada de animais, foram utilizadas fémeas da raca Nelore,
com peso vivo entre 190 e 220 kg, com taxa de lotagdo em fungdo da disponibilidade de forragem. Os
animais entraram na drea quando o pasto atingiu a altura média de 35 cm, e 0 manejo seguiu os principios
do conceito de pastoreio “ROTATINUO”, apresentado na justificativa dessa proposta, e os animais
permaneceram na area por cerca de 90 dias.

Resultados alcangados:
Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.

Anexo A2 — Relatério Final
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Os resultados foram submetidos ao teste de normalidade (Shapiro-Wilk) e analise de variancia.
Quando significativas, as médias foram comparadas pelo teste Tukey (p<0.05). utilizando o software Sisvar
(versdo 5.6).

A coleta das amostras para andlises dos atributos indicadores de qualidade do solo foi realizada
em margo de 2020, no pleno florescimento do algoddo. Todas as amostras foram coletadas na camada de
0-10 cm do solo (Tabela 2). As amostras para determinacdo dos atributos quimicos foram armazenadas
até arealizagdo das analises. Ja as amostras de solo para as determinacfes dos atributos biolégicos foram
acondicionadas em sacos de plastico e armazenadas sob refrigeracdo (4°C).

Tabela 2. Atibutos quimicos na camada de 0-10 cm, em sistemas de produgdo com niveis crescentes de
diversidade funcional em um Neossolo Quartzarénico no Cerrado.

Niveis do dversigade PR P KTGHT W SO W
Muito baixo 6.3 166.5 152.7a 3.6 .2 6.5 80.0
Baixo 6.2 176.5 114.0ab 34 1.4 6.5 77.4

Médio 6.3 158.2 116.3ab 3.3 1.4 6.5 78.3

Longa duracao 6.2 146.1 98.3b 29 1.0 54 76.1
Alto 6.4 202.0 132.7ab 3.8 1157 71 82.2
Média 6.3 169.9™ 122.8 3.4™ 1™ 6.4™ 78.8"™

(@ pH em CaCl2. @ Fésforo (P) é‘lpotéssio disponivel (K) (Mehlich 1). ® Célcio (Ca) e mé‘gnésio (Mg) trocavel
(KCI 1 mol L-1). ¥ Capacidade de troca catidnica em pH 7.0. Médias seguidas de letras diferentes indicam
diferenca pelo teste de Tukey (P < 0.05). O “ns” indica auséncia de diferencas significativas.

O fracionamento granulométrico da matéria organica foi realizado segundo Cambardella e Elliot
(1992). Os teores de carbono organico total e particulado foram determinados por combustdo Umida
(Walkey-black) e os teores de nitrogénio total e fracdo particulada por destilacdo de arraste de vapor
(Tedesco et al., 1995). Para os atributos bioldgicos, foram avaliados os teores de carbono e nitrogénio da
biomassa microbiana do solo pelo método de fumigacdo-extracdo (Brookes et al., 1985; Vance et al., 1987),
com a relagdo solo extrator 1:2,5 de acordo com Tate et al. (1988) e fator de correcdo de 0,33 parao C
(Sparling e West, 1988) e de 0,54 para N (Brookes et al., 1985).

A respira¢do basal do solo foi realizada pelo processo de incubagdo (Jenkinson e Powlson, 1976), e
foram determinados o quociente metabdlico (Anderson e Domsh, 1993) e o quociente microbiano
(Sparling, 1992). Também foi realizada a analise de atividade enzimatica do solo, em que a atividade da
enzima B-glicosidase foi realizada pelo método proposto por Eivazi e Tabatabai (1988), a fosfatase acida
foi realizada por Dick et al. (1996), atividade da urease foi determinada de acordo com Tabatabai e
Bremner (1972) e a hidrdlise do diacetato de fluoresceina pelo método proposto por Dick et al. (1996).

A colheita foi realizada em maio de 2020. A produgao do algodao foi obtida por meio da coleta de
planta em quinze metros lineares de cada parcela, excluindo 2 (dois) metros de bordadura. Os capulhos
de cada planta foram contados e retirou-se 5 capulhos de cada parcela, que foram pesados, separados do
carogo, pesando-se a fibra e o caro¢o separadamente. Posteriormente, a producdo do algoddo foi
estimada em peso por hectare.

Os resultados foram submetidos ao teste de normalidade (Shapiro-Wilk) e analise de variancia.
Quando significativas, as médias foram comparadas pelo teste Tukey (P<0.05), utilizando o software R
Studio. Também foi realizada andlise de componentes principais, utilizando-se o software R, a fim de
deiscriminar os atributos indicadores de qualidade do solo que melhor caracterizam o potencial produtivo
de cada sistema.
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O sistema com diversidade alta teve um COT 49% superior aos demais sistemas (Figura 1A). A
mesma tendéncia foi observada para a fragdo particulada do C, em que o sistema de diversidade alta
obteve teores de C 87% superior aos tratamentos com diversidade muito baixa e apresentando valores
intermediarios nos sistemas de diversidade média e média de longa duracdo (10,2 g kg?) (Figura 1B)
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Figura 1. Teores de carbono organico total (A) da matéria organica particulada (B) na camada de 0-10 cm,
em sistemas de produc¢do com niveis crescentes de diversidade funcional em um Neossolo Quartzarénico
no Cerrado.

E possivel que o incremento de COT em curto prazo no sistema de diversidade funcional alta pode ter
relagdo com o aumento da diversidade funcional, principalmente pela entrada dos animais (Figura 1A),
visto que em comparac¢do ao sistema com diversidade média e média de longa durag¢do, o componente
animal é o Unico diferencial. Em sistemas de producdo integrada, como é o caso do sistema de diversidade
alta, o animal atua como catalisador ao introduzir variabiidade e novas vias de fluxos de nutrientes e dgua
(Anghinoni et al., 2013), e a interagdo solo-planta-animal tem efeitos sinérgicos que podem levar ao maior
acumulo C organico em decorréncia do processo de pastejo, que estimula o desenvolvimento radicular e
aéreo das plantas (Moraes et al., 2014). Dessa forma, ha o indicativode que o aumento ce C organico
ocorreu pela adicdo de material organico, que melhora a retencdo de agua, nutrientes e promove o
crescimento da biomassa microbiana (Figura 2), refletindo positivamente na qualidade do solo arenoso e
na produtividade das culturas (Figura 3) (Kurmangozhinov et al., 2020).
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Figura 2. Carbono (A) e nitrogénio da biomassa microbiana (B) na camada de 0-1- cm, em sistemas de
produgdo com niveis crescentes de diversidade funcional em um Neossolo Quartzarénico no Cerrado.
Médias seguidas de letras diferentes indicam diferenca pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Figura 3. Producdo total de algoddo em sistemas de producdo com niveis crescentes de diversidade
funcional em um Neossolo Quartzarénico no Cerrado.

Os atributos biolégicos do solo foram afetados pela diversidade funcional nos sistemas de producédo
(Tabela 3). O carbono da biomassa microbiana foi incrementado em 134 mg kg solo™ para o sitema de
diversidade alta, em comparacdo ao sistema de diversidade muito baixa, enquanto os teores de C
microbiano variaram de 276 a 317,9 mg kg C solo® para os demais sistemas. O nitrogénio da biomassa
microbiana foi maior nos sistemas de diversidade média, média de longa duracdo e alta, em comparacao
aos tratamentos cm diversidade baixa e muito baixa (Tabela 3). A respiracdo basal e o quociente
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metabdlico ndo foram afetados pelos sistemas de produgdo. Jd4 o quociente microbiano no tratamento
com média diversidade de longo prazo foi 68% superior ao tratamento com baixa diversidade, com valores
intermediarios nos demais tratamentos.

Tabela 3. Carbono (C-BM) e nitrogénio da biomassa microbiana (N-MB), respiracdo basal (RB), quociente
metabdlico (qCO2) e quociente microbiano (gMIC) na camada de 0-10 cm, em sistemas de produg¢do com
niveis crescentes de diversidade funcional em um Neossolo Quartzarénico no Cerrado.

C-BM N-BM RB qC02 gMIC
Niveis de diversidade )

——--mg kg solo’ —  -mgC-CO2kg'soloh”- (mgC-COmg-1C-BMh-1)x10° - %--

Muito baixa 2183c 58b 0.3 1.3 1.5b
Baixa 276.0bc 7.1b 0.4 1.6 1.9ab
Média 2825b 166a 0.5 22 1.8ab

Longa duracao 3179ab 143a 04 13 25a
Alto 3528a 149a 0.4 1.3 1.7 ab

Média 289.5 11.7 0.4" 1.5™ 1.9

Médias seguidas de letras diferentes indicam diferenca pelo teste de Tukey (P<0.05). O “ns” indica
auséncia de diferencas significativas.

Por outro lado, os resultados obtidos para os atributos fisicos mostram que a insercdo de diferentes
niveis de diversidade funcional no sistema ndo alterou significativamente esses atributos no curto prazo
em solo arenoso (Tabela 4).

Tabela 4. Densidade do solo (DS), densidade de particula (DP), porosidade total (PT), microporosidade
(micro), macroporosidade (macro), resisténcia a penetracdo do solo (RP) e condutitividade hidraulica do
solo (Ksat) na camada de 0-10 cm, em sistemas de producao.

Riials ids DS DP PT Micro Macro RP Ksat
diversidade _gcm? S s, [ S - kPA - —cmh’ -
Muito baixo 1.56 2.67 37.6 0.05 37.54 1035.8 5.4

Baixo 1.52 2.47 38.2 0.04 38.2 960.7 5.4
Médio 1.47 2.43 39.6 0.04 39.2 945.9 37
Longa duragao 147 2.56 426 0.05 426 1193.7 46
Alto 1.45 2.56 43.3 0.04 433 905.6 47
Média 1.49"  2.54" 40.3  0.04 40.2" 1008.3" 4.8

Médias seguidas de letras diferentes indicam diferenca pelo teste de Tukey (P<0.05). O “ns” inidca
auséncia de diferencas significativas.

Os teores de carbono e nitrogénio da biomassa microbiana aumentaram conforme os niveis de
diversidade funcional dos sistemas (Tabela 3). A presenca de maiores grupos funcionais, plantas e animal,
no sistema de diversidade alta e o longo prazo de permanéncia do sistema de diversidade média elevaram
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a quantidade de residuos organicos do solo. Isso proporciona maior fonte de substrato para os
microorganismos, e, como consequéncia, aumento na imobilizacdo de C e N pela biomassa microbiana
(Sekaran et al., 2021). De acordo com Prommer et al., (2019), o aumento da diversidade de plantas
acompanha o crescimento microbiano e umpulsiona maior quantidade de biomassa e C microbiano. O
mesmo autor cita que a longo prazo, esse C quando disponivel apds a morte celular, se acumulard em
matéria organica e pode promover o aumento do carbono orgadnico. Da mesma forma, os aumentos de
nitrogénio da biomassa em sistemas mais diversificados podem estar relacionados ao fato de que esse
nutriente compde grande parte do corpo microbiano e, apds a morte microbiana, a tendéncia é que esse
componente fique disponivel no solo (Perez et al., 2005). Assim, ao se acumular nas fragoes labeis, o C e
N ficam prontamente disponivel para as plantas, contribuindo com a melhoria da fertildade do solo (Gama-
Rodrigues et al., 2005). Dessa forma, o aumento da produtividade do algoddo nos sistemas com maiores
niveis de diversidade funcional pode estar relacionado aos incrementos nos teores de C e N microbiano.

A respiragao basal do solo corresponde a toda atividade dos microorganismos, sendo a soma de todas
as fungdes que produzem CO2 (Silva et al., 2013) e o quociente metabdlico indicam a eficiéncia no qual a
biomassa microbiana tem utilizado o CO2 (Zheng et al., 2016). Valores muito elevados de quociente
metabdlico podem significar que a microbiota estd em algum estresse por fatores ambientais, como baixa
adicdo de substrato, que é fonte de energia (Birge, 2013) e entdo oxidadno C da prdpria biomassa para
manutencdo (Carneiro et al., 2009). Quanto mais C é incorporado ao tecido microbiano, mais eficiente se
torna a biomassa microbiana e menos CO2 é perdido pela biomassa, o que a torna mais eficiente (Souza
et al., 2006).

Dessa forma, esperava-se que com a taxa de respiragdo basal do solo e o quociente metabdlico fossem
mais eficientes em apontar diferencgas na insergao dos niveis de diversidade funcional, ja que ha diferenca
na quantidade de residuos que entram nos sistemas de diversidade muito baixa para o sistema de
diversidade alta. No entanto, os sistemas ndo apresentaram diferenca para essas variaveis (Tabela 3). Por
outro lado, o quociente microbiano, que mede a eficiéncia no qual o C organico tem sido utilizado pela
biomassa microbiana, foi afetado positivamente pelos sistemas com maior diversidade funcional.

O sistema de diversidade média de longa duragdo apresentou melhores condi¢Ges para a biomassa
microbiana em comparacdo com os outros sistemas. E isso pode ser atribuido ao tempo de permanéncia
de culturas no sistema, ja que além da quantidade de culturas presentes no sistema, ndo houve alteracGes
das condi¢des do solol.

Quanto as propriedades fisicas, a auséncia de alteragGes nos indicadores avaliados ja era esperada
para os diferentes sistemas de producdo no curto prazo. Geralmente propriedades como a densidade,
porosidade total, macro e microporos sdo caracteristicas que apresentam altera¢gdes mais pronunciadas
no médio e longo prazo (>5 anos) sob cultivos agricolas (Villarreal et al., 2021; Gabriel et al., 2019) e
estudos de curto prazo (<5 anos) tendem a indicar pouco ou nenhum efeito da lavoura nessas
propriedades do solo (Blanco-Canqui e Ruis, 2018). Apesar de sistemas mais diversificados, como o sistema
de diversidade alta (SIPA) serem relatados na literatura como efetivos nas mudancas em atributos fisicos
do solo em curtos prazos (Sastre et al., 2018; Dhaliwal e Kumar, 2020), o mesmo nao foi observado nesta
pesquisa. Dessa forma, todos os sistemas avaliados apresentaram valores baixos nos atribuitos fisicos,
como por exemplo a densidade de solo, que obtiveram valores muito abaixo em relagao limite critico para
o desenvolvimento para o sistema radicular das culturas (Reichert et al., 2023), ainda que estudos
indiguem que sistemas que adotam praticas conservacionistas aumentam a densidade de solo arenoso
(Reinert et al., 2008).

Embora solos arenosos sejam muitas vezes considerados menos propicios para a agricultura devido
a caracteristicas de baixo potencial produtivo, a presente pesquisa mostra que a diversificacdo do sistema
produtivo pode melhorar atributos de qualidade do solo e mediar altas produtividade da cultura do
algodao, mesmo a curto prazo.
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Desafios/dificuldades encontradas:

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Trata-se de um acompanhamento dos fatores externos (riscos e oportunidades) previstos na elaboragdo
do projeto.

Riscos: problemas climaticos e analiticos que dificultaram o trabalho de campo. Interagdo Alianca
SIPA/IMA. Oportunidades: area experimental muito proxima a cidade (7km) o que facilitou acesso da
equipe. Interacdo Alianca SIPA/IMA

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Listar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como listas
de presencga, demais fotos, atas de reunides, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma
nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Dissertacdo da discente Evelyn Custddio (Anexos 1). Dissertacdo da discente Vivian lonara (Anexo 2).

Qualificagdo de Tese da discente Gabriela Pires(Anexo 3). Dois projetos de Iniciagdo Cientifica aprovados
como Certificado de formacgao de recursos humanos dos discentes Gabriel Leva, Juan Christyan (Anexos 4

e 5). Trabalho de Conclusao de Curso da discente Polyana Ponce (Anexo 6).

Al111:

A1.1.2. Condugdo de Trabalho de Iniciagdo cientifica
A1.2.1 Conducdo de trabalho de Dissertagao de Mestrado e Tese de Doutorado.

Status da execugdo da atividade: Finalizada

Quantificagdo da execucdo (%): 100%

Acgoes realizadas:

Descrever as agoes realizadas para a execugéo da atividade, incluindo datas, local, foto, participantes e
0 que mais achar pertinente.

A dissertacdo de mestrado e a tese de doutorado foram conduzidas por duas discentes do
Programa de Pds-graduagdo em Agronomia (Produgdo vegetal) da Universidade Federal do Parana. A
discente de mestrado Evelyn Custddio Gongalves realizou as coletas de solo e planta e as analises foram
realizada em laboratério da Universidade Federal de Rondondpolis. A dissertacdo de mestrado foi
defendida em abril de 2022. A discente Gabriela Castro Pires estd em fase de desenvolvimento do
trabalho de Tese de Doutorado. As coletas de solo e planta foram realizadas no segundo semestre de
2021 e primeiro semestre de 2022. As andlises de laboratério foram desenvolvidas na UFR e na ESALQ.
A qualificacdo ocorreu em fevereiro de 2023. O trabalho de Iniciacdo Cientifica foi defendido pela
discente de graduacdo, Polyana Freitas Ponce, que avaliou a biomassa microbiana em multiplos
consércios em solos arenosos. O discente Gabriel Leva escreveu seu relatério parcial de Iniciacdo
Cientifica na temdtica sobre Rede neural artificial na previsdo da producdo de forragem em solo sob
niveis crescentes de diversidade floristica. O discente Juan Christyan defendeu os principais resultados
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de seu projeto na tematica Composicdao morfoldgica do capim Piata submetido a diferentes estratégias
de adubagdo em Sistemas Integrados de Producdo Agropecudria. Uma outra dissertacdo de mestrado
foi conduzida por uma discente da Universidade Federal de Rondondpolis, a aluna Vivian lonara dos
Santos. A temdtica abordou uma metanalise sobre os consércios multiplos como promotores de
diversidade funcional em sistemas de producdo. A discente implantou o experimento no campo em
dezembro de 2020, realizou as coletas de solo, planta, todos os dados foram tabulados e a defesa foi
em 22 de agosto de 2022. Esta ultima aluna ndo é bolsista do Projeto, porém, sua dissertacdo esta no
anexo 2 desse arquivo. No dia 09 de novembro de 2023 um artigo cientifico foi aprovado em uma
Revista de alto fator de impacto chamada “The Journal of Agricultural Science”. O artigo aborda a
tematica: Adubacdo de sistemas na fase de pastagem aumenta a produtividade em Sistemas Integrados
de Producdo Agropecuaria (System fertilization on pasture phase enhances productivity in integrated
crop-livestock system).

Resultados alcangados:
Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.

Principais resultados do relatério de Iniciagao Cientifica do discente Juan Christyan:

O pasto foi manejado de acordo com o conceito de pastoreio Rotatinuo (Carvalho et al., 2013) em
lotagdo continua de forma com que a média de altura do pasto, permanecesse préoximo de 32 cm. Para
avaliagcdo da massa de forragem foi coletada ao nivel do solo toda a forragem contida dentro de molduras
de 0,25 m? (0,5 x 0,5 m) do material coletado para determinacio da massa de forragem foi retirada uma
sub-amostra que foi separada manualmente em folha (lamina foliar), colmo (colmo + bainha foliar) e
material senescente (material morto). Depois dessa separacdo, cada componente morfolégico e o restante
da amostra foi acomodado em saco de papel, identificado e seco separadamente em estufa de circulagao
de ar forcada a 60°C até peso constante e pesados. O peso seco de cada componente (folha, colmo e
senescente) foi utilizado para determinar a participacdo relativa de cada componente na massa de
forragem. Para andlise estatistica, os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias, quando
significativas, foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Ndo houve diferenca significativa na composicdo morfoldgica da Brachiaria brizantha cv Piata sob
diferentes manejos de adubagdo em SIPA independente do ano (P>0,05 — Tabela 1). Esse resultado foi
observado para porcentagem de folha, colmo e material senescente.

Tabela 1. Composicdao morfoldgica de Urochloa brizantha cv. BRS Piata submetido a diferentes estratégias
de adubacdo em Sistemas Integrados de Producdo Agropecuaria.
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2021
Estrateglzis i Folha Colmo Senescente
adubacgio
%
AS+N 41,63ns 54,49ns 11,60ns
AS 40,52 52,79 16,72
AC 40,33 55,96 11,01
AC+N 42,93 53,56 10,53
2022
Estrateglals de Folha Colmo Senescente
adubacgio
%
AS+N 33,50ns 49,05ns 17,45ns
AS 32,13 56,1 11.8
AC 32,28 53,88 14,25
AC+N 29,95 50,26 19,79

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de significancia. ns
= nao significativo pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. AS+N = Adubacdo de sistema com nitrogénio;
AS = Adubacdo de sistema sem nitrogénio; AC = Adubagdo convencional sem nitrogénio; AC+N = Adubacdo
convencional com nitrogénio.

Apesar de nao existir diferenca significativa entre os tratamentos para as varidveis avaliadas, é
importante enfatizar que a forma como a forragem é apresentada ao animal influencia na sua seletividade
natural que ocorre de acordo com a disponibilidade de folha, colmo e material senescente (Trindade,
2007).

Esse resultado pode ser atribuido a altura de manejo que foi o mesmo para todos os tratamentos,
além da baixa precipitacdo pluviométrica no periodo de avaliagdo que impediu o pleno desenvolvimento
da planta forrageira. Por essa razdo, a auséncia de diferencas na composicdo morfoldgica entre os
tratamentos sugere que o0s animais tiveram acesso a estruturas de dossel semelhantes
independentemente da estratégia de fertilizacdo. Nesse estudo ndo houve alteracdo na composicdo
morfoldgica, mas sabe-seque o nitrogénio é responsavel por alterar os componentes morfogénicos e
estruturais da planta como maior tamanho da folha, nimero de folhas, perfilhamento, taxa de
aparecimento foliar, entre outros (Costa et al., 2016). O manejo de adubacdo de N, P e K ndo interferiu
significativamente na composicdo morfoldgica do capim piatd em pasto implantado em sucessdo a soja
em sistemas integrados de producdo agropecuaria.

Principais resultados do relatério de Iniciagao Cientifica da discente Polyana Ponce

A coleta para a analise do solo foi realizada em abril de 2021 apds as primeiras chuvas, na camada
de 0- 0,10 cm do solo. As amostras para a determinagdes dos atributos biolégicos foram acondicionadas
em sacos de plastico, devidamente identificadas, sob refrigeracdo a 4°C. Foram avaliados o C (VANCE et
al., 1987) e o nitrogénio da biomassa microbiana do solo (BROOKES, 1995), a respiragao basal do solo (ALEF
& NANNINPIERI, 1995), e o quociente metabdlico (ANDERSON & DOMSH, 1993). Os resultados foram
submetidos a analise de variancia e as médias, quando significativas, foram comparadas pelo teste de Scott
Knott (1974) (p<0.05), utilizando o software Sisvar (versao 5.6).

Para o carbono da biomassa microbiana (C-BMS), observou-se diferencas entre os sistemas (Figura
1). Foi detectado um maior teor de C-BMS no sistema com Piatd consorciado com caupi, trigo, niger e
nabo, com incremento de cerca de 40% quando comparado ao sistema com Piata solteiro, que obteve 131
mg de Ckg-1 solo. Isso pode ser explicado devido a maior diversidade de plantas ocorrentes e consideravel
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guantidade de fitomassa no solo no sistema de maior diversidade funcional, associado ao corte do dossel
forrageiro, que favorece perfilhamento da graminea (SALMI et. al., 2006).
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Figura 1. Carbono da biomassa microbiana em solos arenosos com e sem corte no dossel forrageiro em
consorcios. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Os tratamentos com menor diversidade funcional contribuiram para baixos teores de C imobilizado
na biomassa microbiana, partindo da questdao de que pode ocorrer a selecao de determinados grupos de
microrganismos (CARNEIRO et al., 2009), que possuem uma ocorréncia maior em sistemas com maior
diversidade funcional. LAROCA et al. (2018) observaram incrementos nos teores de C-BM em pastagens
consorciadas com leguminosas e atribuiram isso ao fato da maior diversidade de residuos e raizes e
consequente elevada quantidade de exsudatos como fonte de carbono. Por outro lado, a RBS ndo
diferenciou significativamente pelos niveis de diversidade funcional do sistema (Tabela 2), possivelmente
pelo curto periodo de instalagdo do experimento (MERCANTE et al., 2008), o que demonstra ser um
indicador pouco sensivel a mudangas no manejo em curto prazo.

Tabela 2. Respiragao Basal do Solo (RBS), em solos arenosos com (Sim) e sem (N3do) corte no dossel
forrageiro em consércios.
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RB
Fatores
mg C-CO, kg™ solo h’!
Parcela
Pl 5,2ns
P2 < A
P3 6,0
P4 49
P5 5.5
Subparcela
Sim 5.3 ns
Nio 5.4

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

O nitrogénio da biomassa microbiana (N-BMS) apresentou interagdo entre os fatores avaliados
(Figura 2). Pode-se observar que quando houve corte no dossel forrageiro ndao houve diferenga entre os
tratamentos com niveis de diversidade com uma média de 17,7 mg N kg-1 solo. Com relagdo as dreas onde
nao houve corte no dossel seguiram a mesma tendéncia sem diferenca nos niveis de N-BMS com uma
média de cerca de 19,4 mg N kg-1 solo. Por outro lado, ao observar dentro de cada nivel, ao relacionar o
fator com e sem corte no dossel, as dreas com Piatad consorciado com feijao caupi apresentaram maiores
valores nas areas com corte no dossel com incremento de cerca de 97%. Ja nos tratamentos com Piata
consorciado com caupi, trigo e niger o N-BMS foi maior nas areas onde ndo houve corte, onde nos
tratamentos com Piatd solteiro houve incremento de apenas 27% nas areas onde houve corte. Ao se
comparar com as areas com corte de Piatd consorciado com caupi, trigo e niger estes apresentaram
incremento de 100%. Isso pode estar associado ao fato de que o corte do dossel forrageiro favorece maior
perfilhamento da graminea, maior producdo de raizes, logo, mais produgdo de exsudatos que potencializa
uma maior diversidade de microrganismos e assim uma maior imobilizacido de NBMS nessas areas
(ALENCAR et al., 2010).
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Figura 2. Nitrogénio da biomassa microbiana em solos arenosos com e sem corte no dossel forrageiro em
consércios. Médias seguidas de mesma letra, mindsculas entre os consdrcios e maiusculas entre com corte
e sem corte dentro de cada tratamento, ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade

Verificou-se que no tratamento de baixa diversidade, onde tém-se apenas Piatd em consdrcio com
Caupi, houve uma tendéncia de aumento no quociente metabdlico (qCO2) (Figura 3), na ordem de 66%
em relacdo ao maior nivel de diversidade funcional. Isso demonstra maior consumo de C para se manter.
Esses resultados indicam que uma maior quantidade de CO2 foi liberada pela biomassa microbiana,
havendo um maior consumo de energia pela microbiota, indicando que a BMS ndo estd em equilibrio,
evidenciado pelas maiores perdas de CO2 com a respiragdo e menor incorpora¢do de C a biomassa
microbiana do solo (MOREIRA & SIQUEIRA, 2006)
Tabela 3. Quociente metabdlico (qCO2), em solos arenosos com corte e sem corte no dossel forrageiro em
consorcios

Quociente metabélico (¢CO»)

Tratamentos ((mg C-CO> mg! C-BM h'') x 103
Com corte Sem Corte
Pl 39,5 Aa 40,5 Aa
P2 314 Aa 13,7 Bc
P3 21,1 Ab 17,5 Ac
P4 19,5 Ab 26,0 Ab
PS 13,1 Ab 16,1 Ac

Médias seguidas de mesma letra, maiuscula entre colunas e minuscula entre linhas ndo diferem entre si
pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
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Mediante o representado pelos graficos, evidenciando uma taxa de aumento do quociente
metabdlico nas areas onde se tem os menores niveis de diversidade em relagdo as demais parcelas
analisadas, a inserc¢do de diversidade no sistema é potencialmente benéfica e necessaria, porque aumento
de complexidade, resultante do aumento de diversidade de plantas, leva a melhora da qualidade do solo
qgue docorre da eficiente ciclagem de nutrientes, devido ao potencial aumento e diversificacdo da
microbiota do solo (COSTA et al., 2015)

As principais conclusdes foram: 1- O corte do dossel forrageiro, junto aos niveis crescentes de
diversidade de espécies influenciam no aumento do N-BMS e em menores niveis de qCO2 da biomassa
microbiana. 2 - O C-BMS é influenciado pelos niveis de diversidade presentes no sistema, contudo a RBS
nao é influenciada pelos niveis de diversidade funcional e pelo corte do dossel forrageiro. 3 - A utilizacdo
de niveis crescentes de diversidade aliada ao corte do dossel forrageiro influencia positivamente na
biomassa microbiana do solo

Principais resultados do relatério de Iniciagao Cientifica do discente Gabriel Leva:

Foi realizado um ensaio experimental em um delineamento experimental de blocos casualizados em
esquema fatorial 4 x 5, com trés repeticGes, totalizando 60 unidades experimentais. A area das unidades
experimentais com dimensdes de 12 m? (4 x 3). O primeiro fator estudado foi a taxa de semeadura do
capim piata: 1) 500 pontos de valor cultural por hectare (referéncia — utilizada de forma generalizada na
formacgdo de pasto safrinha em sistemas integrados); 2) 650 pontos de valor cultural por hectare; 3) 800
pontos de valor cultura por hectare; 4) 950 pontos de valor cultural por hectare. O segundo fator foi
composto por niveis crescentes de diversidade de plantas (aumento no nimero de espécies em consércio):
1) capim-piatd (Urochloa brizantha); 2) capim-piata consorciado com feijao caupi (Vigna unguiculata BRS
Tumucumaque — 8 kg ha-1 ); 3) capim-piatd consorciado com feijdo caupi e trigo mourisco (Fagopyrum
esculentum — 7 kg ha-1); 4) capim-piatd consorciado com feijdo caupi, trigo mourisco e nabo forrageiro
(Raphanus sativus — 3 kg ha-1 ); 5) capim-piatd consorciado com feijao caupi, trigo mourisco, nabo
forrageiro e niger (Guizotia abyssinica — 3 kg ha-1 ). A semeadura do capim-piata e das demais espécies foi
realizada em linha com espacamento de 20 cm entre linhas totalizando 20 linhas semeadas.

As produtividades determinadas para cada forrageira, por niveis de diversidade funcional, estdo
apresentadas na Tabela 4. A média de produtividade foi maior em D2 (7373 kg ha ) seguindo de D1 (5580
kg ha), D4 (5300 kg ha*), D5 (5296 kg hal ) e D5 e (5200 kg ha' ), porém as médias produtivas nio foram
significativamente entre os tratamentos. No tratamento com melhor resultado de producdo, D2, a espécie
de planta consorciada com o capim piata foi responsavel pelo incremento na matéria seca em média de
14%. Portanto, em todos os sistemas de produgdo, o feijao caupi foi a planta que mais contribuiu para
produtividade total, em média 934 kg ha™, no melhor tratamento, isso devido ao seu potencial genético
e também pela maior persisténcia pds corte em relagao as outras espécies (Tabela 4).

Tabela 4. Produtividade da forragem (kg ha™ ) em func¢3o dos niveis de diversidade funcional nos maltiplos
consorcios
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Niveis de Produtividade de forragem
diversidade Piata Feijao trigo nabo niger Média

funcional kg ha!
DI 5580 5580™
D2 6340 1033 7373
D3 4345 803 54 5200
D4 3627 1516 94 65 5300
D5 4510 385 61 34 329 5296

D1: capim-piatd (Urochloa brizantha); D2: capim-piatd consorciado com feijdo caupi (Vigna unguiculata
BRS Tumucumaque — 8 kg ha? ); D3: capim-piatd consorciado com feijdo caupi e trigo mourisco
(Fagopyrum esculentum — 7 kg ha ); D4: capim-piata consorciado com feijdo caupi, trigo mourisco e nabo
forrageiro (Raphanus sativus — 3 kg ha ); D5: capim-piatd consorciado com feijdo caupi, trigo mourisco,
nabo forrageiro e niger (Guizotia abyssinica — 3 kg ha ). Médias seguidas de letras diferentes indicam

diferenca pelo teste de Tukey (p< 0,05).

Ja na Figura 1, tem-se o efeito da diversidade funcional na producdo total, isto é, em considerar a
participacdo individual de cada forrageira. Verificou-se que a produtividade total ndo foi afetada pelo
aumento da diversidade funcional. No entanto, ao analisar o capim em monocultivo sua producdo foi
sempre inferior aos multiplos consércios em média 21% (Tabela 2). Um estudo realizado na Italia (Ronaldo
et al., 2020), avaliou multiplos consorcios e monocultivos, ficou claro a superioridade dos multiplos

consércios que proporcionaram incremento na produtividade total.

Uma das causas para a ndo diferenca significativa das produtividades, com tendéncia de reducgao
com o aumento da diversidade funcional, pode ter sido consequéncia da supressdo das demais forrageiras
sobre o capim Piata (Tabela 4). Por exemplo, a leguminosa surge primeiro do que o capim Piat3, outro fato
é que, por ser o feijdo de folha larga, pode ter havido sobreposi¢cdo (sombreamento solar) o que dificultou
ou retardou o crescimento do capim (Paciullo et al., 2011). De fato, verificou-se capim estiolado o que um
indicativo de sombreamento. Ndo menos importante, efeitos alelopaticos podem ter ocorrido, contudo
dificil de ser afirmado uma vez que nao foi feito estudo prévio quanto a incompatibilidade entre as plantas.
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Desafios/dificuldades encontradas:

As reunides para difusdo e interagao aconteceram de forma online e nao foi possivel registrar atas de
frequéncia ou screenshot da tela para anexar ao relatdrio, pois ndo tinhamos o conhecimento que esses
registros poderiam ser usados nesse relatério.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Trata-se de um acompanhamento dos fatores externos (riscos e oportunidades) previstos na elaboragdo
do projeto.

Riscos: problemas climaticos e analiticos que dificultaram o trabalho de campo. Interagdo Alianca
SIPA/IMA.

Oportunidades: area experimental muito proxima a cidade (7km) o que facilitou acesso da equipe.
Interacgdo Alianca SIPA/IMA.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Listar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como listas
de presenga, demais fotos, atas de reunides, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma
nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Dissertacdo da aluna Evelyn Custddio (Anexo 1). Ata de qualificacdo da aluna Gabriela Pires (Anexo 3).

Trabalho de inicia¢do cientifica da discente Polyana Ponce (Anexo 6 — Trabalho de Conclusdo de Curso).
Dissertacdo da aluna Vivian lonara dos Santos (Anexo 2). Artigo cientifico publicado na revista The
Journal of Agricultural Science (Anexo 7). Artigo submetido na revista Journal of Soil Science and Plant

Nutrition — em processo de revisdo (Anexo 8).

Al111:

A1.1.3. Monitoramento de atributos do solo e das produgdes primdria e secundarias do sistema
A1.2.3. Monitoramento de indicadores ambientais

Status da execugdo da atividade: Finalizada

Quantificagdo da execugdo (%): 100%

Acgoes realizadas:

Descrever as agoes realizadas para a execugéo da atividade, incluindo datas, local, foto, participantes e
0 que mais achar pertinente.

Foram avaliados diversos indicadores da qualidade do solo que refletem indicadores de qualidade
ambiental a fim de correlacionar produtividade e sustentabilidade dos sistemas de produgdo. Alguns
detalhes sobre os atributos avaliados do solo e da planta e suas respectivas metodologias, encontram-se
nos quadros 1 e 2. Os detalhes sobre a metodologia sdo citados em cada atributo avaliado. As amostras
de solo foram coletadas no pleno florescimento da cultura da soja nas safras de 2020/2021 e 2021/2022.
J4 a fase pastagem ocorreu no periodo de marc¢o a agosto de 2021 e 2022.

Para todas as caracteristicas avaliadas foram empregadas analises de variancia e teste de médias
comparando os tratamentos e correlagdes de Pearson. Como andlise complementar verificou-se a
possibilidade de utilizagdo da técnica multivariada através da andlise candnica envolvendo todas as
variaveis nos estudo a partir da qual foi reduzido o conjunto de dados em combinacgGes lineares gerando
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os escores das duas primeiras varidveis candnicas que explicam mais de 80% da variacdo total, esses
escores foram projetados em graficos bidimensionais. Além dessa técnica, foi utilizado, com o propédsito
de discriminar os tratamentos que apresentaram maior similaridade, o método de agrupamento de Tocher
e, para agrupar os diferentes tipos de manejo, a matriz de distancias generalizada de Mahalanobis. O
grafico com base na andlise candnica foi gerado e os grupos formados através do agrupamento de Tocher.
As anadlises foram realizadas utilizando-se o programa Genes.

As amostras de solo foram coletadas em margo de 2020, periodo de florescimento da cultura do
algodao, nas profundidades de 0-10cm em solo rente a raiz das plantas, em trés pontos distintos para
formar uma amostra composta. Posteriormente, o solo foi misturado e as amostras foram identificadas e
imediatamente armazenadas sob refrigeracdo em laboratdrio até as analises.

O DNA foi extraido de 4 g de solo utilizando um kit Powersoil DNA (MoBio Laboratories QIAGEN,
CA, EUA) de acordo com os protocolos da fabricante. A diluicdo do produto final foi em 100 ul de DNA e
visualizado com gel agarose 1%. Posteriormente, o DNA extraido das amostras foi submetido a
amplificacdo de fragmentos das regides V3 e V4 do gene 16S rRNA com primers (341F e 785R) como
proposto por Klindworth et al. (2013).

Para a amostra de fungos, foram utilizados primers de fungo ITS (ITS1F e ITS2R) de acordo com o
proposto por Gardes e Bruns (1993) e Smith e Peay (2014). A amplificacdo dos genes 16S rRNA e ITS foram
sequenciados pela plataforma Illlumina Sequencing Trunc e as leituras processadas pelo pipeline DADA2 e
a leituras direta foi cortada para um comprimento de 240 pb enquanto as leituras reversas foram cortadas
para os comprimentos de 220 pb. As leituras finais do pipeline foi uma tabela de unidades taxonémicas
operacionais (OTU’s) e a classificacdao taxondmica foram processadas com o software QIIME (Quantitative
Insights Into Microbial Ecology) com banco de dados atribuido foi o de Silva (2013) para o gene 16S rRNA
e para ITS foi UNITE (2020).

Ariqueza e a diversidade de bactérias e fungos foi calculada com teste t com os indices de Chao1l
e Shannon-H. Uma analise de coordenadas principais (PCoA) foi realizada utilizando o software PAST 3 e
uma matriz de similaridade de BrayCurtis foi aplicada para avaliar a estrutura das comunidades
microbianas e por uma andlise de variancia multivariada permutacional (PERMANOVA). Para investigar
potenciais interacGes entre taxons microbianos, a analise de rede de co-ocorréncia de taxons significativos
foi utilizada para avaliar as intera¢cdes de comunidades 52 microbianas complexas calculados com Sparcc
(Friedman and Alm, 2012) a nivel de género de bactéria e fungos. As correlacGes foram realizadas
considerando uma magnitude de p > 0,6 ou p < -0,6 para as relacbes e filtradas com significancia de p <
0,01.

Quadro 1: Atributos de solo na camada amostrada e sua respectiva metodologia aplicada.

Atributo Avaliado Camada amostrada Metodologia

Analise quimica de rotina 0-5, 5-10, 10-20 e 20-30 e 30-50 | Tedesco et al. (1995)
cm
Teores e estoques de C usando | 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-50, | Villas-Boas et al. (2019)
técnica LIBS e teores e estoques | 50-75 e 75-100 cm Tedesco et al. (1995)
de N
Grau de humificagdo da Matéria | 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-50, | Milori et al. (2006), Senesi et al.,
Organica do Solo pela técnica LIF | 50-75 e 75-100 cm (2018)
Fracionamento fisico da matéria | 0-5, 5-10 e 10-20 cm Cambardella e Elliot (1992)
organica Tedesco et al. (1995)
indice de Manejo de C 0-20 cm Blair et al. (1995)
Diekow (2003)
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C e N da biomassa microbiana 0-10 cm Vance et al. (1987)

Brookes et al. (1985)
Respiracdo basal do solo 0-10cm Alef & Nanninpieri (1995)
Quociente microbiano 0-10cm Sparling (1992)
Quociente metabdlico 0-10 cm Anderson & Domcsh (1993)
Enzima urease 0-10 cm Tabatabai & Bremner (1972)
Enzima hidrdlise do diacetato de | 0-10 cm Dick et al. (1996)
fluoresceina
Enzima B-glucosidase 0-10 cm Eivazi & Tabatabai (1988)
Enzima fosfatase acida 0-10 cm Dick et al. (1996)
Enzima arilsulfatase 0-10 cm Tabatabai (1994)

Densidade do solo, volume total
de poros, macroporosidade,
microporosidade e umidade do
solo

0-5,5-10e 10-20 cm

Embrapa (1997)

Resisténcia a penetragao 0-40 cm PLG 1020 penetroLOG
Densidade de esporos, potencial | 0-10 cm Gerdemann & Nicolson (1963)
de indéculo e colonizagdo Phillips & Hayman (1970)
micorrizica Giovannetti & Mosse (1980)

Moorman & Reeves (1979)
Analise de DNA metagenémico | 0-10 cm Faoro et al. (2012)

do solo

Quadro 2. Atributos avaliados na planta e respectiva metodologia utilizada.

Avaliagoes

Descricao do método

Metodologia

Caracteristicas agronémicas da
soja

Determinacdo da altura e diametro do
caule de 7 plantas sequenciadas em 15
metros lineares.

Medi¢do com trena e
paquimetro digital

Estante cultura da soja

Populagdo de plantas por hectares em
15 metros lineares.

Contagem direta

Numero de vagens e peso
médio de 100 graos de soja

Coleta de vagens de 7 plantas em 15
metros lineares, seguida da pesagem de
100 graos

Contagem direta e
pesagem

Produtividade da soja

Realizada por meio da massa de graos
das linhas uteis da parcela e pesados
com balanga digital

Acumulo de matéria seca do
pasto

Monitoramento a cada 20 dias,
utilizando-se 3 gaiolas de exclusdo de
pastejo na unidade experimental com a
presenca do animal, empregando a
técnica do triplo emparelhamento

Moraes et al. (1990)

Matéria seca, matéria mineral
e qualidade da foragem

Determinacao do valor nutritivo de fibra
de pasto em detergente neutro e fibra
em detergente acido

Silva & Queirdz (2002)
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Separagdo manual e
pesagem apos
secagem em estufa a
652,

Determina¢do dos componentes
Massa de forragem estruturais do pasto (lamina foliar,
colmo e material morto).

Coleta da matéria seca residual apds a
dessecacdo do pasto, em drea de 0,25
mZ2. Repetindo o processo apds 15, 30,
60, 90 e 120 dias

Digestao sulfurica com destilagdo por
de arraste de vapor Kjeldhal.

Teores de fésforo da matéria Determinado pela fotocolorimetria em

Matéria seca remanescente Crusciol et al. (2005)

Teores de nitrogénio total Tedesco et al. (1995)

Tedesco et al. (1995)

seca extrato de digestdo sulfurica
Teores de potdssio da matéria | Determinado pela fotometria de chama
P P . ~ . Tedesco et al. (1995)
seca em extrato da digestado sulfurica
Determinado pela espectrofotometria

Teores de Calcio e Magnésio

- de absorgdo atémica em extrato de Tedesco et al. (1995)
da matéria seca

digestdo sulfurica
Decomposicdo da matéria seca | Estimadas a partir do ajuste modelos de
e liberagcao dos nutrientes regressao nao lineares

Wieder & Lang (1982)

Resultados alcangados:
Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.

Os resultados encontrados sobre a riqueza e a diversidade de bactérias do gene 16S rRNA,
representados pelos indices de Chao e Shannon, ndo foram influenciados pelos diferentes niveis de
diversidade funcional em solo arenoso no curto prazo (Tabela 1). Foram obtidos um total de 67.677
sequenciais de alta qualidade de 15 amostras do gene 16S Rrna, gerando (Unidade taxonomica
operacionais) OTU’S que variaram entre 4.036 a 5.249 leituras por amostra. Enquanto para o gene ITS o
total de sequenciamento de alta qualidade foi de 189.71, com OTU’S 7.890 a 18.440 por amostra. Ariqueza
e a diversidade de bactérias do gene 16S rRNA, representados pelos indices de Chao e Shannon, ndo foram
influenciados pelos diferentes niveis de diversidade funcional em solo arenoso no curto prazo. O indice de
Chao variou de 186,20 no sistema de diversidade baixa para 218,33 no sistema de diversidade alta,
enquanto o indice de Shannon foi de 4,90 para os sistemas de diversidade muito baixa e diversidade média,
para 5,08 para o sistema de diversidade alta.

Tabela 1. indices de riqueza e diversidade de microrganismos do sequenciamento do gene 16S rRNA
(bactérias) na camada de 0—-10 cm, em sistemas de producdo com niveis crescentes de diversidade
funcional em um Neossolo Quartzarénico no Cerrado.
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Diversidade do sistema Chaol Shannon-H
Muito baixa 188,47 a 490 a
Baixa 186,20 a 491 a
Média 187,60 a 490 a
Média de longa duracdo 218,33 a 508 a
Alta 188,43 a 493 a

p value 0.3480 0.4299

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca pelo teste de Tukey (P < 0.05). Chao1l:
estimador do niimero de espécies (riqueza); Shannon-H: estimador do nimero efetivo de espécies (diversidade).

Seguindo a mesma tendéncia do gene 16S rRNA, ndo houve diferengas dos parametros riqueza e
diversidade de comunidades fungicas nos diferentes sistemas de produgao avaliados (Tabela 2). Os indices
variam de 96 para o sistema de diversidade muito baixa até 110 para o sistema de diversidade média.

Tabela 2. Riqueza e diversidade de microrganismos do sequenciamento do gene ITS (fungos) na camada
de 0-10 cm, em sistemas de producdo com niveis crescentes de diversidade funcional em um Neossolo
Quartzarénico no Cerrado

Diversidade do sistema Chaol Shannon-H
Muito baixa 96,00 a 3,14 a
Baixa 97,00 a 3,29 a
Média 110,00 a 3,45 a
Média de longa duracgdo 101,33 a 3,46 a
Alta 108,67 a 3,19 a

p value 0.8879 0.7948

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca pelo teste de Tukey (P <
0.05). Chao1: estimador do nimero de espécies (riqueza); Shannon-H: estimador do namero efetivo
de espécies (diversidade).

De acordo com a matriz de Bray-Curtis, o resultado da PCoA mostrou a existéncia de diferencgas

entruturais nas comunidades do gene 16S rRNA, como verificado no grafico de analise de coordenadas
principais (PCoA) (Figura 1). Os dos eixos de PCoA explicam uma varia¢cdo de 18,99% para PCoAl e de
14,69% para PCoA2. De modo geral, observa-se uma separagdo entre as estruturas das comunidades
bacterianas em cada sistema avaliado, exeto pelo sistema de diversidade baixa e diversidade média, no
qual existe uma sobreposicao.
Os testes de PERMANOVA com a matriz de Bray-Curtis revelou a existéncia de diferengas estruturais
(F=1.225, p= 0.0213) nas comunidades do gene 16S rRNA, como verificado no grafico de analise de
coordenadas principais (PCoA) (Figura 1). Os dois eixos de PCoA explicaram uma varia¢do de 18,99% para
a PCoAl e de 14,69% para a PCoA2.
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Figura 1. Grafico de andlise de coordenadas principais da estrutura da comunidade microbiana do gene
16S rRNA na camada de 0—10 cm, em sistemas de producdo com niveis crescentes de diversidade funcional
em um Neossolo Quartzarénico no Cerrado.

Uma separacgdo entre comunidades microbianas também foi observada para o gene fungico ITS (Figura
2). Por outro lado, diferentemente da comunidade bacteriana, a comunidade fungica foi mais ampla no
sistema de diversidade muito baixa. Os sistemas com baixa e média diversidade apresentam semelhanca
na sua estrutura de fungos, com menor variagdo nos sistemas de diversidade média de longa duragéo e

diversidade alta.
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Figura 2. Grafico da analise de coordenadas principais da estrutura da comunidade microbiana do gene ITS
na camada de 0—-10 cm, em sistemas de produgdo com niveis crescentes de diversidade funcional em um

Neossolo Quartzarénico no Cerrado.
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Um total de 408 nds e 419 arestas foi identificado pela rede de co-ocorréncia de géneros para o gene
16S em todos os sistemas avaliados (Tabela 3). O ndmero de nds para o sistema de diversidade baixa foi
superior em 44%, 19% e 25% em comparagao aos sistemas de diversidade média, média de longa duracdo
e diversidade alta.

Tabela 3. Propriedades da rede de co-ocorréncia nivel género para 16S rRNA na camada de 0—-10 cm, em
sistemas de produg¢do com niveis crescentes de diversidade funcional em um Neossolo Quartzarénico no

FUNBIO

Cerrado.

Muito

Bactérias baixa Baixa Média Longa duracdo Alta
Nos 95 91 66 80 76
Arestas 93 116 58 74 77
Correlagdes positivas 56 (60%) 64 (56%) 36(62%) 45 (61%) 51 (67%)
Correlacdes negativas 37 (40%) 52 (44%) 23 (38%) 29 (39%) 26 (33%)
Relagdo P:N 1,51 1,23 1,56 1,55 1,96
Grau médio 1,958 2,549 1,788 1,85 2,026
Cfc. de agrupamento 0,054 0,083 0,148 0,084 0,054
Modularidade 2,056 1,957 1,768 1,437 1,401
Numero de modulos 40 40 32 40 30
Comprimento do 4671 4,789 3,071 3,429 3,44
caminho
Didmetro 13 13 8 8 8

Calculado com SparCC, de interacdes com magnitude p > 0.6 e significancia (p <0.01).
A rede de co-ocorréncia do género de fungos obteve o maior nimero de ndés no sistema de

diversidade baixa, seguido do sistema de diversidade muito baixa e diversidade média de longa duracao,
com 92 e 80 nos, respectivamente (Figura 3). A média de conectividade foi maior também no sistema de
diversidade baixa, enquanto o nimero de mdédulos foi maior no sistema de diversidade muito baixa.
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a: baixo; b: muito baixo; c: médio; d: médio de longa duragao e e: alto.

Figura 3. Rede de co-ocorréncia no nivel de género de fungos calculado com SparCC na camada de 0-10
cm, em sistemas de produgdo com niveis crescentes de diversidade funcional em um Neossolo
Quartzarénico no Cerrado. a: diversidade muito baixa; b: diversidade baixa; c: diversidade média; d:
diversidade média de longa duracdo e e: diversidade alta. Linha azul entre os nds indica correlagao positiva
e linha vermelha indica correlagdo negativa (magnitude p > 0.6 ou p < -0.6 e significancia p < 0.01).
Diversificar os componentes de producdo é uma forma sustentavel de manter as funcdes bioldgicas e a
qualidade agricola do solo franco-arenoso.

O maior niumero de pontes foi observado no sistema de diversidade baixa, com um total de 116 e o
menor para o sistema de diversidade média, com 59 pontes. Além disso, a média de conectividade
também foi maior no sistema de diversidade baixa, apresentando um valor de 2,549. O sistema de
diversidade alta apresentou o menor nimero de médulos, com um total de 30, em comparagdo com os
demais sistemas de producdo (Tabela 4).
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Tabela 4. Rede de co-ocorréncia nivel género para rRNA, na camada de 0-10 cm, em sistemas de
producdo com niveis crescentes de diversidade funcional em um Neossolo Quartizarénico no Cerrado.

Bacteria II\)IIqito Baixo Médio Longaduracao Alto
aixo

Numero de nés 95 91 66 80 76

Numero de pontes 93 116 59 74 T

Pontes positivas 56 64 36 45 51

Pontes negativas 37 52 23 29 26
(Avg degree) 1,958 2549 1,788 1,85 2,026
Graph density 0.021 0,028 0,028 0,023 0,027
Clustering coefficient 0,054 0,083 0,148 0,084 0,054
Modularidade 2,056 1,957 1,768 1,437 1,401

Number of modules 40 40 32 40 30
Diametro médio do caminho 4,671 4,789 3,071 3,429 3,44

Diametro 13 13 8 8 8

A microbiota do solo é extremamente responsiva ao aporte de residuos vegetais e materiais organicos
(Zhang et al., 2012) e sistemas de producgdo contendo maior diversidade de espécies vegetais tém sido
reconhecidos por melhorar a manuteng¢do das comunidades microbianas (Chen et al., 2017). No entanto,
para o presente estudo, a riqueza e a diversidade de fungos e bactérias ndo foram influenciadas pelo
aumento de diversidade funcional nos sistemas avaliados e apresentaram indices relativamente baixos.
Acredita-se que a auséncia de resultados significativos pode estar relacionada com as caracteristicas de
solo arenoso, pois fatores como agua, manejo, pH, matéria organica e até mesmo a textura do solo sdo
determinantes para a estrutura de comunidades microbianas (kuntz et al 2013) e disturbios ambientais
podem desestruturar esse ecossistema (Xiao et al., 2021).

Dessa forma, em solos com textura arenosa, mesmo com o aumento de diversidade de plantas, a baixa
proporcdo de argila pode ter sido determinante para o desenvolvimento da microbiota nos sistemas
avaliados (Seaton et al., 2020). A argila possui grande influéncia sobre a formacdo de agregados, que por
sua vez é considerada uma formadora de micro-habitats e proporcionam condi¢des favordveis que
possibilitam a coexisténcia de milhares de microorganismos, com diferentes habilidades metabdlicas
(Duchiela et al., 2013). Além disso, a argila possui alta area superficial especifica, o que lhe infere maior
capacidade de adsorgdo, e os microorganismos tendem a se desenvolver na superficie de particulas de
solo (Hong et al., 2013). De fato, ao se comparar a abundancia de microorganismos em diferentes texturas
de solo, observa-se maior abundancia de microorganismos do gene 16S rRNA em solos argilosos em
comparac¢do com solos arenosos (Bossio et al., 1998).

O autor atribuiu esses resultados a capacidade de solos argilosos em manter maiores teores de
matéria organica, que se torna essencial para a sobrevivéncia de microorganismos. Neste contexto, os
baixos indices de riqueza e diversidade de 16S e ITS em todos os sistemas avaliados podem ser decorrentes
da textura de solos arenosos.

Deve-se levar em consideracao que a mudanca no uso do solo pode ser considerada uma perturbacao
ambiental e mudancas no uso da terra tendem a reduzir a comunidade microbiana (Xue et al., 2022).
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Nessas condi¢Bes, geralmente ha a tendéncia de prevalecer espécies com maior dominancia e a
supressao de espécies coexistentes (Perez et al., 2016). De acordo com Nusslein e Tiedje (1999), a mudancga
na cobertura vegetal pode afetar a composicdo de comunidades microbiana no solo. Considerando o
exposto, a area do presente estudo passou por uma sucessdo de mudancas no uso da terra antes da
implantacdo do experimento, com uso desde pastagens extensivas para cultivo de soja no periodo da safra
e pastagem como segunda safra.

A insercdao das culturas niger, nabo forrageiro, feijao caupi e trigo mourisco com diferentes
propriedades quimicas pode ter ocasionado a seletividade de espécies mais dominantes no solo. Desta
forma, ainser¢do de cinco espécies de familias diferentes nos sistemas com mais alto niveis de diversidade
funcional pode ter ocasionado a seletividade de filos existentes no solo. Enquanto os solos dos sistemas
com diversidade muito baixa e diversidade baixa permanecem com um manejo mais equilibrado em
relacdo a comunidade ja existente naquele local.

O PCoA apresentou uma diferenca clara na composicdo da comunidade microbiana nos diferentes
sistemas de producdo. Isso mostra que, tanto para o gene 16S rRNA quanto para ITS, os sistemas de
producdo influenciaram as interacGes existentes entre as comunidades microbianas. De modo geral,
houve maior amplitude de estrutura bacteriana nos sistemas em que hd maior entrada e diversidade de
residuos organicos em comparagao ao sistema de diversidade muito baixa. De acordo com Duchene et al.
(2017), a diversidade funcional em sistemas de produgdo garante propriedades quimicas e metabdlicas
diferentes, o que pode ocasionar um diferencial na estrutura de microorganismos no solo. Além disso, a
matéria organica do solo é fonte fundamental de substrato para crescimento, desenvolvimento e
manutenc¢do da vida microbiana, ja que microorganismos utilizam residuos organicos como fonte de
energia (Birge, 2013).

A auséncia de cobertura vegetal no solo leva a maior degrada¢cdo da matéria organica, e como
consequéncia, uma comunidade menor e menos diversificada (Moreira e Siqueira, 2006) além de
aumentar temperatura do solo, que pode influenciar a estabilidade de microorganismos no solo. Dessa
forma, possivelmente o aporte anual de residuos somente de uma cultura agricola explica a menor
amplitude da estrutura microbiana bacteriana entre os sistemas de producdo. Para a comunidade fungica,
o aumento da diversidade de espécies vegetais resulta em maior riqueza das espécies fungicas no solo
(Chen et al, 2017). Entretanto, o presente estudo indicou uma maior amplitude fungica no sistema com
diversidade muito baixa.

A andlise da rede de co-ocorréncia fornece informagdes mais detalhadas sobre as interagdes de
comunidades microbianas em comparacdo a analises simples de indices de diversidade e estrutura
microbiana (Zieger et al., 2018) permite a compreensao abordando um conjunto de informacdes para
explicar a complexidade desses ecossistemas (de Vries et al., 2018). Um grande nimero de nés e pontes
indicam tdxons mais ativos nas redes e maior densidade dessas intera¢gdes. O nimero de pontes positivas
e negativas explicam o tipo de conexdo, enquanto a conectividade (Karimi et al., 2017). Alguns autores se
referem a essa complexidade como uma maior atividade intensa dos microorganismos, o que leva a maior
resiliéncia de determinado ecossistema em casa de perturbacdo (Elmqvist et al., 2003; Tylianakis et al.,
2010).

Neste sentido, diferentemente dos sistemas de diversidade muito baixa a baixa, os resultados do
presente estudo mostram que os sistemas de diversidade alta e média apresentaram uma comunidade
com menor numero de pontes. Entretanto, a adicdo de diversidade funcional nos sistemas de diversidade
média e alta possibilitou elevada conectividade e criou um ecossistema com maior nimero de pontes
positivas, o que indica com maior ocorréncia de servicos ecossitémicos (Karimi et al., 2017).

A modularidade esta relacionada com o compartilhamento de nichos pela comunidade microbiana e
gquanto menor a modularidade, menos comunidade divide recursos nutricionais ou preferéncias
ambientais (Faust e Raes, 2012). Isso pode explicar o menor valor de modularidade nos sistemas de
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diversidade média e alta para bactérias 16S rRNA, pois a diversidade promovida pelo mix de culturas e
pela entrada de animais nos sistemas de diversidade média e alta, possibilita que os microorganismos
tenham maiores fontes residuos organicos utilizados como energia para a sobrevivéncia, menor
competicdo de recursos e, consequentemente, uma comunidade mais estavel (Wang et al., 2016).

Neste mesmo cenario, analisando a rede de co-ocorréncia da comunidade fungica, esperava-se que a
analise mostrasse indices maiores nos sistemas com insercdo de diversidade funcional, entretanto, esses
sistemas obtiveram os menores valores de modularidade em comparac¢ao aos demais sistemas. Assim, o
sistema de diversidade baixa apresentou modularidade elevada e nimero maior de interacdes negativas.
De acordo com Xue et al. (2022), relagdes negativas podem ser atribuidas a interagdes inibitdrias ou
antagonicas, como antibiose ou competicdo por recursos. Dessa forma, menor entrada de residuos
organicos em sistemas com baixa diversidade funcional possivelmente promove uma comunidade
desestruturada e competitiva e, consequentemente, um ecossistema com mais disturbios ambientais (de
Vries et al., 2018).

Em sintese, embora o curto prazo ndo tenha alterado a riqueza e a diversidade de microorganimos com
a inser¢do de niveis de diversidade funcional nos sistemas de produgdo, a estrutura da comunidade
bacteriana foi diferenciada dos sistemas com menos diversidade funcional. Analisando profundamente, as
relagbes entre os taxons presentes nas comunidades também foram influenciadas pelos sistemas de
producgdo, indicando um maior equilibrio nos sistemas em que hd maior diversidade. No entanto, deve-se
levar em consideragdo que a comunidade microbiana encontrada no presente estudo corresponde a
menor fracdo do gene 16S rRNA e ITS e pode ocorrer que os primers utilizados em PCR ndo amplifiquem
todos os membros bacterianos e fungicos de uma comunidade. Desta forma, qualquer abordagem
baseada em PCR provavelmente perdera alguns grupos microbianos ou pelo menos subestimara a
abundancia de alguns taxons, assim como as bibliotecas clones utilizadas para comparagdo (Suleiman et
al., 2013).

Como conlusdo dessa pesquisa, temos que os sistemas contendo diferentes niveis de diversidade de
espécies nado alteram a riqueza e diversidade microbiana em solos arenosos no curto prazo. No entanto,
sistemas contendo maior grau de diversidade funcional, tanto de espécies animais quanto vegetais,
melhoraram a estrutura e a complexidade de comunidade flungicas e bacterianas em solos arenosos no
curto prazo.

Desafios/dificuldades encontradas:
Devido ao contexto Pandemia houve atraso na entrega de reagentes e até mesmo a falta de reagentes
para andlises. Mesmo assim, foi possivel realizar as analises de laboratério entre o segundo semestre de
2022 e o primeiro semestre de 2023.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Trata-se de um acompanhamento dos fatores externos (riscos e oportunidades) previstos na elaboragédo
do projeto.

Riscos: problemas climaticos e analiticos que dificultaram o trabalho no campo. Oportunidades: area
experimental muito préxima a cidade (7km) o que facilitou o aceddo da equipe. Interagao entre Alianca
SIPA/IMA.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Listar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como listas
de presenga, demais fotos, atas de reunibes, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma
nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.
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Dissertacdo da aluna Evelyn Custddio (Anexo 1). Ata de qualificagdo da aluna Gabriela Pires (Anexo 4).
Trabalho de inicia¢do cientifica da discente Polyana Ponce (Anexo 6 — Trabalho de Conclusdo de Curso).
Dissertacdo da aluna Vivian lonara dos Santos (Anexo 6). Artigo cientifico publicado na revista The
Journal of Agricultural Science (Anexo 8). Artigo submetido na revista Journal of Soil Science and Plant

Nutrition — em processo de revisdo (Anexo 9).

Al11:

A1.1.4. InteragOes para governanga do projeto entre Alianga SIPA e IMA
A.1.2.4 Interagdes de brainstorming para avaliagao e interpretagdo periddica dos resultados entre
Alianga SIPA e IMA; Gestao de base de dados (armazenamento e analise).

Status da execucao da atividade: Finalizada

Quantificagdo da execugdo (%): 100%

Acgoes realizadas:

Descrever as agoes realizadas para a execugéo da atividade, incluindo datas, local, foto, participantes e
0 que mais achar pertinente.

Foram realizadas reunides mensais de gestdo entre Alianca SIPA e IMA, atingindo gestores técnicos,
pesquisadores, extensionistas para acompanhar os resultados. O objetivo desses encontros foi
compreender o perfil dos agropecuaristas, sua predisposi¢do a introduzir sistemas integrados e as varidveis
envolvidas na tomada de decisdo. Durante as reunides foi acordada com a equipe a metodologia e as
perguntas que serdo abordadas durante a entrevista com sobre o perfil dos produtores, entretanto nao
temos dados dessas entrevistas até o momento, pois a discente de Mestrado, responsdvel por essa
tematica, ainda ndo chegou nessa fase. Até agora temos que o Projeto de mestrado ja foi defendido e
aprovado pela discente Leticia Rosas Gasques na Universidade Federal do Parand sobre “O perfil dos
adotantes de sistemas integrados de producdo agropecudria no estado do Mato Grosso”. Nesse projeto
serdo coletadas as informag¢Oes sobre a formacdo escolar e faixa etdria do produtor rural, nivel de
diversidade de culturas agricolas, area total da propriedade, conhecimento do conceito SIPA, possibilidade
de adocdo futura e area agricultavel da propriedade no futuro, auxiliando a comunidade cientifica a
entender algumas das lacunas que impedem a adocao de SIPA pelo produtor. No momento ainda nao tem
esses registro

Durante a reunido ficou decido utilizar a metodologia proposta por Lazzari (2020) onde foi
construida uma base de dados a partir de entrevistas guiadas por questionarios aplicados a produtores
rurais cadastrados no Mailing da Alianca SIPA e do IMA e por todos aqueles que visitaram as Unidades de
Exceléncia nos anos 2020/2021. As entrevistas ainda serdo aplicadas aos produtores rurais, conforme sua
atividade primaria - agricultores ou pecuaristas. Para os agricultores entrevistados foi definido se sdo
produtores de soja, de milho ou de algodao, e a cultura foi definida como principal, quando correspondia
a cultura de maior area cultivada dentro da propriedade. Para pecuaristas, a atividade principal foi definida
conforme a espécie dentro da propriedade, sendo de corte ou leite. Quando houve as duas espécies,
consideraou corte+leite. A adoc¢do de SIPA foi registrada conforme resposta do produtor a pergunta se
adota ou ndo em sua propriedade. A variavel diversidade de culturas agricolas foi determinada conforme
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a quantidade de culturas agricolas na propriedade, classificada em pouco diversificada (uma a duas
culturas) e diversificada (acima de trés culturas).

A amostragem de produtores entrevistados considerou a relevancia da mesorregido e do
municipio em relagdo ao numero de produtores, e assim foi definido, proporcionalmente, o nimero de
entrevistas. Para representar todos os produtores, serdao estabelecidos diferentes estratos de pecuaristas
e agricultores em nivel de mesorregido. A estratificacdo de agricultores de soja sera realizada apenas pelo
tamanho da area cultivada, enquanto para os produtores de milho e algodao sera considerado também o
nivel de investimento tecnoldgico.

Os pecuaristas serdo estratificados pelo tamanho do rebanho da propriedade. O célculo da
amostragem considerou uma populacdo infinita, devido ao grande nimero de agricultores e pecuaristas
na regido do estudo. Para analise estatistica sera utilizado o software R (version 2.12.0, R Development
Core Team, 2010). Sera realizada andlise de regressao logistica (Funcdo glm) para testar a hipétese de que
ha relacdo entre a adogdo de SIPA e a atividade primdria (agricultura ou pecuadria). Posteriormente, sera
rodada uma andlise de Random Forest (Liaw & Wiener, 2002) (Pacote RandomForest) para se definir a
ordem de importancia das varidveis cultura principal, formagdo escolar, faixa etdria, diversidade de
culturas agricolas e drea total para a variavel dependente adoc¢do de SIPA. A atividade primaria ndo sera
incluida na andlise por causa da alta correlagdo com a cultura principal. Além disso, existe o interesse em
verificar a relacdo das culturas com a adogdo de SIPA, devido a elevada diferenciagdo entre os sistemas de
produgdo, mesmo dentro da mesma atividade primaria. A analise de regressao logistica considerard a
variavel dependente adocdo de SIPA e realizara a verificagao da relagdo com as varidveis independentes.

Resultados alcangados:

Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.

- Projeto de mestrado, defendido e aprovado pela discente Leticia Rosas Gasques na Universidade Federal
do Parana sobre “O perfil dos adotantes de sistemas integrados de producdo agropecudria no estado do
Mato Grosso” (Anexo 9).

-Reunibes de gestdo entre Alianca SIPA e IMA, atingindo 35 gestores, técnicos, pesquisadores,
extensionistas e outros que acompanharam os resultados.

Desafios/dificuldades encontradas:

Conseguir que os produtores aceitassem participar do projeto e compartilhar seus dados nas entrevistas.
As reunides para difusdo e interacdo aconteceram de forma online e ndo foi possivel registrar atas de
frequéncia ou screenshot para anexar ao relatdrio.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Trata-se de um acompanhamento dos fatores externos (riscos e oportunidades) previstos na elaboragédo
do projeto.

Riscos: conseguir que os produtores aceitassem compartilhar seus dados nas entrevistas. Interagdao entre
Alianga SIPA/IMA. O periodo de pandemia estabeleceu algumas restricdes em relagdo a aglomeracdo de
pessoas, porém ndo impediu o desenrolar do projeto. Oportunidades: Ha um interesse coletivo em se
conhecer os perfis de produtores de sucesso. Interagip entre Alianca SIPA/IMA.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Listar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como listas
de presenga, demais fotos, atas de reunibes, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma
nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.
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Projeto de mestrado defendido pela discente Leticia Rosas Gasques e aprovado pela Universidade
Federal do Parana sobre o perfil dos adotantes de SIPA no Mato Grosso (ANEXO 8). As reunides para
difusdo e interagdo aconteceram de forma online devido ao periodo de pandemia e ndo foi possivel

registrar atas de frequéncia ou screenshot para anexar ao relatério.

Objetivo especifico 2:

Estabelecer duas Unidades de Exceléncia em Sistemas de Produgdo Integrada e Sustentaveis, no
Instituto Mato-grossense do Algoddo e na Fazenda Guarita. Gerar modelo de referéncia de SIPA em
solos frageis com agGes realizadas em cada atividade.

A211:
Inserir nome da atividade
A2.1.1. Realizagdo de dias de campo online e presencial

A.3.1.1 Realizagdo de dia de campo

Status da execucao da atividade: Finalizada

Quantificagdo da execucdo (%): 100%

Acgoes realizadas:

Descrever as agoes realizadas para a execugéo da atividade, incluindo datas, local, foto, participantes e
0 que mais achar pertinente.
O projeto inicial apresentou uma proposta de atividades por meio digital e presenciais e assim que o Mato

Grosso desacelerou o ritmo de contaminagdes pela COVID-19 as atividades com aglomerac¢des foram
realizadas com todos os cuidados de seguranca conforme recomendac¢des da OMS e Governo do Estado.
Os dias de campo foram realizados com o propdsito disseminar as tecnologias inovadoras de baixo
carbono, manejo de pastagens e boas praticas de producdo em solos frageis. O publico alvo foram os
produtores rurais, técnicos do ATER e do IMA, além de estudantes. O publico tinha a possibilidade de
participar do evento de maneira presencial ou acompanhar a transmissdo pela internet (Dia de Campo
Online). Foram realizados dois dias de campo online: 1) O primeiro Dia de Campo, devido ao contexto da
Pandemia, foi realizado no formato online. O evento foi agendado e realizado no dia 12 de junho de 2021
com inicio as 8 h no horario do MT (9 h no horario de Brasilia). O evento foi transmitido ao vivo alternando
com falas que foram gravadas nas Unidades de Exceléncia Guarita e IMA com a apresentagdo dos

resultados preliminares dos experimentos. A programacado seguiu a mesma proposta no projeto.

Resultados alcangados:
Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.
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Foram realizadas 455 inscrigdes com antecedéncia. Desse total, 88 sdo agricultores ou pecuaristas,
236 estudantes e 131 técnicos. Até a data de 10 de outubro de 2023 foram realizados 1400 acessos ao
evento que esta gravado e pode ser acessado no link 1 enviado. 2) O segundo dia de campo foi realizado
no dia 09 de abril de 2022, dentro do IV Encontro Mato-grossense de Integragdo Lavoura Pecudria. Houve
a inscricdo de 352 participantes. Desse total, 152 sdo produtores rurais e os demais estudantes e técnicos.

As palestras foram gravadas e estdo disponiveis no link 2. Nos dias de Campo (1) e (2) os participantes
visitaram as duas Unidades de Exceléncia, do IMA e da Fazenda Guarita (distancia aproximada de 6 km
entre as duas UR). Foram produzidos materiais de divulgacdo do evento (marketing fisico e marketing
digital) e afixados em locais de grande acesso de técnicos e produtores, além de ser feita a divulgacdo no
mailing da Alianga SIPA e IMA e nas redes sociais. Também foram realizados dois dias de campo presencial:
1) O primeiro aconteceu no dia 20 de novembro de 2021 e contou com a participacdo de 230 pessoas,
sendo 123 produtores rurais e 75 técnicos.

Foi realizado no Parque de Exposi¢cdes de Rondondpolis-MT e de forma
presencial o evento nominado “Transforme sua fazenda em uma maquina
de produzir carne”. A lista dos participantes desse evento encontra-se no
Anexo 10 desse relatério final.

Na imagem 1, é possivel ver o Dr. Edicarlos Damacena de Sousa
palestrando sobre o ROTATINUO no Mato Grosso: onde estd sendo
aplicado, resultados e como fazer.
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N !

SRR Na imagem 3, a Zootecnista Thanya Drugowick de Andrade
IR | palestra sobre a perspectiva do Mercado pecudrio para o
;- EconovMalmum:q " anode 2022.

3. China

Na imagem 4, mostra o local onde foram recepcionadas todas as palestras do evento “Transforme sua
fazenda em uma maquina de produzir carne”.

FORME Sun FAZENDA
® EM UMA MAQUINA

;

2) O segundo dia de campo presencial foi realizado no dia 10 de agosto de 2022 no Parque de
Exposicdes de Rondondpolis-MT, de forma presencial e contou com a participacdo de 170 pessoas, entre
produtores, técnicos e estudantes. O evento foi nominado como “Mercado de Créditos de Carbono na
Pratica”. Foi possivel apresentar sistemas de producdo de baixo carbono e como o produtor pode receber
pelo carbono sequestrado da atmosfera. A lista de participantes desse evento encontra-se no anexo 11
desse relatdrio final.
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A imagem 5 mostra os palestrantes do evento nomeado
“Mercado de Créditos de Carbono na Prdtica”. Foram
abordadas palestras com a tematica sobre como estocar
carbono em Sistemas de Producao.

A imagem 6 mostra a comissdo organizadora do evento,
composta pelos alunos do Grupo GPISI e pelos professores
Edicarlos Damacena e Leandro Pacheco.

A imagem 7 mostra o0s
publico do evento,
produtores,  técnicos e
estudantes.

Desafios/dificuldades encontradas:

N3o foi possivel a realizacdo do terceiro dia de campo na fazenda Guarita com a tematica sobre o manejo
de exceléncia em pastagens (Rotatinuo) com pastos permanentes devido ao falecimento do proprietdrio
da Fazenda Guarita, o agricultor Joel Strobel. Entretanto, foi possivel honrar com toda a programacao
planejada fazendo algumas adaptacdes em funcdo também da pandemia que estavamos vivenciando.
Avaliagao dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Trata-se de um acompanhamento dos fatores externos (riscos e oportunidades) previstos na elaboragédo
do projeto.

Riscos: ocorrer menor participacdo presencial do que esperada, apesar da equipe ter experiéncia em
evento com mais de 500 pessoas em dia de campo. Existem dificuldades em se trazer produtores para
eventos devido as atividades didrias das propriedades. Oportunidades: Devido a proximidade da cidade (7
km para o IMA e 10km para a Guarita) e de 6 km entre ambos, se espera que técnicos e produtores tenham
grande facilidade para acesso as Unidades de Referéncia.
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Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Listar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como listas
de presenga, demais fotos, atas de reunibes, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma
nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

- Link 1 de acesso ao primeiro dia de campo online
https://www.youtube.com/watch?v=VMPQ_p2pRil&t=3094s.

- Link 2 de acesso ao segundo dia de campo online
https://www.youtube.com/c/GPISIUFR.

- Representacdo dos convites para o primeiro dia de campo presencial realizado no Pargue de
Exposicées em Rondondpolis-MT em 21/11/21.

- Representacdo dos convites para o segundo dia de campo presencial realizado no Parque de
Exposicbes em Rondondpolis-MT em 10/08/22.

- Lista de presenca dos participantes do evento realizado no Parque de Exposi¢cdes de Rondonépolis-
MT e de forma presencial nominado “Transforme sua fazenda em uma mdquina de produzir carne”
(Anexo 10).

- Lista de presenca dos participantes do evento realizado no Parque de Exposi¢cdes de Rondonépolis-
MT e de forma presencial nominado “Mercado de Créditos de Carbono na Pratica”. (Anexo 11).

- Link para acessar as fotos do dia de campo online:
https://drive.google.com/drive/mobile/folders/12ZSUXUPgLyFUy30fOmE1noJKbUtbjbR /1QWJX-
IcodJAyJbhIRu7ko fPUDIQSs2j/12TxSchvGTRm zQz 737-peKLbaCfkWf4/lec mPJYAX1-
4eDUDIKKdo8Tf5dUknleE?usp=drive link&sort=13&direction=a
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12/06/2021

BLOCO 1

Apresentacdo do
Projeto PISA:

Sistemas
integrados de
pastagens e
culturas agricolas

8:00h
START
Ceriménia de abertura

BLOCO 2

Culturas anuais e
de cobertura
como ferramenta
de diversificacao
para os sistemas

agricolas.

DIA DE CAMPO

online

SISTEMAS
DE PRODUGAO

BLOCO 3 BLOCO &

Manejo para altas || Manejos de
produtividades
em solos frageis.

exceléncia em
Sistemas
Integrados de
Producao
Agropecuaria.

inscreva-se

sistemasustentaveis!

24
~ O n4

SIPA e==e=

Organizagao

even3.com.br/diacampo

!

Palestra Rotatinuo: dos
conceitos a aplicacao.

END

£

T
BEM 9. ¢ Wunn

Patrocinio Apoio

< Publicagdes

S

aliancasipa
Rondonépolis

PROGRAMACAQ P9f0&f22 |\ITy FNCONTRO

Dia de Campo na Fazenda
Guarita - Rondondpolis/MT

07:00 - 08:00h Recepcao e credenciamento

Visita aos estandes dos
parceiros diamante.

Adubagao de Sistemas na
Fazenda Guarita: Atributos de
solo e sequestro de C.

Adubacdo de Sistemas na
Fazenda Guarita: Resultados
da Fase Lavoura.

Adubacao de Sistemas na
Fazenda Guarita: Resultados da
Fase Pastagem.

10:30 h Confraternizacao

Anexo A2 — Relatério Final

37




FUNBIO

A211:
Inserir nome da atividade

A2.1.2 e A3.1.2 Capacitacdo técnica continuada e extensionista do IMA

Status da execugdo da atividade: Finalizada

Quantificacdo da execugao (%): 100%

AcgOes realizadas:

Descrever as agoes realizadas para a execugdo da atividade, incluindo datas, local, foto, participantes
e o que mais achar pertinente.
No intuito de difundir as inovagbes tecnoldgicas do projeto e incentivar a aplicagdo no campo pelos

produtores rurais, foi realizado dois treinamentos ao longo do projeto, exclusivamente para os técnicos
extensionistas do Instituto Mato-grossense do Algoddo. O primeiro treinamento foi com foco em
Sistemas de Produg¢do em Solos Frageis (Quadro 3) e o segundo treinamento sobre Manejo de
Exceléncia em Pastagens (Quadro 4). Cada treinamento foi realizado no formato de 4 médulos online,
e 1 mddulo presencial (maio de 2022). Os mddulos presenciais tiveram uma dinamica diferente, foram
realizados um em cada uma das cinco estagdes experimentais do IMA no Mato Grosso, com conteudo
exclusivo para os técnicos daquela unidade. O conteudo das capacitagGes esta apresentado nos
Quadros 3 e 4. No quadro 4, os médulos 1 e 6 foram retirados e abordados presencialmente.

Quadro 3 Quadro 4

Médulos Tema abordado Médulos Tema abordado

- Médulo 1 | Agropecudria do futuro: tecnologias e tendéncias
Médulo1 | Pastagens no Mato Grosso: uma reviséo Prof. Paulo César de Faccio Carvalho
Prof. Edicarlos Damacena de Souza

Médulo 2 Solos frégeis: potencialidades e limitagSes
Médulo 2 Formagdo e manejo de pastagens em pastos permanentes em Sistemas Impactos do manejo em solos frageis
Integrados de Produgéo Agropecudria Prof. Edicarlos Damacena de Souza

Dr. Armindo Barth Neto

Médulo 3 Praticas de manejo para potencializagdo do uso de solos frageis: plantio direto,
Médulo 3 | Farm Desing: construindo sistemas sustentéveis e produtivos rotagdo de culturas, plantas de cobertura.
Dr. Davi Teixeira dos Santos Prof. Leandro Pereira Pacheco

Médulo 4 Manejo e conservacdo de solos frageis;
Otimizagdo do uso dos recursos hidricos, quimicos, fisicos e biolégicos do solo
Prof. Edicarlos Damacena de Souza

Médulo 4 | Pastoreio Rotatinuo: base conceitual
Prof. Paulo César Faccio Carvalho

Médulo 5 Pastoreio Rotatinuo: maximizando o impacto do manejo no ganho animal e no
sistema produtivo
Dr. Armindo Barth Neto

Médulo 5 Sistemas Integrados de Producdo Agropecudria: potencializando a primeira, a
segunda e a terceira safra
Dr. Armindo Barth Neto

Médulo 6 Revisdo dos pontos mais importantes para a realidade local

(presencial) | Visita a uma propriedade atendida pelo IMA que aplique os conceitos da
agricultura de baixo carbono

Dr. Edicarlos Damacena de Souza

Médulo 6 Revisdo dos pontos mais importantes para a realidade local

(presencial) | Visita a uma propriedade atendida pelo IMA que aplique os conceitos da
agricultura de baixo carbono

Prof. Paulo César de Faccio Carvalho

Dr. Armindo Barth Neto Prof. Edicarlos Damacena de Souza
Dr. Paulo César de Faccio Carvalho Prof. Leandro Pereira Pacheco
Dr. Davi Teixeira dos Santos Dr. Armindo Barth Neto

Resultados alcangados:
Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.
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Dois treinamentos para 30 técnicos extensionistas do IMA nos anos de 2020 e 2021.

Desafios/dificuldades encontradas:
Algumas datas tiveram que ser alteradas devido ao contexto da pandemia.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Trata-se de um acompanhamento dos fatores externos (riscos e oportunidades) previstos na
elaboragdo do projeto.

Riscos: atraso nos resultados devido a problemas analiticos. Oportunidades: a equipe proponentes tem
larga experiéncia na confeccdo desse tipo de material.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Listar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como
listas de presen¢a, demais fotos, atas de reunioes, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar
a mesma nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Links de acesso aos mddulos do curso online IMA:

Médulo 1 —Parte 1

Tema: Solos frageis: potencialidades e limitagdes.

Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Lucas Vargas Oliveira, consultor técniso da SIA (Servico de
Inteligéncia em Agronegpocios).

https://youtu.be/HKON8yi8KNY

Médulo 1 — Parte 2

Tema: Solos frageis: potencialidades e limitagdes.

Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Lucas Vargas Oliveira, consultor técniso da SIA (Servico de
Inteligéncia em Agronegpocios).

https://youtu.be/InBsLHKnwU4

Médulo 2

Tema: Solos frageis: potencialidades e limitagdes.

Ministrante Engenheiro Agrénomo Dr. Lucas Vargas Oliveira, consultor técniso da SIA (Servico de
Inteligéncia em Agronegpocios).

https://youtu.be/1dWmgJ3N94k

Médulo 3 —Parte 1

Tema: Praticas de manejo para potencializagdo do uso de solos frageis.

Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr.Paulo Cardoso Vieira, consultor técnico da SIA.
https://youtu.be/87 cmPvkAOE

Médulo 3 —Parte 2

Tema: Manejo e conservagao de solos frageis.

Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Jamiro da Silva, consultor técnico da SIA.
https://youtu.be/Axgg2bPeSeY

Médulo 3 — Parte 2
Tema: Manejo e conservacdo de solos frageis.

Anexo A2 — Relatério Final

FUNBIO

39



FUNBIO

Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Jamiro da Silva, consultor técnico da SIA.
https://youtu.be/BJfNgqVuFa g

Médulo 3 — Parte 3

Tema: Manejo e conservacdo de solos frageis.

Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Jamiro da Silva, consultor técnico da SIA.
https://youtu.be/xd-ZxyjgK08

Médulo 4 — Parte 1

Tema: Sistemas Integrados de Producdo Agropecudria

Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Luis Henrique Correia, consultor da SIA.
https://youtu.be/k bFt2NpOsY

Médulo 4 — Parte 2

Tema: Sistemas Integrados de Produgao Agropecudria
Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Merceci, consultor da SIA.
https://youtu.be/ixYzNJbnGRY

A211:
Inserir nome da atividade

A.2.1.3 e A.3.1.3 Capacitagdo técnica a Agentes ATER

Status da execucao da atividade: Finalizada

Quantificagdo da execucgdo (%): 100%

Acgoes realizadas:

Descrever as agoes realizadas para a execugéo da atividade, incluindo datas, local, foto, participantes e
0 que mais achar pertinente.
Por meior de reunides de alinhamento técnico para organizagdo e realizacdo do dia de campo. Contou

com o apoio de alunos de graduacdo, pos-graduacdo, professores e pesquisadores. Foram realizados dois
cursos de capacitacdo dos técnicos do ATER MT, um sobre Sistemas de Producdo em Solos Frageis (Quadro
5) em Junho de 2021 e um sobre Manejo de Exceléncia em Pastagens (Quadro 6) em Fevereiro de 2022.
Cada curso teve duragdo de dois dias, 16 horas de treinamento presencial, com conteldo tedrico e pratico,
buscando divulgar os resultados e tecnologias sustentaveis desenvolvidas pelas unidades experimentais.
Em cada treinamento foram selecionados 15 técnicos ATER, em fun¢do da afinidade técnica, de diversas
regides do Estado. Os técnicos se deslocaram até a cidade de Rondondpolis onde passaram por
treinamento tedrico/pratico na UR estabelecidas, sendo as despesas de deslocamento, alimentacdo e

hospedagem custeados pelo projeto.
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Quadro 5. Temas abordados na primeira oficina tecnolégica para produtores regionais e técnicos.

Horario Programacéao
06:30 — 07:45 h | Credenciamento, recepgao e café
07:45 — 08:00 h | Mensagem de Boas Vindas
Joel Strobel — Proprietario
08:00 — 08:30 h | Apresentagdo do Projeto PISA: Sistemas integrados de
pastagens e culturas agricolas e da Unidades de Exceléncia
Prof. Dr. Edicarlos Damacena de Souza — Alianga SIPA/UFR
08:20 — 09:00 h | Rotatinuo: dos conceitos a aplicacao
Prof. Dr. Paulo César de Faccio Carvalho — Alianga
SIPA/UFRGS
09:00 — 09:15 h | Intervalo
09:15 - 11:30 h | Visita ao Campo em Areas Experimentais e Comerciais |
Estagao 1: Apresentagao do sistema de produgéao em solos
frageis da Fazenda Guarita — Joel Strobel/Proprietario
Estagdo 2: Conceitos Praticos do Manejo do Pastoreio
Rotatinuo
Estagdo 3: Resultados de produgdao em sistemas pastoris
permanentes no MT
12:00 h Encerramento e Almoco

Quadro 6.Temas abordados na segunda oficina tecnolégica para produtores regionais e técnicos

Modulos Tema abordado

Modulo 1 Agropecuaria do futuro: tecnologias e tendéncias
Prof. Paulo César de Faccio Carvalho

Modulo 2 Solos frageis: potencialidades e limitagdes
Impactos do manejo em solos frageis
Prof. Edicarlos Damacena de Souza

Modulo 3 Praticas de manejo para potencializagao do uso de solos frageis:
plantio direto, rotagao de culturas, plantas de cobertura.
Prof. Leandro Pereira Pacheco|

Maodulo 4 Manejo e conservacgao de solos frageis;

Otimizagao do uso dos recursos hidricos, quimicos, fisicos e
biolégicos do solo

Prof. Edicarlos Damacena de Souza

Modulo 5 Sistemas Integrados de Produgao Agropecuaria: potencializando
a primeira, a segunda e a terceira safra
Dr. Armindo Barth Neto

Modulo 6 Revisdo dos pontos mais importantes para a realidade local
(presencial) | Visita a uma propriedade atendida pelo IMA que aplique os
conceitos da agricultura de baixo carbono

Prof. Paulo César de Faccio Carvalho

Prof. Edicarlos Damacena de Souza

Prof. Leandro Pereira Pacheco

Dr. Armindo Barth Neto
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Resultados alcangados:

Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.

Dois cursos de capacita¢do técnica destinados a técnicos da extensdo rural, disponibilizado em midias
digitais de acesso publico. Quatro oficinas técnicas disponibilizadas em midias digitais de acesso publico.
Foi realizada a gravacdo das aulas e disponibilizadas para a coordenagdo da EMAPER a fim de repassar aos
técnicos da empresa.

Desafios/dificuldades encontradas:
N3do houve.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Trata-se de um acompanhamento dos fatores externos (riscos e oportunidades) previstos na elaboragédo
do projeto.

Ndo se aplica

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Listar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como listas
de presenga, demais fotos, atas de reunides, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma
nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Links de acesso aos mddulos do curso online ATER

Modulo 1 — Parte 1: https://youtu.be/HKON8yi8KNY
Modulo 1 — Parte 2: https://youtu.be/InBsLHKnwU4
Modulo 1 — Parte 3: https://youtu.be/1dWmgJ3N94k

Modulo 2: https://youtu.be/87 cmPvkAOE

Modulo 3 — Parte 1: https://youtu.be/Axgg2bPeSeY
Modulo 3 — Parte 2: https://youtu.be/BJfNgVuFa g
Modulo 3 — Parte 3: https://youtu.be/xd-ZxyjgK08

Moddulo 4 — Parte 1: https://youtu.be/k bFt2NpOsY
Modulo 4 — Parte 2: https://youtu.be/ixYzNJbnGRY
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A211:
Inserir nome da atividade

A.2.1.4. Oficina tecnoldgica a técnicos e produtores rurais

Status da execucao da atividade: Finalizada

Quantificagdo da execucdo (%): 100%

Acgoes realizadas:

Descrever as agoes realizadas para a execugdo da atividade, incluindo datas, local, foto, participantes
e o que mais achar pertinente.
Foram realizados 3 oficinas envolvendo a participacdo de técnicos e produtores técnicos. O primeiro

evento intitulado “1° Encontro Técnico PISA — Producdo Integrada de Pastagens e Culturas Agricolas”,
foi realizado no dia 2 de junho de 2021. Houve participacdo de 18 produtores e técnicos. A primeira
etapa do evento ocorreu no Campus UFR em que participantes fizeram um tour em experimento de
longa duragdo sobre plantio direto e plantas de cobertura. Apds isso foram encaminhados até a unidade
de exceléncia em difusdao do IMA-MT e puderam ter acesso a informag¢des sobre manejo de solos
frageis. Na fazenda Guarita em 29 de julho de 2021 ocorreu o segundo evento e teve a participagao de
37 pessoas, entre produtores e técnicos. Esse evento foi intitulado “2° Encontro Técnico PISA —
Producgdo integrada de pastagens e culturas agricolas”. O conteddo pode ser acessado pelo link 3
enviado nesse relatério final. O segundo evento técnico, intitulado “Il Imersdo”, ocorreu entre os dias
19 e 22 de maio de 2022. Esse evento foi voltado exclusivamente para técnicos que participaram de
uma imersao de quatro dias. Os técnicos tiveram a oportunidade de estarem em um local reservado
para que pudessem se dedicar integralmente aos conteldos abordados durante o evento. Houve

participacdo de 52 técnicos.

Resultados alcangados:
Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.
Dois eventos de treinamentos presenciais com a participacdo de 89 técnicos e produtores rurais.

Desafios/dificuldades encontradas:
A proposta inicial era para que o treinamento fosse dividido em dois mdédulos, mas devido ao contexto
da Pandemia foi resolvido realizar junto.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):
Trata-se de um acompanhamento dos fatores externos (riscos e oportunidades) previstos na
elaboragdo do projeto.
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Riscos: ocorrer menor participacao presencial do que a esperada, apesar da equipe ter experiéncia em
eventos com mais de 500 pessoas em dia de campo. Existem dificuldades em se trazer produtores para
eventos divido as atividades didrias das propriedades. Oportunidades: Devido a proximidade da cidade
(7 km para o IMA e 10 km para a Guarita) e de 6 km entre ambos, se espera que técnicos e produtores
tenham grande facilidade para acesso as Unidades de Referéncia.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Listar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como
listas de presen¢a, demais fotos, atas de reunioes, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar
a mesma nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Link 3 de acesso ao conteudo do evento realizado na fazenda Guarita

(https://www.aliancasipa.org/2021/07/30/difusao-de-conhecimentos/) + Fotos dos convites para o

primeiro e segundo treinamento técnico na Fazenda Guarita. Foto dos participantes no evento

Imers3ao.
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CONVITE EXCLUSIVO:

12 Encontro Técnico PISA

Produgdo Integrada de Pastagens

e Culturas Agricolas

S 3¢ REM  Whaima
SIPA e ™ = SomaField
organizacio patrocinio o

CONVITE EXCLUSIVO:

Produgao Integrada de Pastagens
e Culturas Agricolas

=1 29 de julho de 2021
as 7:30h na Fazenda Guarita

S fy@ 35 REM  © Wbz

o ™" MATO GROSSO

SIPA e ™2 —————- Somafield

Organizagao Patrocinio

— =12 de junho de 2021
as B:00h na Fazenda Guarita

Apoio

Anexo A2 — Relatério Final

45



FUNBIO

Objetivo especifico 3:

Difundir os conceitos inovadores do Pastoreio “Rotatinuo”, cujo impacto mitigador de
metano entérico e potencializador da produ¢ao animal atende tanto a sistemas pecuarios
puros quanto aos integrados com agricultura. Além disso, difundir os conceitos de sistemas
de producado de baixo impacto ambiental

A311:
Inserir nome da atividade

A.3.1.5. Gestdo de base de dados (armazenamento e analise)

Status da execugdo da atividade: Finalizada

Quantificagdo da execugdo (%): 100%

Acgoes realizadas:

Descrever as agoes realizadas para a execug¢do da atividade, incluindo datas, local, foto,
participantes e o que mais achar pertinente.
O alinhamento técnico e operacional entre ALIANCA SIPA e IMA aconteceu por meio de discussées

entre diretoria e pesquisadores da Alianca SIPA e do IMA, além de visitas técnicas as areas
experimentais e discussdao com técnicos e produtores. O objetivo da gestdo de base de dados foi
explorar todo o potencial do big data (composto por todas as informagdes coletadas), de modo a
transformar uma porcentagem desse grande volume em inteligéncia de gestdo. Esses dados foram
importantes para tomar decisGes eficazes e gerar publicacGes em artigos cientificos, e-books, dessa

forma, contribuir com a disseminac¢do das informacGes técnicas.

Resultados alcangados:
Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.

Discussdes com técnicos e produtores sobre como seriam as suas participa¢des e contribuicdes de
cada personagem participante do projeto.

Desafios/dificuldades encontradas:
N3do houve.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Trata-se de um acompanhamento dos fatores externos (riscos e oportunidades) previstos na
elaboragdo do projeto.

Riscos: atraso nos resultados devido a problemas analiticos. Oportunidades: a equipe proponente tem
larga experiéncia na confecgdo desse tipo de material.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.

Anexo A2 — Relatério Final

46



FUNBIO

Listar os documentos que comprovam a realizagédo das atividades e os produtos gerados, tais como
listas de preseng¢a, demais fotos, atas de reuniées, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar
a mesma nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Objetivo especifico 4:
Objetivos transversais Al, A2, A3 e A4: Difusdo de conceitos de intensificagdo sustentavel e

resultado do projeto em meio digital e fisico.

A411:
Inserir nome da atividade
A4.1.1. Desenvolvimento e atualizacao de um WebSite do projeto + hospedagem nos sites da Alianca

SIPA e do IMA para divulgac¢ao dos resultados

Status da execugdo da atividade: Finalizada

Quantificacdo da execugao (%): 100%

AcgOes realizadas:

Descrever as agoes realizadas para a execugéo da atividade, incluindo datas, local, foto, participantes e
0 que mais achar pertinente.
Em virtude de ja abrigar uma quantidade consideravel de seguidores, os sites das Alianca SIPA e IMA foram

atualizados ao invés de criar um novo WebSite. Serd criada uma aba dentro das plataformas do sistes
existentes para hospedar de forma irrestrita as informacgdes sobre o projeto apoiado pelo REM. A previsao
para a criacdo das abas dentro da plataforma é até 13 de maio de 2024. Os resultados encontrados nos
ensaios experimentais realizados neste projeto foram discutidos pelos pesquisadores de Pés-graduagdo e
graduacao, bem como pelo coordenador do projeto. Foram realizadas visitas mensais e a gestdao da base
de dados que foi gerada foi sendo organizada pelos respectivos responsaveis. Posteriormente, foram

analisados e discutidos entre o departamento técnico da Alianca SIPA e IMA.

Resultados alcangados:
Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.
Site da Alianca SIPA e do IMA atualizados.
Desafios/dificuldades encontradas:
A criacdo de um novo WebSite requer alto investimento em publicidade, por isso foi preferivel atualizar
os sites ja existentes da Alianca SIPA e IMA.

Anexo A2 — Relatério Final

47



Avaliagao dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Trata-se de um acompanhamento dos fatores externos (riscos e oportunidades) previstos na elaboragédo
do projeto.

Riscos: empresas que entreguem um material de qualidade e em tempo habil. Atraso na andlise dos
resultados. Oportunidades: A equipe proponente ja possui experiéncia em midias sociais e ja possui equipe
treinada para a maior parte das atividades.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Listar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como listas
de presenga, demais fotos, atas de reunibes, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma
nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Links de acesso aos sites da Alianga SIPA (https://www.aliancasipa.org/) e IMA (https://imamt.org.br/).

Links de divulgac¢des dos projetos:

https://ufr.edu.br/noticia/parceria-com-ufr-promoveu-dia-de-campo-online-de-sistemas-sustentaveis-

de-producao-2/

https://www.aliancasipa.org/2021/07/02/da-pesquisa-para-as-fazendas/

https://ufr.edu.br/noticia/ufr-participa-do-20-encontro-tecnico-do-projeto-pisa-producao-integrada-

de-pastagens-e-culturas-agricolas/

https://ufr.edu.br/noticia/ufr-participa-de-1o-encontro-tecnico-do-projeto-pisa-producao-integrada-

de-pastagens-e-culturas-agricolas/

https://sistemafamato.org.br/blog/event/iv-encontro-mato-grossense-de-integracao-lavoura-

pecuaria/

https://www.crea-mt.org.br/portal/iv-encontro-mato-grossense-de-integracao-lavoura-pecuaria-

acontece-em-rondonopolis/

https://www.pecsite.com.br/iv-encontro-mato-grossense/

https://www.portaldoagronegocio.com.br/gestao-rural/capacitacao/noticias/iv-encontro-mato-

grossense-de-integracao-lavoura-pecuaria-acontece-em-rondonopolis-193063

https://primeirahora.com.br/mercado-de-credito-de-carbono-e-tema-da-vitrine-agropec-na-48o-

exposul
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A411:
Inserir nome da atividade

A4.1.2. Criacdo e atualizagdo de midias sociais para divulgacdo de resultados

Status da execugdo da atividade: Finalizada

Quantificacdo da execugao (%): 100%

AcgOes realizadas:

Descrever as agoes realizadas para a execugéo da atividade, incluindo datas, local, foto, participantes e
0 que mais achar pertinente.
Estavam previstos 24 postagens temdticas sobre os eventos, mas devido ao periodo de pandemia, alguns

eventos foram cancelados e sé foram realizados 15 postagens tematicas. Os resultados do Projeto foram
divulgados por meio de redes sociais. Desa forma os eventos realizados foram divulgados nas midias sociais
da Alianga SIPA e do GPISI (Grupo de pesquisa do Coordenador do Projeto). Optou-se por divulgar nessas
redes sociais por ja ter um grande nimero de seguidores e aumentar o alcance das publica¢Ges, ao invés

de criar uma midia especifica para o Projeto e que teria baixa visibilidade.

Resultados alcangados:

Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.
Alcance de milhares de novos seguidores em ambas midias sociais. Atualmente o instagram da Alianca
SIPA e do grupo GPISI tém 3887 e 1773 seguidores, respectivamente e conta com 276 e 244 publica¢des
referentes aos Sistemas Integrados de Produc¢do Agropecuaria.

Desafios/dificuldades encontradas:

Devido ao maior numero de seguidores no instagram, foi decidido que ao invés de criar uma rede social

exclusiva para o Projeto, opitamos por fazer as divulgacdes em midias socias ja existentes: @aliancasipa e

@gpisi-ufr.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Trata-se de um acompanhamento dos fatores externos (riscos e oportunidades) previstos na elaboragdo
do projeto.

Riscos: empresas que entregam um material de qualidade em tempo habil. Atraso na analise dos
resultados. Oportunidades: a equipe proponente ja possui experiéncia em midias sociais e ja possui equipe
treinada para a maior parte das atividades.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Listar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como listas
de presenga, demais fotos, atas de reunides, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma
nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Links de acesso ao instagram da Aliancga SIPA (https://www.instagram.com/aliancasipa/) e GPISI

(https://www.instagram.com/gpisiufr/).
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Imagens dos convites e publicagdes das atividades do Projeto nas redes sociais:
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A411:
Inserir nome da atividade
A.4.1.3. Confecgdo de um e-book com o tema “Sistemas Integrados de Producdo Agropecuaria”

A.4.1.4 Confecgdo de um e-book com o tema “Pastoreio Rotatinuo”

Status da execugdo da atividade: Finalizada

Quantificagdo da execugdo (%): 100%

AcgOes realizadas:

Descrever as agoes realizadas para a execugéo da atividade, incluindo datas, local, foto, participantes e
0 que mais achar pertinente.
Houve a inclusdo do e-book que abordaria a tematica “Pastoreio Rotatinuo” dentro do E-book com 369

paginas e 19 capitulos intitulado Sistemas Integrados de producdo agropecudria que foi escrito pelos
autores: Edicarlos Damacena de Souza Francine Damian da Silva Tangriani Simioni Assmann Marco Aurélio

Carbone Carneiro Paulo César de Faccio Carvalho Helder Barbosa Paulino.

Os 19 capitulos do E-book abordaram as seguintes tematicas:

1 Sistemas integrados de producdo agropecuaria: conceitos basicos e histérico no brasil

2 Agricultura brasileira: dos primérdios aos sistemas integrados de produc¢do agropecudria

3 O processo de pastejo como gerador de propriedades emergentes em sistemas integrados
de producdo agropecudria

4 Melhorias ambientais proporcionadas pelos sistemas integrados de producdo agropecuaria

5 Atributos bioldgicos do solo em sistemaintegrado de producdo agropecudria

6 Atributos fisicos do solo em sistemas integrados de producdo agropecuaria

7 Matéria organica do solo em sistemas integrados de produgdo agropecuaria no brasil

8 Adubacdo de sistemas e ciclagem de nutrientes em sistemas integrados de producgao
agropecuaria

9 Sistemas integrados de producdo agropecuaria: consércio de culturas graniferas com
forrageiras perenes tropicais

10 | O componentearbdreo em sistemas integrados de produ¢do agropecudria

11 | Componente animal em sistemas integrados de producdo agropecuaria

12 | Sistemas integrados de produc¢do agropecuariaem pequenas e médias propriedades rurais

13 | Implantagdo de sistemas integrados de produgdo agropecudria em grandes propriedades
rurais

14 | Estado da arte e estudos de caso em sistemas integrados de producdo agropecuaria no
sul do brasil

15 | Estado da arte e estudos de caso em sistemas integrados de producdo agropecuaria no
sudeste do brasil

16 | Estado da arte e estudos de caso em sistemas integrado de producdo agropecudriano
centro oeste do brasil

17 | Estado da arte e estudos de caso em sistemas integrados de producdo agropecuaria no
nordeste do brasil

18 | Estado da arte e estudos de caso em sistemas integrados de producdo agropecudria na
regidao norte do brasil

19 | Extensdo e transferéncia de tecnologia em sistemas integrados de produgdo agropecuaria
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Resultados alcangados:

Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.
Escrita de um E-book sobre SIPA e aprovagao de uma artigo cientifico que aborda Pastoreio Rotatinuo
em SIPA.

Desafios/dificuldades encontradas:

Nao se aplica.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Trata-se de um acompanhamento dos fatores externos (riscos e oportunidades) previstos na elaboragédo
do projeto.

Riscos: empresas que entreguem um material de qualidade e em tempo habil. Atraso na andlise dos
resultados. Oportunidades: A equipe proponente ja possui experiéncia em midias sociais e ja possui equipe
treinada para a maior parte das atividades.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Listar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como listas
de presenga, demais fotos, atas de reunibes, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma
nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

E-book sobre SIPA em pdf (Anexo 12). Artigo cientifico que aborda o Pastoreio rotatinuo em SIPA (Anexo

7).

2. Resultados alcangados pelo Projeto:

SECAO 2

Esta secdo deve conter informacdes relativas ao periodo total de execugao do Projeto, conforme solicitado
abaixo.

1. Resumo Executivo

Esse projeto teve como objetivo geral avaliar e difundir a utilizacdo de tecnologias inovadoras para a
intensificacdo sustentavel dos sistemas que conciliam lavoura e pecudria para a producdo de alimentos e de
servigos ecossistémicos, garantindo sustentabilidade e segurancga alimentar aos sistemas de producdo. Para
alcancar o que foi proposto, foram realizados ensaios experimentos conduzidos por discentes do Programa
de Pds-Graduagcdo em Agronomia (Produgdo vegetal) da universidade Federal do Parana e da discentes de
graduacdo e Pés-Graduacdo da Universidade Federal de Rondondpolis. A principal tematica dos ensaios foi a
investigacdo sobre niveis crescentes de diversidade funcional e suas respectivas influéncias na qualidade do
solo e produtividade das culturas. Os resultados demonstraram que a diversidade funcional favoreceu a
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melhoria de indicadores de qualidade do solo e aumentou a produtividade de algoddo em solos arenosos no
curto prazo. O uso de adubacdo de sistemas, que é a realoca¢do do P e K da fase de lavoura para pastagem
associada com adubacdo nitrogenada da pastagem, é uma alterntiva para potencializar a eficiéncia do uso
de P e melhorias na qualidade do solo em SIPA no Cerrado brasileiro, além de potencializar a produgéo por
unidade de insumo aplicado. No sistema de diversidade funcional alta, a presenca do animal no sistema,
aliado a diversidade de espécies vegetais, garantiu maior entrada de matéria organica do solo, decorrentes
do processo de pastejo, e consequentemente, aportou 6,21 Mg ha?! de C organico total ao solo em
comparagdo ao sistema com média diversidade. Ao monitorar a saude do solo, percebeu-se que o N-BMS
(Nitrogénio da biomassa microbiana do solo) foi influenciado pelo corte do dossel forrageiro, e em menores
niveis de qCo, da biomassa microbiana. O C-BMS (Carbono da biomassa microbiana do solo) foi influenciado
pelos niveis de diversidade presentes no sitema, contudo a RBS (Respiracdo basal do solo) ndo foi
influenciada pelos niveis crescentes de diversidade, enquanto que o corte do dossel forrageiro influenciou
positivamente na biomassa microbiana do solo. Foram realizadas 24 reunides mensais de interagdo entre
Alianga SIPA e IMA nas cidades de Cuiaba e Rondondpilis, a fim de interpretar os resultados e gerenciar a
base de dados. Em um outro experimento conduzido por uma aluna de mestrado, foi possivel identificar que
entre as varidveis meta-analisadas em pastagem e com diversidade funcional, o COT (Carbono organico
total), CBM e P do solo foram mais sensiveis aos diferentes preparos do solo, capazes de estimar em até 55%
da produtividade da massa seca de forragem em solos tropicais. O grupo Alianga SIPA ja tinha um banco de
dados com mais de trés mil e-mails e nimeros de celulares de produtores cadastrados. Esses produtores
também terdo acesso ao e-book escrito sobre sistemas Integrados de Produc¢do agropecuaria. Em breve sera
possivel compereender o perfil dos agropecuaristas, sua predisposicdo a introduzir SIPA e as varidveis
envolvidas na tomada de decisdo, através da dissertacdo de uma aluna de mestrado que esta conduzindo
sua pesquisa com essa tematica. As divulgacdes do projeto nas midias sociais da Alianca SIPA e IMA,
permitiram ter um grande numero de seguidores e aumentar o alcance das publicagées que atualmente
somam 5660 seguidores nos grupos Alianca SIPA e GPISI nas midias sociais do Instagram. Foi possivel a
realizacdo de capacitaces técnicas, oficinas e eventos com centenas de participantes interessados pela
tematica, contribuindo para a difusdo dos resultados obtidos nos experimentos.

2. Contextualizacao

Uma nova era na Agricultura emergird de um mundo pds-pandemia. A sustentabilidade dos
sistemas de producdo de alimentos sera imperativa (Nature, 2020), e obrigada a passar de desejo a realidade.
A humanidade respondera ao desafio da alimentacdo global pds-pandemia como sempre, desde sua
trajetdria evolutiva (Harari, 2017), produzindo conhecimento e inovacgao.

Ha muito conhecimento gerado nos anos recentes, mas compartimentalizados por razées culturais,
ideoldgicas, de mercado, etc. Considerando que uma agricultura sustentavel signifique a combinacdo de
dimensdes econbmicas, sociais e ecoldgicas, seria ingénuo pensar que um Unico pilar técnico-tedrico e
compartimentalizado pudesse responder ao desafio da producgdo de alimentos. Mockshell & Kamanda (2018)
propdem que o futuro dos sistemas de produgdo esteja em blends de sustentabilidade escorados por pilares
técnicos que mesclem o melhor de diferentes conceitos de producao.

Os Sistemas Integrados de Produgdo Agropecuaria (SIPA) conduzidos sob sistema plantio direto na
palha (Moraes et al., 2019) ou na planta (Rubia, 2020), pastejados na fase pastagem sob o conceito do
Pastoreio “Rotatinuo” (Carvalho, 2013) e usando adubacdo de sistema (Farias et al., 2020), sdo exemplos
deste conceito de blends inovadores e que impactam concretamente a producdo de alimentos. A mescla de
diversidade funcional, conservacao do solo, mitigacdo de gases de efeito estufa, ciclagem de nutrientes
(eficiéncia de producdo/unidade de nutriente ciclando) e efeito “poupa-terra” (land sparing) trazida por essa
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combinac¢do tecnoldgica produz um “produto-sistema” altamente inovador e impactante para a produgao de
alimentos. Uma inovacgdo que é em parte extraida de conceitos antigos (e.g., rotacdo de culturas, reciclagem
etc.), em parte de conceitos muito recentes (e.g., Pastoreio “Rotatinuo” - RN), cuja combinacdo provoca o
fendbmeno conhecido como propriedades emergentes, que ocorre quando um resultado é maior que a soma
das partes individuais (Carvalho et al., 2018). E com este blend tecnoldgico inovador que se quer impactar o
setor agropecudrio do MT, em aderéncia ao item 3 do Edital.

Nunes et al. (2020) trazem um exemplo palpavel deste impacto. Soja em rotacdo com pastagens
sob pastoreio RN sdo menos vulnerdveis ao clima, mais estaveis a longo prazo, e produzem mais proteina
digestivel para consumo humano (soja + gado) por unidade de area. Analisando uma base de dados de 16
anos, os autores identificaram que em anos de extremos climaticos os SIPA sob RN chegam a ser ~30 vezes
mais rentdveis que a soja em monocultura (USS 501, 97 vs 19,25, respectivamente).

Os sistemas integrados sdao ha muito conhecidos, mas essa capacidade de sinergismo quando
combinamos lavouras (graos ou florestas plantadas) com pastagens e sistema plantio direto sé recentemente
atingiu niveis inéditos de eficiéncia. O componente florestal é ainda pouco presente nos sistemas integrados.
Levantamento da EMBRAPA indicou que 8% dos SIPA incluem esse componente (Faria, 2016). Predomina
amplamente a integracdo de gado de corte com lavouras de soja. Porém, é de se ressaltar a presenca cada
vez maior de novos componentes nas rotagdes. Por exemplo, o algodao, que no MT é espacialmente restrito
a solos argilosos, tem sua possibilidade de plantio estendida a solos frageis, de textura média e arenosa
(teores de argila <35%) quando associado a rotagdes com pastagens que “constroem o solo”. Sua produc¢ado
atinge somente 1,65 ton/ha de algoddo em carogo nesses solos frageis, frente a média de 4,3 ton/ha no MT
(AMPA, 2020). Porém, quando associado sinergicamente ao componente pastoril, a producdo atinge 4,2
ton/ha de algoddo em carogo mesmo em solos frageis (Prof. Edicarlos Damacena, com. pes.).

Este é um exemplo notério da capacidade transformadora dos SIPA quando adequadamente
planejados e conduzidos. E do potencial de expansao dos SIPA no MT, onde 35% dos solos sdo de textura
média e arenosa, e a agricultura ndo tem mais onde expandir nos solos argilosos. Outro ponto importante é
o resgate dos passivos ambientais deixados pelos atuais sistemas de producdao que degradam o solo e o
ambiente. Segundo Lemaire et al. (2019), esses passivos sdo fruto da perda de diversidade nos modelos de
producdo agricola contemporaneos. Sua reversdo estaria na reconexdo de plantas e animais reconciliando a
agricultura com a ampla producdo de servigos ecossistémicos. Neste sentido, o manejo da pastagem sob
principios do RN seria a solucdo para a integracdo do gado em areas de lavoura.

Os SIPA sdo um meio sustentdvel de melhorar o solo. Eles aumentam significativamente os
estoques de C e N (Alves et al., 2020), minimizam os efeitos da acidez do solo (Martins et al., 2020) e
impactam positivamente a biomassa microbiana e sua funcionalidade (Laroca et al., 2018) (aderente aos itens
3.1, 3.3, 3.7 e 4.0 do Edital). A cultura da soja e do algoddo em rotagGes com pastagens tem, portanto,
potencial altamente inovador como sistema de producgao, diversificando os tradicionais sistemas baseados
em rotagdes soja-milho-pastagem.

Assim, apresentado o contexto, este projeto pretende focar na inovagao de sistemas integrados
tendo os componentes soja e algod3do nas rotacdes com pastagens conduzidas sob pastoreio RN e em areas
de solos frageis (aderente ao item 3.9 do Edital). Esta escolha se sustenta pelas seguintes justificativas: i)
essas areas representam pelo menos 12 milhées de ha no MT (Neossolos); ii) alternativas de sistemas de
producdo para o algodao, outras que nao seu cultivo solteiro ou em rotacao com cash crops sao praticamente
inexistentes; iii) o manejo do componente pastoril em SIPA é capital para o seu sucesso. Muitos SIPA
experimentam fracasso especificamente pela inoperancia do manejo do pastejo (Carvalho et al., 2010); iv)
pastagens puras ou em sistemas integrados representam 1/3 do globo terrestre ou 2 bilhdes de ha (Mottet
et al., 2017). No MT elas atingem cerca de 24 milhdes de ha; v) os efeitos do RN em SIPA transcendem a fase
pastagem, ndo somente beneficiando a producdo primaria (biomassa vegetal) e secundaria (producdo
animal) (Kunrath et al., 2020), mas também o solo em seus atributos fisicos, quimicos e bioldgicos (Carvalho
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et al., 2018); vi) o RN mitiga a emissdo de metano entérico (Savian et al., 2018), diminui a incidéncia de
parasitas e minimiza o stress em pastejo (Zubieta et al., 2020).

Portanto, consideramos a adoc¢ao do pastoreio RN em SIPA uma condicao sine qua non para se
atingir o nivel de sinergismo que provoque uma cascata de beneficios em todos os componentes do sistema.
E a mais recente das inovacdes tecnoldgicas que constituem o “SIPA blended” e, logo, tem o mérito para
constituir uma proposta que envolva pesquisa e difusdo tecnoldgica para o MT. Mas do que trata exatamente
esta inovacgao?

O carater inovador na proposi¢do do RN reside primeiramente no fato de ser fundamentado a partir
de parametros do comportamento animal. Enquanto a grande maioria das propostas de manejo tem o foco
na planta (maximizacdo de crescimento, curva de acumulo de carboidratos, preservacdo de pontos de
crescimento, etc.), o RN foca o comportamento ingestivo do animal em pastejo. Ha dois principios
fundamentais para compreensdo da proposta. O primeiro a ter em mente é que os herbivoros em pastejo
co-evoluiram com as plantas ao longo de milhares de anos. O pastejo, sendo o processo pelo qual um
herbivoro se alimenta e que vem sendo aprimorado ha milhdes de anos, deve ser reproduzido nos sistemas
de produgdo comerciais, pois seu mecanismo é um sucesso evolutivo. Ambientes pastoris modernos devem
mimetizar o processo natural, ou seja, o conceito de manejo deve criar oportunidades aos animais para que
eles manifestem sua sabedoria evolutiva, ao invés de insistirmos em ensinar o gado a pastar.

O segundo principio é que a producdo animal baseada em pastagens ndo seja, na maior parte das
situagdes de campo, limitada diretamente pela qualidade dos pastos ou pela sua disponibilidade. A produgdo
animal estd limitada pelo tempo. Mais especificamente, pela restricdo do tempo em pastejo. Animais
domésticos, como bovinos e ovinos, raramente pastejam por mais de 12 h didrias, jamais ininterruptamente,
e raramente pastejam a noite. Portanto, a obtencdo de seus requerimentos didrios deve se sujeitar a essa
tempo-dependéncia. Fosse o tempo ilimitado, os animais conseguiriam atender seus requerimentos
qualguer que fosse a biomassa disponivel e sua concentracdo em nutrientes. Mas ndo funciona desta forma.
Assim sendo, a proposta do RN fundamentada a partir do &tomo de processo de pastejo (o bocado) procura
oferecer aos animais um pasto que signifique a maxima ingestdo de nutrientes no minimo tempo em pastejo.
Este parametro central é conhecido como velocidade de ingestdo, e é expresso em mg de MO/tempo de
alimentacao.

Esses principios podem ser conhecidos em detalhes numa série de publicagdes das quais
destacamos Carvalho (2013), Savian et al. (2018), Savian et al. (2019), Souza Filho et al. (2019), Carvalho et
al. (2019) e Savian et al. (2020). Seus resultados comprovam a capacidade do RN em reduzir as emissdes na
agropecuaria (item 3.7 do Edital), ao mesmo tempo que reduzindo os niveis de stress do animal ao |Ihe
oferecermos as condicGes ideais de pastejo (item 3.8 do Edital). Essas bibliografias trazem os conceitos
fundamentais desta inovagao tecnoldgica nominada Pastoreio “Rotatinuo”, um neologismo Iéxico para
designar o potencial de aplicagdo do conceito, independentemente do método de pastoreio ser continuo ou
rotativo.

Para concluir, essa proposta desafiou o potencial teérico dos sistemas integrados ao restringi-lo a solos

de baixa aptiddo agricola e a combinagbes inovadoras de rotagdes com as culturas da soja e do algodao e
pastagens sob plantio direto e manejo RN. Evidéncias ja existem de se tratar de um caminho sélido, mas é
necessario confirmar e difundir. Os principios envolvidos nesta proposta permitem afirmar que o potencial
de aplicacdo dos resultados do projeto podem ser aplicados em qualquer regido, pois o conhecimento

cientifico que o fundamenta se baseia em processos, e ndo em produtos
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3. Metodologia

Foi feito um protocolo experimental instalado em 2017 no Instituto Mato-grossense do algoddao em
Rondondpolis-MT. As andlises quimicas de rotina nas camadas de 0 a 50 cm de solo foram realizadas seguindo
a metodologia de Tedesco et al. (1995). Os teores de estoque de C usando a técnica LIBS e teores e estoques
de N nas camadas de 0 a 100 cm do solo pela metodologia de Milori et al. (2006). O grau de humificacdo da
matéria organica do solo pela técnica LIF nas camadas de 0 a 100 cm por Cambardella e Elliot (1996) e por
Tedesco et al. (1995). O indice de manejo de carbono de 0 a 20 cm por Blair et al. (1995) e Diekow (2003). O
C e N da biomassa microbiana, a respiracao basal do solo, o quociente microbiano, enzima urease, enzima
hidrélise do diacetato de fluoresceina, enzima B—glucosidade, enzima fosfatase acida e enzima arilsulfatase
nas camadas de 0 a 20 cm pelas metodologias de Vance et al (1987). Brookes et al (1985); Alef e Nanninpieri
(1995); Sparling (1992); Anderson e Domcsh (1993); Tabatabai e Bremmer (1972); Dick et al (1996); Eivazi e
Tabatai (1988). A densidade do solo, volume total de poros, macroporosidade, microporosidade e umidade
do solo nas camadas de 0 a 20 cm seguiu metodologia da Embrapa (1997). Resisténcia a penetragao nas
camadas de 0 a 40 cm utilizando o PLG 1020 penetroLOG; As medi¢des das caracteristicas agronGmicas da
soja foram realizadas com trena e paquimetro digital. O estante cultural da soja, nimero de vagens e peso
médio de 100 grdos de soja por contagem direta. O acimulo da matéria seca do pasto por Moraes et al
(1990), a porcentagem de matéria seca, matéria mineral e qualidade da forragem pela metodologia de Silva
e Queiroz (2002). A matéria seca remanescente por Crusciol et al. (2005). Os teores de nitrogénio, fésforo da
matéria seca, potassio da matéria seca, calcio e magnésio da matéria seca por Tedesco et al. (1995). A

decomposicdo e liberagdo dos nutrientes, seguiu e metodologia de Wieder e Lang (1992).

4. Resultados alcangados pelo Projeto:

Resultados Atividades Indicadores Metas
esperados executadas alcangadas
(quantificar)
Consolidar o Dissertacdo da discente Evelyn Custddio 100%
A1.1.1. Quantificar | Dissertacdo da discente Vivian lonara

conhecimento | . e o . . .
impactos na Qualificacdo de Tese da discente Gabriela Pires

em sistemas | qualidade do solo
e produtividade
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de producgdo

de baixo
impacto
ambiental,
voltado a
utilizacao

sustentavel de

solos frageis
do MT, e
ampliar a

diversificacdo
dos sistemas
produtivos
para diminuir
os riscos das
operagoes
agricolas,
tendo 0s
sistemas
integrados
como pilar
tecnoldgico
garantidor de
rentabilidade
e reducdo de
passivos

ambientais no

longo prazo.

das lavouras e
pecuadria. Gerar
tecnologia para
recuperar a
capacidade do solo
em dar suporte a
sistemas
diversificados e
eficientes no uso
de nutrientes.
Al1.2.1 Condugao
de trabalho de
Dissertagdo de
Mestrado e Tese
de Doutorado.
A.1.2.1 Condugdo
de Trabalho de
Iniciagdo Cientifica

Dois projetos de Iniciagao Cientifica aprovados como Certificado de
formacgado de recursos humanos dos discentes Gabriel Leva, Juan
Christyan

Trabalho de Conclusao de Curso da discente Polyana Ponce

A2,
Disseminagao
do
conhecimento
pelo

A2.1.1. Realizagdo
de dias de campo

online e presencial

Mddulo 1 —Parte 1
Tema: Solos frageis: potencialidades e limitagdes.
Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Lucas Vargas Oliveira,

consultor técniso da SIA (Servico de Inteligéncia em Agronegpocios.

100%
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estabelecimento
de Unidades de

Exceléncia em
Sistemas de
Producao

Sustentaveis,
como foco em
capacitagao
continuada de

técnicos e
produtores ao
longo do

projeto, e apds
sua consecugao

A.3.1.1 Realizagdo
de dia de campo
A2.12eA3.1.2
Capacitagao
técnica continuada
e extensionista do

IMA.

Médulo 1 —Parte 2
Tema: Solos frageis: potencialidades e limitagdes.
Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Lucas Vargas Oliveira,

consultor técniso da SIA (Servico de Inteligéncia em Agronegpocios).

Médulo 2
Tema: Solos frageis: potencialidades e limitagdes.
Ministrante Engenheiro Agrénomo Dr. Lucas Vargas Oliveira,

consultor técniso da SIA (Servico de Inteligéncia em Agronegpocios).

Médulo 3 —Parte 1

Tema: Praticas de manejo para potencializagdo do uso de solos
frageis.

Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr.Paulo Cardoso Vieira,
consultor técnico da SIA

Mddulo 3 —Parte 2

Tema: Manejo e conservagao de solos frageis.

Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Jamiro da Silva, consultor
técnico da SIA.

Mddulo 3 —Parte 2

Tema: Manejo e conservacdo de solos frageis.

Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Jamiro da Silva, consultor
técnico da SIA.

Médulo 3 — Parte 3

Tema: Manejo e conservacdo de solos frageis.

Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Jamiro da Silva, consultor
técnico da SIA.

Médulo 4 — Parte 1

Tema: Sistemas Integrados de Produgao Agropecudria
Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Luis Henrique Correia,
consultor da SIA.

Médulo 4 — Parte 2
Tema: Sistemas Integrados de Produgao Agropecudria
Ministrante: Engenheiro Agrénomo Dr. Merceci, consultor da SIA.

A3. Difundir os
conceitos
inovadores do
Pastoreio
“Rotatinuo”,
cujo impacto

A.3.1.5. Gestdo de
base de dados
(armazenamento e

analise)

N&o houve registro das reuniGes em atas ou fotos que comprovem
esse indicador.

100%
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mitigador de
metano entérico
e
potencializador
da producao
animal atende
tanto a sistemas
pecudrios puros
guanto aos
integrados com
agricultura.
Além disso,
difundir os
conceitos de
sistemas de
producdo de
baixo impacto

ambiental

Objetivos A4.1.1. 100%
) . https://ufr.edu.br/noticia/parceria-com-ufr-promoveu-dia-de- ?

transversais Al Desenvolvimento

A2, A3 e A4: campo-online-de-sistemas-sustentaveis-de-producao-2/

Difusdao de | e atualizagdo de

conceitos de
intensificacdo
sustentavel e
resultado do
projeto em meio
digital e fisico.

um WebSite do
projeto +
hospedagem nos
sites da Alianca
SIPA e do IMA
para divulgacao

dos resultados

A4.1.2. Criagdo e
atualizagdo de
midias sociais para
divulgacao de

resultados

https://www.aliancasipa.org/2021/07/02/da-pesquisa-para-as-
fazendas/

https://ufr.edu.br/noticia/ufr-participa-do-20-encontro-tecnico-

do-projeto-pisa-producao-integrada-de-pastagens-e-culturas-

agricolas/

https://ufr.edu.br/noticia/ufr-participa-de-1o-encontro-tecnico-

do-projeto-pisa-producao-integrada-de-pastagens-e-culturas-

agricolas/

https://sistemafamato.org.br/blog/event/iv-encontro-mato-

grossense-de-integracao-lavoura-pecuaria/

https://www.crea-mt.org.br/portal/iv-encontro-mato-grossense-

de-integracao-lavoura-pecuaria-acontece-em-rondonopolis/

https://www.pecsite.com.br/iv-encontro-mato-grossense/

https://www.portaldoagronegocio.com.br/gestao-
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A.4.1.3. Confecgao rural/capacitacao/noticias/iv-encontro-mato-grossense-de-

de um e-book com integracao-lavoura-pecuaria-acontece-em-rondonopolis-193063

o tema “Sistemas . .
https://primeirahora.com.br/mercado-de-credito-de-carbono-e-

Integrados de _
& tema-da-vitrine-agropec-na-48o-exposul/

Producao
r—— E-book sobre SIPA em pdf.
Agropecuaria

A.4.1.4 Confecgdo Artigo cientifico que aborda o Pastoreio Rotatinuo em SIPA.
de um e-book com
o tema “Pastoreio

Rotatinuo

5. Impacto do Projeto (avaliagdo dos resultados):

O projeto foi direcionado para pequenos e médios produtores e cumpriu a funcdo de impactar
positivamente os tradicionais, pois, todos podem ter acesso as informacdes geradas por esse Projeto, como
qualquer outro produtor. O Projeto teve o cuidado de preservar a base cultural dos produtores e todas as
intervengdes somente ocorreram com consentimento desses. Ainda, com as técnicas sugeridas que tem por
objetivo a intensificacdo sustentavel de areas frageis, onde a maior parte desses produtores estdo inseridos.
Foi possivel obter melhorias na qualidade de vida dessas pessoas. Com isso, as Salvaguardas do Programa
REM Mato Grosso foram atendidas.

Com a finalidade de dar sustentabilidade ao sistema de produgdo dos produtores de soja e algodao
de Mato Grosso, nas duas Unidades ocorreram atividades de pesquisa relacionadas a manejos sustentaveis
de sistemas de produgdo em parceria com a Alianca SIPA, com suporte do grupo local GPISI/UFR. A Alianga
SIPA é uma iniciativa que promove a coopera¢do entre os setores publico e privado para a pesquisa e a
difusdo de Sistemas de Producdo sob pilares da intensificagdo sustentdvel. A Alianga SIPA é liderada pelo
Grupo de Pesquisa em Sistema Integrado de Produgdao Agropecudria (GPSIPA) da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS), pelo Nucleo de Inovagdao em Tecnologia Agropecudria (NITA) da Universidade
Federal do Parand (UFPR) e pelo Grupo de Pesquisa e Inovagdao em Sistemas Puros e Integrados de Producgdo
Agropecuaria (GPISI) da Universidade Federal de Rondondpolis (UFR), reconhecidos por sdlida producdo
técnico-cientifica e larga experiéncia na pesquisa em SIPA e capacita¢do de recursos humanos.

A UE-IMA a ser localizada no Instituto Mato-Grossense do Algoddo (IMA). O IMA é uma entidade sem
fins lucrativos, que foi criada em 2007 com o objetivo de atender as demandas dos associados da Associa¢do
Mato-grossense de Produtores de Algodao, realizando pesquisa, desenvolvimento e difusdo de novas
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tecnologias para os produtores. O IMA possui 5 unidades de pesquisa e extensdo no MT e a presente UE sera
lotada na unidade de Rondondpolis, onde estdo alocados diversos pesquisadores e laboratdrios, além de
possuir diversos estudos em andamento sobre a cultura da soja, algodao, pastagem e sistemas integrados de
producdo agropecuaria.

A UE-IMA possui, além do campo experimental citado anteriormente, uma estrutura propicia a
geracdo/difusdo de conhecimentos, a qual segue:

e Departamento de Fitopatologia: responsavel pelas avaliacées de doengas e nematoides de todas as
variedades/linhagens das culturas de importancia agricola.

e Departamento de Entomologia: responsavel pela avaliagdo de variedades transgénicas resistentes a
pragas, pelo estudo das principais pragas dos sistemas de producao.

e Departamento de Plantas Daninhas: tem como objetivo realizar o levantamento e monitoramento
de plantas daninhas em sistemas de producao.

e Departamento de Sementes: tem como objetivo avaliar a qualidade das sementes dos programas de
melhoramento e dos lotes comerciais de sementes, realizando todos os testes necessarios.

e Departamento de Fitotecnia: responsavel por desenvolver o pacote tecnolégico, ou seja, todas as
informagdes necessarias para o maximo desempenho dos sistemas de produgao.

e Departamento de Protecdo de Plantas: responsavel por desenvolver ensaios com fungicidas,
herbicidas e inseticidas disponiveis no mercado de forma a disponibilizar aos produtores informagdes
sobre o comportamento dos mesmos.

e Departamento de Fisiologia: tem como objetivo intensificar trabalhos sobre stress hidrico e estudar
o desenvolvimento das raizes de plantas em sistemas de producéo.

e Departamento de Difusdo de Tecnologias desenvolvidas: equipe de agrénomos nos principais
nucleos de producdo em Mato Grosso e que estd em contato direto com os produtores, identificando
suas demandas, e levando assessoria técnica por meio de cursos de capacitagao técnica.

e Dois auditérios com capacidade para 100 pessoas com recursos audiovisuais/multimidias com acesso
a internet.

e Estrutura de campo com diversos protocolos experimentais sobre sistemas de producado sob pilares
conservacionistas.

e Refeitdério com capacidade de fornecimento de refeicdes para técnicos/produtores em treinamento.

A Unidade de Exceléncia em Extensdo (UE-Guarita) foi implantada na Fazenda Guarita, localizada no
municipio de Rondondpolis - MT as margens da Rodovia BR 163, KM 110, a aproximadamente 12 km da
cidade de Rondonépolis. Esta € uma empresa familiar, gerida inicialmente pelo Engenheiro Agrénomo Joel
Strobel (In memoriam) e sua familia. Pela localizagdo muito préxima de Rondondpolis e ao Aeroporto
Municipal Maestro Marinho Franco a fazenda foi local de muitos dias de campo e treinamentos aos técnicos
e produtores.

A propriedade é de areas préprias, que sdo divididos entre a producgdo agricola e pecuaria. Nas areas
agricolas, sdo cultivados soja na safra e milho na safrinha. Sendo que na segunda safra ha uma rotagao de
culturas da seguinte forma: metade da area é cultivada com milho e outra metade é cultivada com gramineas,
sorgo, crotalaria, milheto sendo que boa parte dessas recebe animal para pastejo. No préximo ano agricola
ha uma inversdo dessas areas a fim beneficiar todas as areas com a rotacdo de culturas. Nas areas de
pecudria, as pastagens sdo manejadas com base nos pilares do pastoreio ROTATINUO, utilizando a altura e
taxa de lotacdo adequadas a cada graminea. Além disso, na fase de implantagdo dessas pastagens a fazenda
busca implementar consércios da pastagem com leguminosas, que sdo plantas fixadoras de nitrogénio.
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Outro importante fator a levar em consideracdo é a utilizacdo de manejo integrado de insetos,
doencgas e plantas daninhas, que reduz consideravelmente o uso de agroquimicos. A fazenda estd no terceiro
ano de utilizacdo e multiplicacdo de produtos bioldgicos que sdo usados para o controle bioldgico de
nematoides, fungos e insetos diversos das culturas.

Dessa forma, na propriedade ja sdo aplicados os conceitos de Agricultura de Baixo Carbono (Baixo
Impacto Ambiental) que sdo gerados na Unidade Experimental do Instituto Mato-grossense do Algoddo como
Plantio Direto, rotacdo de culturas, pecudria bem manejada e Sistemas Integrados de Produgdo
Agropecudria, ambas conduzidas sob os pilares do ROTATINUO.

A propriedade possui a seguinte estrutura para receber técnicos e produtores para capacitaces
técnicas, dias de campo ou visitas individuais ou grupos:

e Area experimental com protocolos experimentais com bases conservacionistas sendo: 1) Sistemas
Integrados de Produgdo Agropecudria com adubacdo de sistemas; 2) Doses e fontes de adubacdo
nitrogenada em pastagem; e 3) Doses de gesso na recuperagao de pastagem.

e  Estrutura de campo com diversos protocolos experimentais sobre variedades de soja/milho, controle
de pragas com produtos biolégicos (nematoides, percevejo, percevejo castanho), doses de
fertilizantes, entre outros.

e Unidade de armazenamento e beneficiamento de sementes e graos;

e  Camara fria para armazenamento de sementes e produtos biolégicos;

e  Espaco de vivéncia e confraternizacgGes;

e Alojamento feminino e masculino;

e  Oficina mecanica;

e Dois auditdrios, sendo um menor, com capacidade de acomodar cerca de 35 pessoas com a
disponibilidade de recursos audiovisuais e o outro trata-se de um barracao, recentemente construido
que serve de base para treinamentos e aperfeicoamento de grupos maiores.

Refeitdrio com capacidade de fornecimento de refei¢es para técnicos e/ou produtores em treinamento

6. Avaliagao dos riscos e oportunidades:

Riscos: Algumas atividades dependiam da sele¢do de pds-graduandos, o que impediu o inicio de uma
atividade por falta desse autor. Isso decorre da situa¢do da pesquisa brasileira que ndo motiva os estudantes
a continuar seus estudos em nivel de pds-graduagao. Porém, a partir do primeiro relatdrio foi possivel ter
acesso a estudantes que conduziram as pesquisas. Os problemas clim[aticos e analiticos dificultaram o
trabalho de campo, mas ainda foi possivel manter a interagdo entre Alianga SIPA / IMA. Conseguir que os
produtores aceitassem compartilhar seus dados nas entrevistas. Atraso nos resultados devido a problemas
climaticos.

Oportunidades: Ha interesse coletivo em se conhecer os perfis dos produtores de sucesso. A equipe
proponente tem larga experiéncia na confeccdo desse tipo de material. Devido a proximidade da cidade (7
km para o IMA e 10 km para Guarita) e de 6 km entre ambos, se espera que técnicos e produtores tenham
grande facilidade para acesso as Unidades de Referéncia.
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7. Ligoes Aprendidas

Os dias de campo e as reuniGes realizados foram de suma importancia no aprendizado mutuo entre
alunos e produtores. Foi possivel compreender o perfil dos agropecuaristas, sua predisposicdo a introduzir
sistemas integrados e as variaveis envolvidas na tomada de decisdo. Apesar do contexto da Pandemia, foi
possivel a realizagdo de todos os dias de campo propostos, seja de forma presencial ou online.

8. Conclusao

A criagdo das Unidades de Exceléncia em dois locais permitira visitas e treinamentos a produtores, além
de alcancgar por meio da visibilidade que o projeto dara as duas Unidades de Exceléncia, recursos publicos e
privados apds o encerramento do projeto. O projeto conseguiu avaliar e difundir tecnologias inovadoras para
a intensificagdo sustentavel dos sistemas produtivos em solos frageis no Mato Grosso. Foi possivel consolidar
o conhecimento em sistemas de produgdo de baixo impacto ambiental, voltado para a utilizagdo sustentdel
de solos frageis do MT, ampliar a diversificacdo dos sistemas produtivos para diminuir os riscos das operacgdes
agricolas, tendo os sistemas integrados como pilar tecnolégico garantidor de rentabilidade e reducdo de
passivos ambientais no longo prazo. Houve a difusdo de conceitos inovadores do Pastoreio “Rotatinuo”, cujo
impacto mitigador de metano entérico e potencializador da produg¢do animal atendeu tanto o sistemas
pecudrios puros quanto os integrados com agricultura. Além disso, foram difundidos conceitos de sistemas
de producdo de baixo impacto ambiental.

9. Referéncias Bibliograficas

ALEF, K. & NANNIPIERI, P. Methods in applied soil microbiology and biochemistry. London, Academic Press,
1995. 320p.

ALVES, L. A. et al. The effect of crop rotation and sheep grazing management on plant production and soil C
and N stocks in a long-term integrated crop-livestock system in Southern Brazil. Soil & Tillage Research , v.

203, p. 104678, 2020.

ANDERSON, T. H.; DOMSCH, K. H. The metabolic quocient for CO, (qCOz) as a specific activity parameter to
assess the effects of environmental conditions, such as pH, on the microbial biomass of forest soil. Soil Biology

and Biochemistry, Oxford, v. 25, n. 3, p. 393-395, 1993.

Anexo A2 — Relatério Final

66



FUNBIO

ASSIS, P. C. R.; STONE, L. F.; SILVEIRA, A. L. R.; OLIVEIRA, J. M.; WRUCK, F. J.; MADAR, B. E. Biological Soil
Properties in Integrated Crop-Livestock-Forest Systems. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 41, p. 1-12,

2017.

BLAIR, G. J.; LEFRQOY, R. D. B.; LISLE, L. Soil carbon fractions based on their degree of oxidation, and the
development of a Carbon Management Index, for agricultural systems. Australian Journal of Agricultural

Research, Collingwood, v.46, p. 1459-1466, 1995.

BROOKES, P. C. Chloroform fumigation and the release of soil nitrogen. Soil Biology & Biochemistry, Oxford,
v. 17, 1985.

CAMBARDELLA, C.A.; ELLIOT, E.T. Particulate soil organic-matter changes across a grassland cultivation

sequence. Soil Science Society American Journal, Madison, v. 56, p. 777-783, 1992.

CHAVEZ, L. F. et al. Diversidade metabdlica e atividade microbiana no solo em sistema de integrac3o lavoura-

pecudria sob intensidades de pastejo. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v. 46, p. 1254-1261, 2011.

CONAB. Acompanhamento da safra brasileira de grdos. v. 6 - Safra 2018/19, n.12 - Décimo segundo

levantamento, setembro 2019.

CRUSCIOL, C.A.C. et al. Persisténcia de palhada e liberacdo de nutrientes do nabo forrageiro no plantio direto.

Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.40, n.2, p.161-168, 2005.

DE FACCIO CARVALHO, P.C. et al. Animal production and soil characteristics from integrated crop-livestock

systems: toward sustainable intensification. Journal of Animal Science, v. 96, p. 3513-3525, 2018

DE FACCIO CARVALHO, P.C. et al. Métodos de pastoreio: uma perspectiva alternativa a décadas de debate e

pouco avango conceitual. In: V Simpdsio de Produgdo Animal a Pasto, 2019, Maringa. Anais do V

SIMPAPASTO. Maringa: Nova Sthampa, p. 283-318, 2019.

DE FACCIO CARVALHO, P.C. et al. O processo de pastejo como gerador de propriedades emergentes em

Sistemas Integrados de Producdo Agropecuaria. In: SOUZA, E.D. et al. (Org.). Sistemas Integrados de

Produgao Agropecudria no Brasil., 2018, v. 1, p. 39-44.

DE FACCIO CARVALHO, P.C. Harry Stobbs Memorial Lecture: Can grazing behaviour support innovations in

grassland management? Tropical Grasslands - Forrajes Tropicales, v. 1, p. 137-155, 2013.

Anexo A2 — Relatério Final

67



FUNBIO

DE SOUZA FILHO, W. et al. Mitigation of enteric methane emissions through pasture management in
integrated crop-livestock systems: Trade-offs between animal performance and environmental impacts.

Journal of Cleaner Production, v. 213, p. 968-975, 2019.

DICK, R.P.; BREAKWELL, D.P. & TURCO, R.F. Soil enzyme activities and biodiversity measurements as
integrative microbiological indicators. In: DORAN, J.W. & JONES, A.J., eds. Methods for assessing soil quality.
Madison, Soil Science Society of America, p.247-272, 1996.

DIEKOW, J. Estoque e qualidade da matéria organica do solo em funcdo de sistemas de culturas e adubacdo
nitrogenada no sistema plantio direto. Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto

Alegre, 2003.

DOMISCHEK, R. L. Dinamica de plantas daninhas em sistemas integrados de produc¢ao agropecuaria. 2019.

Tese (Doutorado em Agronomia (Producdo Vegetal)) - Universidade Federal do Parana.
EIVAZI, F. & TABATABAI, M.A. Glucosidases and galactosidases in soils. Soil Biol. Biochem, 1988.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro, RJ). Manual de métodos de andlise de solo

/ Centro Nacional de Pesquisa de Solos. — 2. ed. rev. atual. — Rio de Janeiro, 1997.

FARIA, G. ILPF em nuUmeros. Rede Fomento Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta, 2016. em:<
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/158636/1/2016-cpamt-ilpf-em-numeros.pdf>.
Acesso em: 15 set 2018.

FARIAS, G. D. et al. Fertilization strategies for integrated crop-livestock systems: conventional per crop or

system approach? Agronomy for Sustainable Development (aceito).
HARARI, Y. N. 2017. Sapiens — Uma breve histéria da Humanidade. 464p.

JENKINSON, D. S.; POWLSON, D. S. The effects of biocidal treatments on metabolismo in soil. Soil Biology &
Biochemistry, Oxford, v. 8, 1976.

KUNRATH, T. R. et al. Sward height determines pasture production and animal performance in a long-term

soybean-beef cattle integrated system. Agricultural Systems, v. 177, p. 102716, 2020.

MARTINS, A. P. et al. Nine-year impact of grazing management on soil acidity and aluminum speciation and
fractionation in a long-term no-till integrated crop-livestock system in the subtropics. Geoderma, v. 359, p.

113986, 2020.

Anexo A2 — Relatério Final

68



FUNBIO

MILORI, D.M.B.P.; GALETI, H.V.; MARTIN-NETO, L.; DIECKOW, J.; GONZALEZ-PEREZ, M.; BAYER, C.; SALTON, J.
Organic matter study of whole soil samples using laser-induced fluorescence spectroscopy. Soil Science

Society of America Journal 70 (1), 57-63, 2006.

MOCKSHELL, J.; KAMANDA J. Beyond the agroecological and sustainable agricultural intensification debate:
Is blended sustainability the way forward?, International Journal of Agricultural Sustainability, 2018. DOI:

10.1080/14735903.2018.144804

MORAES, A. et al. Compara¢do de métodos de taxas de crescimento em uma pastagem submetida a
diferentes pressdes de pastejo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 27.; 1990,

Campinas.

MORAES, A. et al. Integrated Crop-Livestock Systems as a Solution Facing the Destruction of Pampa and
Cerrado Biomes in South America by Intensive Monoculture Systems. In: LEMAIRE, G. et al. (Org.).
Agroecosystem Diversity: reconciling contemporary agriculture and environmental quality. led.Oxford:

Academic Press - Elsevier, 2019, v. 1, p. 257-274.

MOTTET, A. et al. Livestock: On our plates or eating at our table? A new analysis of the feed/ food debate.
Global Food Security, v. 14, p. 1-8, 2017.

NATURE. The True Cost of Food (Editorial) . Published online: 17 April 2020 https://doi.org/10.1038/s43016-
020-0070-5

NUNES, P. A. A. et al. Livestock integration improves long-term stability of yields and profitability of soybean

systems. Scientific Reports (submetido).

PEREZ, K. S. S.; RAMOS, M. L. G.; MACMANUS, C. Carbono da biomassa microbiana em solo cultivado com
soja sob diferentes sistemas de manejo nos Cerrados. Revista Agropecuaria Brasileira, Brasilia, vol. 39 n. 6, p.

567-573, 2004.

REZENDE, G. C. Ocupacao agricola, estrutura agraria e mercado de trabalho rural no cerrado: o papel do
preco da terra, dos recursos naturais e das politicas publicas. In: HELFAND, S. M., REZENDE, G. C. (eds.). Regido

e espaco no desenvolvimento agricola brasileiro. Rio de Janeiro, IPEA, p. 173-212, 2003.

SALTON, J. C. et al. Integrated crop-livestock system in tropical Brazil: Toward a sustainable production

system. Agriculture, Ecosystems & Environment, v. 190, p. 70-79, 2014.

SAVIAN, J. V. et al. A comparison of two rotational stocking strategies on the foraging behaviour and herbage

intake by grazing sheep. Animal, v. 1, p. 1-8, 2020.
Anexo A2 — Relatdrio Final

69



FUNBIO

SAVIAN, J. V. et al. Effect of sward management on the emissions of CHs and N,O from faeces of sheep grazing

Italian ryegrass pastures. Small Ruminant Research , v. 178, p. 123-128, 2019.

SAVIAN, J. V. et al. Rotatinuous stocking : A grazing management innovation that has high potential to

mitigate methane emissions by sheep. Journal of Cleaner Production, v. 186, p. 602-608, 2018.

SCOTT, A. J.; KNOTT, M. A cluster analysis method for grouping means in the analysis of variance. Biometrics,

v. 30, n. 3, p. 507-512, 1974.

SENESI, G.S.; MARTIN-NETO, L.; VILLAS-BOAS, P.R.; NICOLODELLI,G.; MILORI, D.M.B.P. Laser-based
spectroscopic methods to evaluante the humifaciton degree of soil organic matter in whole soils: a review.

Journal of Soils and Sediments, 18 (4), 1292-1302, 2018.

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A.C. Andlises de alimentos (métodos quimicos e bioldgicos). 3.ed. Vicosa, MG: Editora
UFV, 2002. 235p.

SILVA, M.B.; KLIEMANN, H.J.; SILVEIRA, P.M. & LANNA, A.C. Atributos biolégicos do solo sob influéncia da

cobertura vegetal e do sistema de manejo. Pesquisa Agropecuadria Brasileira, 42:1755-1761, 2007.

SPARLING, G. P.; WEST, A. W. A direct extraction method to estimate soil microbial C: calibration in situ using

microbial respiration and 14C-labeled cells. Soil Biology & Biochemistry, Oxford, v. 20, n. 3, p. 337-343, 1988.

SPARLING, G.P. Ratio of microbial biomass carbon to soil organic carbon as a sensitive indicator of changes

in soil organic matter. Aust. J. Soil Res., 30:195-207, 1992.

TABATABAI, M.A. Soil enzymes. In: WEAVER, R.W. Methods of soil analysis. Madison, Soil Science Society of
America, p.775-833, 1994.

TABATABAI, M.A; BREMNER, J.M. Assay of urease activity in soil. Soil Biol. Biochem., 4:479-487, 1972.

TEDESCO, M. J.; GIANELLO, C.; BISSANI, C. A.; BOHNEN, H.; VOLKWEISS, S. J. Andlise de solo, plantas e outros
materiais. 2. ed. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Departamento de Solos, 1995. 118

p. (UFRGS. Boletim Técnico, 5).

TEDESCO, M. J.; VOLKWEIS, S. J.; BOHMEN, H. Andlise de solo, plantas e outros materiais. Porto Alegre:
UFRGS, 1995. (Boletim técnico de solos, 5).

VANCE, E. D.; BROOKES, P. C.; JENKINSON, D. S. An extraction method for measuring microbial biomass C.
Soil Biology and Biochemistry, Oxford, v. 19, n. 6, p.703-707, 1987.

Anexo A2 — Relatério Final

70



FUNBIO

VILLAS-BOAS, P.R.; FRANCO, M.A.; MARTIN-NETO, L.; GOLLANY, H.T.; MILORI, D.M.B.P. Applications of laser-
induced breakdown spectroscopy for soil characterization, part Il: Review of elemental analysis and soil

classification. European Journal of Soil Science. 2019. https://doi.org/10.1111/ejss.12889

WIEDER, R.K. & LANG, G.E. A critique of the analytical methods used in examining decomposition data
obtained from litter bags. Ecology, 63:1636-1642, 1982.

ZUBIETA, A. et al. Bite-scale characterization of the herbage ingested, nutrient intake and blood parameters

of sheep: the effect of grazing management. Livestock Science (subm.)

10. Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas e os produtos gerados ao longo do
projeto.

A LISTA DOS DOCUMENTOS SEGUE ANEXADA POR E-MAIL.

Anexo 1: Dissertacao da discente Evelyn Custddio

Anexo 2: Dissertacdo da discente Vivian lonara

Anexo 3: Qualificacao da tese da discente Gabriela Pires

Anexo 4: Projeto aprovado de Iniciacdo Cientifica do discente Gabriel Leva

Anexo 5: Projeto aprovado de Iniciagcdo Cientifica do discente Juan Christyan

Anexo 6: Trabalho de Conclusdo de Curso da discente Polyana Ponce

Anexo 7: Artigo cientifico publicado na revista The Journal of Agricultural Science

Anexo 8: Artigo submetido ao Journal of Soil Science and Plant Nutrition

Anexo 9: Projeto de mestrado defendido e aprovado pela discente Leticia Rosas Gasques
Anexo 10: Lista de participantes do evento: “Transforme sua fazenda em uma mdquina de produzir carne”
Anexo 11: Lista de participantes do evento: “Mercado de créditos de carbono na pratica”
Anexo 12: E-book intitulado: SIPA

Anexo A2 — Relatério Final

71



REM MT - Termo de Encerramento ao Contrato
de apoio n° 125/2020 - INSTITUTO MATO-
GROSSENSE DO ALGODAO - IMA

Relatério de auditoria final 2024-02-28
Criado em: 2024-02-26 (Fuso horario do Uruguai)
Por: Maria Eduarda Isnard (mariaeduarda.isnard@funbio.org.br)
Status: Assinado
ID da transagéo: CBJCHBCAABAAE9tvtYhAXDcUgWHyAfFFKA3U2sVRpFK-

Historico de "REM MT - Termo de Encerramento ao Contrato de
apoio n® 125/2020 - INSTITUTO MATO-GROSSENSE DO ALG
ODAO - IMA"

B

5

FUNDO BRASILEIRO PARA

FUNBIO

Documento criado por Maria Eduarda Isnard (mariaeduarda.isnard@funbio.org.br)
2024-02-26 - 18:10:00 GMT-3

Documento enviado por email para alvarosalles@imamt.org.br para assinatura
2024-02-26 - 18:12:55 GMT-3

Email visualizado por alvarosalles@imamt.org.br
2024-02-26 - 20:47:20 GMT-3

O signatario alvarosalles@imamt.org.br inseriu 0 nome Alvaro Lorengo O Salles ao assinar
2024-02-26 - 21:27:50 GMT-3

Documento assinado eletronicamente por Alvaro Lorengo O Salles (alvarosalles@imamt.org.br)
Data da assinatura: 2024-02-26 - 21:27:52 GMT-3 - Fonte da hora: servidor

Documento enviado por email para Manoel Serrao Borges de Sampaio (manoel.serrao@funbio.org.br) para
assinatura

2024-02-26 - 21:27:55 GMT-3

Documento enviado por email para Natalia Corréa Santos (natalia.santos@funbio.org.br) para assinatura
2024-02-26 - 21:27:55 GMT-3

Documento enviado por email para matheus.ramos@funbio.org.br para assinatura
2024-02-26 - 21:27:56 GMT-3

Powered by
Adobe
Acrobat Sign

A BIODIVERSIDADE




9 Email visualizado por matheus.ramos@funbio.org.br
2024-02-27 - 11:25:55 GMT-3

£ O signatario matheus.ramos@funbio.org.br inseriu 0 nome Matheus Duarte Ramos ao assinar
2024-02-27 - 11:26:07 GMT-3

2% Documento assinado eletronicamente por Matheus Duarte Ramos (matheus.ramos@funbio.org.br)
Data da assinatura: 2024-02-27 - 11:26:09 GMT-3 - Fonte da hora: servidor

2% Documento assinado eletronicamente por Natalia Corréa Santos (natalia.santos@funbio.org.br)
Data da assinatura: 2024-02-27 - 19:51:01 GMT-3 - Fonte da hora: servidor

% Documento assinado eletronicamente por Manoel Serrao Borges de Sampaio (manoel.serrao@funbio.org.br)
Data da assinatura: 2024-02-28 - 9:10:43 GMT-3 - Fonte da hora: servidor

@ Contrato finalizado.
2024-02-28 - 9:10:43 GMT-3

FUNDO BRASILEIRO PARA
A BIODIVERSIDADE

FUNBIO

Powered by
Adobe
Acrobat Sign




	CLÁUSULA PRIMEIRA – DO OBJETO
	Testemunhas:

		2024-02-28T04:10:55-0800
	Agreement certified by Adobe Acrobat Sign




