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® MATO GROSSO FUNBIO
TERMO DE ENCERRAMENTO AO CONTRATO N° 126/2020 DE APOIO TECNICO E

FINANCEIRO AO PROJETO “TECNOLOGIAS INOVADORAS DO SISTEMA PLANTIO
DIRETO (SPD) E DA INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA (ILP) PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DA AGROPECUARIA MATO-GROSSENSE”,
RELATIVO AO PROGRAMA REM MATO GROSSO — SUBPROGRAMA PRODUCAO,
INOVACAO E MERCADO SUSTENTAVEIS.

1. O FUNDO BRASILEIRO PARA A BIODIVERSIDADE - FUNBIO, associagéo civil sem
fins lucrativos, qualificado como Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico — OSCIP,
com sede na Rua Voluntarios da Patria, n° 286, 5° andar e 6° andar, sala 603, Botafogo, Rio de
Janeiro/RJ, CEP 22.270-014, inscrito no CNPJ/MF sob o n° 03.537.443/0001-04, neste ato
regularmente representado por seu Superintendente de Programas e bastante procurador,
Manoel Serrdo Borges de Sampaio, brasileiro, casado, engenheiro de pesca, portador da cédula
de identidade n° 986314, expedida pela SSP/DF, inscrito no CPF/MF sob o n° 882.176.634-91,

doravante denominado Funbio; e

2. A FUNDAQAO DE APOIO A PESQUISA E AO DESENVOLVIMENTO - FAPED,
fundacdo privada sem fins lucrativos, com sede na Rua Dr. Campos Janior, n°® 49, Sete
Lagoas/MG, CEP 35.700-039, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 00.849.774/0001-91, neste ato
representada por sua procuradora, Simone Geralda dos Anjos Souza, brasileira, portadora da
carteira de identidade n® MG-6.986.550, expedida pela SSP/MG, inscrita no CPF/MF sob o n°
994.431.556-72, doravante denominada Responsavel pelo Projeto.

Resolvem, por este Instrumento, ENCERRAR O CONTRATO DE APOIO TECNICO E
FINANCEIRO N° 126/2020, celebrado em 02 de dezembro de 2020, conforme as clausulas

seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

1.1  Pelo presente instrumento e na melhor forma de direito, 0 Funbio e a Responsavel pelo
Projeto, de comum acordo, formalizam o encerramento do Contrato de apoio técnico e financeiro
n° 126/2020, celebrado entre as Partes em 02 de dezembro de 2020, para implementagcdo do
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° MATO GROSSQO FUNBIO
Projeto “TECNOLOGIAS INOVADORAS DO SISTEMA PLANTIO DIRETO (SPD) E DA

INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA (ILP) PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DA AGROPECUARIA MATO-GROSSENSE”, reconhecendo estar extinto o

objeto do referido Contrato.

CLAUSULA SEGUNDA - DAS OBRIGACOES

2.1 A Responsavel pelo Projeto deverd arquivar toda a documentacdo original relativa a
execucdo do Projeto, por um periodo de cinco anos a contar da data de assinatura deste Termo, ou

pelo prazo exigido pela legislacdo vigente aplicavel a cada situacédo, o que for maior.

2.2 A Responsavel pelo Projeto compromete-se a utilizar todos os bens adquiridos com 0s
recursos do projeto exclusivamente em prol da recuperacdo, conservacao e uso sustentavel da

biodiversidade brasileira.

2.3 Declaram as Partes estarem quites com todos os encargos trabalhistas, fiscais, sociais e/ou
previdenciarios relacionados ao objeto acordado, sendo que a Responsavel pelo Projeto se
responsabilizara por eventuais encargos dessa natureza que venham a ser conhecidos em data

superveniente a da assinatura deste instrumento.

2.4  As Partes, neste ato, outorgam-se reciprocamente a mais ampla, plena, rasa e irrevogavel
quitacdo em relacdo as obrigacdes e direitos decorrentes do Contrato, ora formalmente encerrado,
inclusive em relacdo as prestacGes de contas referentes a todo o Projeto, permanecendo validas

somente as obrigacGes constantes do presente instrumento.

CLAUSULA TERCEIRA - DOS DOCUMENTOS INTEGRANTES DO PRESENTE
INSTRUMENTO

3.1  Os seguintes documentos integram o presente instrumento:

1) Parecer Financeiro — Anexo A; e
2) Parecer Téecnico — Anexo B.
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CLAUSULA QUARTA — DAS DISPOSICOES GERAIS E DO FORO

4.1 A toleréncia ou ndo exercicio, pelas Partes, de quaisquer direitos a elas assegurados neste
termo ou na lei em geral, ndo importard em novagdo ou renincia a quaisquer desses direitos,

podendo as Partes exercita-los a qualquer tempo.

4.2  As disposicOes deste Contrato refletem a integra dos entendimentos e acordos entre as
Partes, com relacdo ao seu objeto, prevalecendo sobre entendimentos ou propostas anteriores,

escritas ou verbais.

4.3  As Partes ratificam o Foro da Comarca da capital do Rio de Janeiro/RJ para dirimir
quaisquer questdes oriundas do presente instrumento, com expressa renlncia de qualquer outro,

por mais privilegiado que seja.

As Partes declaram e concordam que a assinatura deste instrumento se dard em formato
eletronico. As Partes reconhecem a veracidade, autenticidade, integridade, validade e eficacia
deste Termo de Encerramento e seus Anexos, nos termos do art. 219 do Codigo Civil, em
formato eletronico e/ou assinado pelas Partes por meio de certificados eletronicos, ainda que
sejam certificados eletronicos ndo emitidos pela ICP-Brasil, nos termos do art. 10, § 2° da
Medida Provisoria n® 2.200-2, de 24 de agosto de 2001 (“MP n° 2.200-2").

Assinam o presente Contrato, de forma eletrOnica, dispensada a assinatura de
testemunhas, nos termos do artigo 784, § 4° do Codigo de Processo Civil, garantindo-lhe a

natureza de titulo executivo extrajudicial.

Pelo Funbio Pela Responsavel pelo Projeto
0O
<;¥»@MG@%
ManoefSerrao Bcirges d.e‘SIambaio (14 de abril de 2025 17:09 ADT) ///
p.p. Manoel Serrdo Borges de Sampaio Simone Geralda dos Anjos Souza
Superintendente de Programas Procuradora


https://adobefreeuserschannel.na2.documents.adobe.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAjGipr-v4PjmG33YQb5Oay31PCs31OAtB
https://funbio.na2.documents.adobe.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAjGipr-v4PjmG33YQb5Oay31PCs31OAtB

Data da aprovacgdo da Prestacdo de Contas: 03/09/2024

De: Bruna Rodrigues Ribeiro — Assistente Financeiro

Para: Geréncia Programa REM Mato Grosso
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Parecer Financeiro n? 184/2024 — REM-MT

52 Prestacdo de Contas - Final

Programa/ Projeto: REDD Early Movers - REM Mato Grosso

Subprojeto: Tecnologias inovadoras do sistema plantio direto (SPD) e da integragdo lavoura-pecuaria (ILP)

para o desenvolvimento sustentavel da agropecuaria Mato-Grossense

Instituigao responsavel pelo Projeto: Fundacdo de Apoio a Pesquisa e ao Desenvolvimento - FAPED

Objetivo do projeto: O referido Projeto visa gerar, validar e transferir tecnologias inovadoras,
fundamentadas em consércios de segunda safra e na solubilizagdo microbiolédgica de fésforo no solo,
visando construcdo do seu perfil tanto para SPD quanto para ILP, focados em pequenos e médios
produtores rurais comprometidos com o desenvolvimento sustentdvel da agropecudria mato-grossense,
no ambito do Subprograma de Produgdo, Inovagdo e Mercado Sustentdveis do Programa REM Mato

Grosso.

Classificagdo de Risco da Instituigcdo: Baixo

Dados Contratuais:

Contrato inicial Aditivo 1 Aditivo 2 Total
Vigéncia do Contrato (meses) 27 8 7 42
Inicio 02/12/2020 02/03/2023 02/11/2023 02/12/2020
Encerramento 02/03/2023 02/11/2023 02/06/2024 02/06/2024
Valor do Contrato RS 5.806.373,58 RS 0,00 R$ 0,00 | RS 5.806.373,58
Valor do Projeto RS$ 998.603,32 RS 0,00 RS 0,00 RS 998.603,32
Valor da Contrapartida RS 4.807.770,26 RS 0,00 RS 0,00| RS 4.807.770,26
Desembolsos:
Desembolsos Valor % Total do Projeto
12 Desembolso realizado em 08/12/2020 RS 455.699,62 45,63%
22 Desembolso realizado em 03/01/2023 RS 274.886,30 27,53%
32 Desembolso realizado em 11/10/2023 RS 268.017,40 26,84%
A desembolsar RS - 0,00%
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Prestacdo de Contas:

Com base na 52 prestacgdo de contas apresentada pela instituicdo, segue a analise abaixo:

01/05/2023 a 29/05/2024
52 Prestacao de Contas
Valor
(A) Saldo anterior RS 153.506,96
(B) Desembolso RS 268.017,40
(C) Rendimento* RS 7.208,13
(D) Total da Receita (A+B+C) RS 428.732,49
(E) Valor Prestagdo de Contas RS 421.796,41
(F) Tarifas Bancérias RS 790,05
(G) Total de Despesas (E+F) RS 422.586,46
(H) Saldo do Projeto em 29/05/2024 (D-G) | RS 6.146,03
(J) Saldo Bancério em 29/05/2024 RS 6.146,03
(K) Diferenca (H-J) RS 0,00
(L) Valor da contrapartida RS 2.937.460,39

*Rendimento descontado de IR e IOF

Analise da Prestacdo de Contas:

Analisamos a 52 prestacdo de contas final e, referindo-nos aos recursos desembolsados pelo Funbio/REM-
MT, apresentou uma execuc¢do de 105,31% no periodo. Ressaltando que o excedente se fez possivel em

virtude do uso de rendimentos obtidos.

Conferimos o extrato bancario e o relatério de despesas, e os mesmos estdo de acordo com a conciliagdo

realizada, ndo havendo discrepancia informada na conciliagdo.

A documentagdo comprobatdria das despesas dos recursos Funbio/REM MT foi analisada por

amostragem, conforme a classificagdo de risco baixo.

Assim, foram verificados 53,25% dos recursos prestados contas totalizando RS 224.610,28 e 55,84% do
total de eventos apresentados resultando em 220 eventos analisados, e a documentagao analisada nao

apresentou irregularidade.

Com relagdo a contrapartida apresentada, a execugao foi de 61,10% do valor previsto para o periodo, e a

documentacgdo apresentada estd de acordo e respaldada por declaragdes.
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Conclusdo:

Por fim, informamos que a prestacdo final esta aprovada, seguindo os critérios do Manual de analise de

prestacdes de contas da modalidade desembolso.

Em relacdo aos recursos repassados pelo Funbio/REM MT, a execugdo total foi de RS 1.019.877,99,
representando 100% do valor contratual e 2,13% executados com recursos dos rendimentos no valor de

RS 21.274,67.

A comprovacdo total da contrapartida foi de RS 4.807.770,26, assim, cumprindo o valor contratual em

100%.

O saldo remanescente de RS 6.146,03 referente ao valor dos rendimentos auferidos durante o periodo
do Subprojeto foi devolvido em 28/08/2024 para a conta operativa do Funbio/REM MT, conforme
comprovante anexo, assim, consideramos financeiramente aprovada a prestacdo de contas e o projeto

encerrado.

29/08/2024 - BANCO DO BRASIL = 08,17 .27
COMPROVANTE
PAG DIVERS C/CTA

PAGADOR: FUNDACAO DE APOIO A PESQUISA E AO DESEN
AGENCIA: 0395 CONTA: 133.841-2
NR. DOCUMENTO: 0

BENEFICIARIO: FUNDO BRASILEIRO PARA A BIODIVERSI

CPF/CNPJ: 03.537.443/0001-04
AGENCIA: 3519 CONTA: 24.486-4
DATA DO PAGAMENTO: 28/08/2024
VALOR : 6.146,03
NR. DOCUMENTO: 206.194.331.390.449
NR. AUTENTICACAO: F.55A.40D.947.ACC.7FA

|Central de Atendimento BB

4004 0001 Capitais e regides metropolitanas
0800 729 0001 Demais localidades

Consultas, informag¢des e servigos transacionais.
| sac BB

0800 729 0722

Informagdes, reclamagdes, cancelamentos de
produtos e servigos.

|ouvidoria

0800 729 5678

Reclamagdes ndo solucionadas na agéncia, SAC

e demais canais de atendimento.

|Atendimento a Deficientes Auditivos ou de Fala
0800 729 0088

Informagdes, reclamagdes, cancelamento de
cartdo, outros produtos e servigos e Ouvidoria.
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Apresentamos abaixo quadro informativo quanto ao resumo financeiro do projeto até o momento:

Resumo Financeiro

Valores Acumulados

%

Total
Recursos Depositados ao Projeto RS 998.603,32 100,00%
Rendimentos Liquidos acumulado
(Rendimentos - Tarifas) RS 27420,70
Total Prestado Contas dos Recursos RS 1.019.877,99 102,13%
Total da Contrapartida Apresentada RS 4.807.770,26 100,00%
Saldo do Projeto RS 6.146,03
Saldo Recurso Funbio RS 6.146,03 0,62%
Saldo de Contrapartida RS - 0,00%

Atenciosamente,

Bruna R_Kibeiyo

Bruna R. Ribeiro

Bruna Rodrigues Ribeiro
Assistente Financeiro
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ANEXO A2: Relatorio Final

Titulo do projeto:

Tecnologias inovadoras do Sistema Plantio Direto (SPD) e da Integracao Lavoura-Pecudria

Instituicao responsavel:

FAPED/EMBRAPA AGROSSLVIPASTORIL

Linha(s) de agdo/Eixo(s) Tematico(s):

Inovagdo - Ampliar a utilizacdo de tecnologias inovadoras que conciliem conservagao an

Coordenador do projeto (nome e e-mail):

Dulandula Silva Miguel Wruck - dulandula.wruck@embrapa.br

Periodo de abrangéncia do Projeto:

02/12/2020 30/05/2024

Data de envio deste relatério:

29/05/2024

Beneficiarios (n2?):

Area de atuagio:

‘ Médio-norte mato-grossense abrangendo os municipios de Nova Mutum, Sorriso, Sinop

Valor total do projeto:

‘ 998.603,32
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O Relatdrio de Resultados Final é divido em duas se¢des. A SECAO 1 deve conter a descri¢io do
andamento do projeto referente ao Gltimo periodo de execu¢do do mesmo e a SECAO 2 deve conter
uma apresentac¢do dos principais aspectos da realizagao do projeto durante todo seu periodo de
execugao.

SECAO 1

Esta secdo deve conter informacgdes relativas somente ao Ultimo periodo de execuc¢do do Projeto,
conforme solicitado abaixo.

Ultimo periodo de execugio do Projeto:
30/05/2023. 30/05/2024

1. Descricao do andamento do projeto

Objetivo especifico 1:

Al: Gerar, validar e recomendar tecnologias inovadoras fundamentadas em consdrcios de
segunda safra e na solubilizacdo de fosforo para construcao de perfil de solo e demais servigos
ecossistémicos voltados para o Sistema Plantio Direto (SPD).

Al.1:

Gerar, validar e recomendar, pelo menos, uma tecnologia inovadora, fundamentada em
consorcios de segunda safra e na solubilizagdo de fésforo, com maior potencial de sequestro C
para o SPD:

A1.1.1. Implantar e conduzir o Ensaio Experimental 1 de consércios de safrinha associado ou
ndo com solubilizador de fésforo voltado para o SPD;

A1.1.2. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar o fracionamento fisico da matéria organica ao
longo do perfil do solo e determinar a melhor tecnologia inovadora para acumular C no solo.

Status da execuc¢do da atividade: Finalizada

Quantificagcdo da execugao (%): 100%

Acgoes realizadas:

Anexo A2 — Relatorio Final
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A1.1.1. Implantar e conduzir o Ensaio Experimental 1 de consorcios de safrinha associado ou ndo com
solubilizador de fésforo voltado para o SPD

Relato 1 (12/04/2021)

O ensaio experimental 1 foi implantado no periodo de 20 a 26/02/2021, conforme protocolo previsto no
projeto. A operacdo foi liderada pelo Luciano Alves (responsavel pela atividade) com apoio dos
colaboradores da fazenda Santana e da Embrapa (Flavio Wruck e Orlando Oliveira).

Relato 2 (12/04/2021)

No dia 13/03/2021 foi realizada a 12 Visita Técnica da equipe da Embrapa acompanhada dos parceiros da
UFMT (Arthur Behling e Bruno Pedreira) para avaliar a germinag¢do e a harmonia fitotécnica inicial dos
consdrcios com registro dudio visual e fotografico dos mesmos. Ainda foi coletado amostras compostas de
solos na profundidade de 0-20cm para analise inicial da fertilidade e textura do solo.

Relato 3 (12/04/2021)

No dia 25/03/2021 foi realizada a 22 Visita Técnica da equipe da Embrapa acompanhada dos parceiros da
UFMT (Ona Freddi e Camila) para avaliar a harmonia filotécnica inicial dos consdrcios com registro dudio
visual e fotografico dos mesmos. Ainda foram avaliados incidéncia de insetos-pragas verificando a elevada
incidéncia de percevejos, notadamente nos consorcios envolvendo milho e sorgo. Ainda foram amostrados
solos na profundidade de 0-20cm em cada tratamento para andlise da fertilidade inicial e textura. Ainda
foi realizada a avaliacdo da resisténcia 4 penetracdo (RP) em diferentes profundidades (relatada noutra
atividade).

Relato 4 (12/04/2021)

No dia 27/03/2021 foram aplicadas sub-doses de herbicidas nos tratamentos 2 (Consdrcio de milho com
B. ruziziensis) e 3 (Consdrcio de milho com B. ruziziensis e Crotaldria spectabilis) para a paralizagdo
tempordria do crescimento (travamento) da braquidria. Esta operacgdo foi liderada pelo Luciano Alves
(responsavel pela atividade) com apoio dos colaboradores da fazenda Santana.

Relato 5 (02/09/2021) - Visita ao Experimento SPD no dia 03/05/2021

Acompanhamento e registro audiovisual da cada tratamento (Sistema SPD). Destaca o excesso de
braquiaria nos consdrcios com milho (T2 e T3) decorrente de problemas de plantabilidade e %VC da
braquidria muito acima (80%) daquilo previsto e garantido na embalagem (50%). Ainda destaca a baixa
densidade de plantas da C. spectabilis nos consdrcios com o sorgo BRS Ponta negra (T4) e com a braquiaria
ruziziensis (T6). Destaque para o consércio do sogro granifero BRS 373 com o estilosantes BRS Bela
(T5) pela sua harmonia fitotécnica. Ainda foi gravado, neste experimento de SPD, a 1a etapa das palestras
para o 60 ERSP.

Relato 6 (03/09/2021) - Visita ao Experimento SPD nos dias 13-14/05/2021

Acompanhamento e registro audiovisual da cada tratamento (Sistema SPD). Destaca o excesso de
braquidria nos consdrcios com milho (T2 e T3) decorrente de problemas de plantabilidade e %VC da
braquidria muito acima (80%) daquilo previsto e garantido na embalagem (50%). Ainda destaca a baixa
densidade de plantas da C. spectabilis nos consdrcios com o sorgo BRS Ponta negra (T4) e com a braquiaria
ruziziensis (T6). Destaque para o consércio do sogro granifero BRS 373 com o estilosantes BRS Bela
(T5) pela sua harmonia fitotécnica.

Anexo A2 — Relatério Final
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Relato 7 (03/09/2021) - Visita ao Experimento SPD no dia 07/06/2021

Acompanhamento e registro audiovisual da cada tratamento (Sistema SPD). As observagdes foram as
mesmas do Relato anterior (6). O destaque negativo é o excesso de braquidria nos consércios com milho
(T2 e T3) decorrente de problemas de plantabilidade (regulagem na distribuicdo de sementes) da
forrageira e %VC da braquiaria muito acima (80%) daquilo previsto e garantido na embalagem (50%).
Infelizmente a aplicacdo dos herbicidas para "travar" a braquiaria ndo surtiu todo efeito desejado (apenas
parcial). Por questdes de logistica e prioridades de aplicacdo, ndo foi possivel a aplicacdo do herbicida no
momento adequado. Ainda, negativamente, destaca a baixa densidade de plantas da C. spectabilis nos
consércios com o sorgo BRS Ponta negra (T4) e com a braquiaria ruziziensis (T6). Muito provavelmente a
baixa qualidade de sementes da crotaldria bem como a baixa densidade de semeadura foram as principais
causas dessa desarmonia nos consorcios. Por outro lado, o destaque positivo ficou para o consércio do
sogro granifero BRS 373 com o Estilosantes BRS Bela (T5) pela sua harmonia fitotécnica.

Relato 8 (08/09/2021) - Visita ao Experimento SPD no dia 14/06/2021

Acompanhamento e registro audiovisual de cada tratamento (Sistema SPD). As observacdes foram as
mesmas do Relato anterior (7). O destaque negativo é o excesso de braquidria nos consércios com milho
(T2 e T3) decorrente de problemas de plantabilidade (regulagem na distribuicdo de sementes) da
forrageira e %VC da braquidria muito acima (80%) daquilo previsto e garantido na embalagem (50%).
Infelizmente a aplicacdo dos herbicidas para "travar" a braquiaria ndo surtiu todo efeito desejado (apenas
parcial). Por questdes de logistica e prioridades de aplicacdo, ndo foi possivel a aplicacao do herbicida no
momento adequado. Ainda, negativamente, destaca a baixa densidade de plantas da C. spectabilis nos
consércios com o sorgo BRS Ponta negra (T4) e com a braquiaria ruziziensis (T6). Muito provavelmente a
baixa qualidade de sementes da crotalaria bem como a baixa densidade de semeadura foram as principais
causas dessa desarmonia nos consdrcios. Por outro lado, o destaque positivo ficou para o consdrcio do
sogro granifero BRS 373 com o Estilosantes BRS Bela (T5) pela sua harmonia fitotécnica.

Relato 9 (08/09/2021) - Tratos culturais realizados nos tratamentos (consorcios) do Experimento SPD,
no periodo de junho a agosto/2021, coordenado pelo Sr. Luciano Alves, responsavel pela atividade:

1. Colheita geral do Sorgo granifero BRS 373, dentro do consércio com o Estilosantes BRS Bela (Tratamento
5), realizada no dia 12/06/21. A colheita foi mecanizada utilizando uma colhedeira comercial da fazenda.
Apds colhido, os graos do sorgo foram secos ao ar livre num terreiro preparado na sede da fazenda
Santana. Apds pesagem comercial (sem a precisdo cientifica) pela fazenda, estimou a produtividade em 60
sacas/ha ou 3.600 kg/ha, caracterizando um excelente resultado agronémico. J& a produtividade,
proveniente das amostras coletadas no dia 07/06/2021 pela equipe técnica do projeto e ja relatada na
respectiva atividade, foi de 84,4 sacas/ha ou 5.066,1 kg/ha, evidenciando o potencial produtivo deste
material dentro deste SPD;

2. Rebaixamento do sorgo BRS Ponta negra, consorciado com a C. spectabilis, no dia 18/06/21. Visando
melhorar a plantabilidade da soja sobre a palhada do referido consércio (Tratamento 4), procedeu a
"passagem" de uma grade niveladora "fechada" para apenas amassar e derrubar as plantas de sorgo,
facilitando a futura dessecacdo bem como a semeadura direta da soja em outubro préximo;

3. Colheita geral do milho nos tratamentos 1 (milho solteiro/testemunha), 2 (milho consorciado com B.
ruziziensis/Sistema Santa Fé) e 3 (milho consorciado com B. ruziziensis e C. spectabilis/Sistema Santa
Brigida) no dia 20/07/21. A colheita foi mecanizada utilizando uma colhedeira comercial da fazenda;

Anexo A2 — Relatério Final
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4. Corregdo do solo, em todos os tratamentos, com 1,2 ton/ha de calcario calcitico no dia 05/08/21. A
correcao foi mecanizada utilizando uma distribuidora de calcario comercial da fazenda, e;

5. Dessecacdo da area total (todos os tratamentos) com o herbicida Glifosato WG (3 kg/ha) + Clorimuron
(0,6 kg/ha) no dia 30/08/21.

Relato 10 (09/09/2021) - Visita ao Experimento SPD da Fazenda Santana, para registros fotografico e
audiovisual dos sistemas SPD implantados, na data de 27/07/2021. Destaca o excelente acamamento da
palhada proveniente do consdrcio da B. ruziziensis com o sorgo BRS Ponta Negra decorrente da operacao
com a grade niveladora, resultando numa étima cobertura e protecdo do solo contra intempéries
climaticos, notadamente fortes ventos (erosdo edlica) no momento atual e futuras chuvas (erosdo
laminar). Ainda destaca a boa tolerdncia do sorgo BRS 373 (Tratamento 05) ao periodo seco,
permanecendo vivo, verde e rebrotando, assim que timidamente (vide fotos).

Relato 11 (04/02/2022) - Coleta da biomassa dos consércios no SPD (também relatada na respectiva
atividade)

No dia 26/08/2021, o responsavel pela atividade (Professor Arthur Behling) coordenou a coleta da
biomassa seca de cobertura (palhada) de todos os tratamentos com participacdo dos embrapianos Flavio
Woruck e Orlando Oliveira e mais alunos bolsistas e estagiarios do projeto. Em cada tratamento foram
coletadas 6 repeticGes equivalendo, cada uma, a uma area de 0,45m2. Apds a coleta, toda biomassa foi
pesada no campo com auxilio de uma balanca digital de precisdo. Em seguida, uma subamostra de cada
repeticao foi separada, pesada e levada para secar em estufa a 652C até peso constante. Apds esse
processo, sera estimada a biomassa seca da palhada em cada tratamento (consércio) disponivel para a
cultura da soja subsequente. Ainda essa subamostra serd moida e conduzida ao laboratério para
determinagdo dos nutrientes. De posse desses teores (g ou mg/kg) e da quantidade total da massa seca
(kg/ha), sera estimada (calculada) o estoque de nutrientes disponivel em cada palhada antes da
semeadura da soja no 1o ano do projeto.

Relato 12 (04/02/2022) — Semeadura da soja no SPD

A semeadura da soja no SPD ocorreu no dia 04/10/2021, apds a area ter recebido 100 mm de chuvas no
acumulado. O Juliano Paiva (proprietario da Fazenda Santana), depois de receber as instrugdes do
responsavel pela atividade Luciano Alves, foi o responsavel pela atividade. O material de soja utilizado foi
a BONUS IPRO 8579 RSF, cuja genética é Brasmax. Esse material apresenta as seguintes caracteristicas
agronOmicas: grupo de maturidade 7.9; habito de crescimento indeterminado; indice de ramificacdo
médio; resistente ao acamamento; susceptivel aos nematoides de galhas e cistos; ciclo médio de 110 dias;
excelente desenvolvimento inicial, e; elevado teto produtivo. A adubacdo de base consistiu de 211 kg MAP
(52% de P,0s + N + S), 200 kg KCI (120 kg K;0) e 25 kg Ulexita (mineral borato de liberacdo lenta com 10%
de B) por hectare. No tratamento de sementes foi utilizado um fungicida (Vitavax), dois inseticidas (Fipronil
e Premium), um fertilizante a base de molibdénio (Potamol) e trés doses de inoculantes para soja. A
densidade de semeadura ficou em torno de 300.000 sementes/ha (15,6 sementes/m linear) objetivando
uma populacdo inicial de plantas de 285.000 plantas/ha.

Infelizmente ocorreu um problema de comunicagdo em relacdo a aplicacdo do Biomaphos, gerando uma
desconformidade na implantagdo dos tratamentos. Foi aplicado, via tratamento de sementes, o
solubilizador de fésforo Biomaphos na dose de 120 mL/ha (dose recomendada pela empresa é de 100
mL/ha) na metade da area do tratamento 4 (consércio do sorgo BRS Ponta negra + C. spectabilis),
exatamente conforme especificado no projeto, e em toda drea dos tratamentos 5 (consércio do sorgo BRS
373 + Estilosantes BRS Bela), 6 (consdrcio da B. ruziziensis + C. spectabilis) e 7 (consércio séxtuplo). Nesses
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ultimos trés tratamentos ocorreram o problema de comunicagdo e ndo sera possivel estudar o efeito do
Biomaphos neste 12 ano de projeto. Para contornar a ndo aplicacdo do Biomaphos, via tratamento de
sementes, na metade da area dos tratamentos 1 (Testemunha), 2 (consércio milho + B. ruziziensis) e 3
(consércio milho + B. ruziziensis + C. spectabilis), a gestdo técnica do projeto em consonancia com os
técnicos da empresa Bioma decidiram aplicar, via pulverizacdo superficial do solo antes da emergéncia da
soja, trés vezes a dose do Biomaphos recomendada, ou seja, 300 mL/ha. Essa aplicacdo do Biomaphos, via
pulverizagdo no solo, ocorreu no dia 11/10/2021, seis dias a semeadura da soja.

Relato 13 (05/02/2022) — Coleta de solos no SPD nos dias 14-15/10/2021

Liderado pelo professor On3, responsavel pela atividade, e auxiliado pelo colega embrapiano Orlando
Oliveira e bolsistas do projeto REM, a equipe se deslocou até a Fazenda Santana para coletar amostras
deformadas de solos nas camadas de 0-10; 10-20; 20-30 cm, conforme descrito no projeto, nos dias 14 e
15/10/2021. Maiores detalhes no relato das atividades A1.2.1 e A1.3.1.

Relato 14 (07/02/2022) — Avaliag¢io da soja no SPD no dia 20/11/2021

O responsavel pela atividade e parceiro do projeto Luciano Alves visitou a drea do Experimento 1 (SPD) no
dia 20/11/2021 e avaliou o estagio fenoldgico da soja. Naquela data, a soja estava no estagio fenoldgico
denominado de R1. Por se tratar de um material de crescimento indeterminado (BMX Bonus IPRO - 8579
RFS), a soja iniciou seu florescimento aproximadamente 35 dias apds a emergéncia.

Relato 15 (08/02/2022) - Colheita da soja no SPD no dia 19/01/2022

No dia 19/01/2022, o coordenador técnico do projeto Flavio Wruck liderou uma equipe formada pelo
embrapiano Rafael (técnico da Embrapa Soja) e bolsistas do projeto REM a colheita da soja no Experimento
1 (SPD). Maiores detalhes serdo relatados na Atividade 1.9.2. Segue foto anexada.

Relato 16 (08/02/2022) — Semeadura dos consércios no SPD nos dias 29/01 e 02/02/2022

A semeadura dos consorcios no Experimento 1 (SPD) ocorreu no dia 29/01/2022 (Tratamentos 1,2 e 3) e
no dia 02/02/2022 (Tratamentos 4, 5, 6 e 7), conforme protocolo previsto no projeto e sumarizado no
anexo no formato PDF. A operacéo foi liderada pelo Luciano Alves (responsavel pela atividade) com apoio
dos colaboradores da fazenda Santana e da Embrapa (Orlando Oliveira). Seguem fotos anexas.

Na dessecagdo pré-semeadura, realizada cerca de uma semana antes da mesma, foram utilizados por
hectare: 1,5 kg de Glifosato WG; 0,400 | de Nicosulfuron 40; 0,800 de Talisman; 0,200 | de 6leo mineral;
0,05 | de Up dry (desalojaste) e 0,05 | Disperse (adjuvante).

Relato 17 (26/05/2022) — Tratos culturais detalhados realizados no cultivo da soja no agricola 2021-22

Atividade Data Descricdo técnica

Correcdo do 10/08/2021 Calcério dolomitico 1.200kg/ha.

solo

Dessecacdo pré- 25/09/2021 Glifosato 720 WG 2kg/hd + Clorimuron 50g/ha + Oleo mineral
semeadura 0,5l/ha + Quimifol boro (fertilizante para aplicacdo foliar com
(1/2) 10% de B) 1,51/ha.

Dessecacdo pré- 01/10/2021 Cletodim 0,5l/ha (para controle do amargoso resistente ao
semeadura glifosato).

(2/2)

Tratamento de 04/10/2021 Vitavax Tiram 120mL/100kg + Clorantraniliprole 50mL/100kg
sementes (inseticida Premio) + Fipronil 800 WG 30g/100kg + Potamol
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Semeadura 04/10/2021
direta

12 Adubacdo de 10/10/2021
cobertura

22 Adubacdo de 07/11/2021
cobertura (28 DAE)
12 Herbicida 07/11/2021
pods-emergéncia (28 DAE)

12 Fungicida e 10/11/2021
outros

22 Fungicida e 01/12/2021
outros

32 Fungicida e 18/12/2021
outros

Dessecacdo pré- 13/01/2022
colheita

Colheita 19/01/2022

(fertilizante a base de molibdénio) e trés doses de
inoculantes.

Material genético: BONUS IPRO 8579 RSF (Brasmax),
densidade de semeadura de ~300.000 sementes/ha (15,6
sementes/m linear) objetivando populacdo inicial de 285.000
plantas/ha;

Adubacdo de base: 211kg/ha de MAP (52% P,0s + 11% N +S)
20kg/ha Ulexita (mineral borato e granulado de liberagdo
lenta com 10% de B) aplicado a lango via distribuidor de
fertilizantes Hercules.

200kg/ha de KCI (120 kg K»0) aplicado a lango via distribuidor
de fertilizantes Hercules.

Glifosato 1,5I/hd + Cletodim 0,5I/hd + MN25RR 0,5kg/ha
(complexo de micronutrientes em p6 solivel 25% de Mn) +
6leo mineral 0,51/ha + Disperse Ultra 50mL/ha (adjuvante).
Fox Xpro 0,5l/ha + Mancozeb 1,5kg/ha + Galil SC 300mL/ha
(inseticida para percevejo) + Game 400mL/ha (inseticida
fisiolégico para o complexo Spodoptera) + Trinca Caps
100mL/hd (inseticida para percevejo do grupo 3A -
Moduladores de canais de sédio — Piretroides) + Celleron
21/hd (fertilizante foliar de acdo fisiolégica) + Oleo mineral
250mL/ha.

Vessarya 0,6l/ha (Fungicida sistémico dos grupos quimicos
Estrobilurina  (Picoxistrobina) e Pirazol Carboxamida
(Benzovindiflupir) + Acefato 1,0kg/ha (inseticida para
percevejo) + Piriproxifem 250mL/hda (inseticida fisioldgico
para mosca branca) + Trinca Caps 120mL/ha + Titanium S
300mL/ha (composto para aplicacdo foliar com 1% de Cobre,
1% de Manganés e 1% de Zinco) + Ignus 300mL/ha
(fertilizante foliar com fosfito associado a manganés, zinco,
molibdénio e niquel) + “Peso+” 0,5L/ha (fertilizante mineral
misto via foliar) + Oleo mineral 250mL/ha + Disperse Ultra
50mL/ha.

Aproach Power 0,6l/hd (Fungicida sistémico dos grupos
guimicos Picoxistrobina - Estrobilurina - e Ciproconazol -
Triazol + Clorotalonil 11/ha (fungicida de contato do grupo
quimico isoftalonitrila) + Trinca Caps 200mL/hd + “Peso+”
0,5L/hd + Oleo mineral 250mL/ha + Disperse Ultra 50mL/ha.
Diquat 0,8L/ha + Talisman 0,8L/ha (inseticida e acaricida
utilizado para percevejo) + Oleo mineral 250mL/hd +
Disperse Ultra 50mL/ha.

Colheita manual das parcelas e mecanizada para o restante
da drea.

Relato 18 (27/05/2022) — Dessecacdo pré-semeadura dos consorcios de safrinha 2022

Conforme relato 16 (08/02/2022), a 12 aplicacdo dos dessecantes na area ap0s a colheita da soja ocorreu
no dia 20/01/2022 onde foram utilizados por hectare: 1,5kg de Glifosato WG; 0,4l de Nicosulfuron 40; 0,8|
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de Talisman; 0,2| de éleo mineral; 50mL de Up dry (desalojante) e 50mL de Disperse Ultra. Uma semana
apods a 12 aplicagdo (27/01/2022) ocorreu a 22 aplicagdo de dessecantes onde foram utilizados por hectare:
3l de Atrazina; 200mL de Trinca Caps; 50g de Fipronil 800; 0,5 de 6leo mineral, e; 50mL de Up dry
(desalojante).

Relato 19 (27/05/2022) — Semeadura dos consércios no SPD nos dias 29/01 e 02/02/2022

Conforme relato 16 (08/02/2022), a semeadura dos consércios no Experimento 1 (SPD), liderada pelo
Luciano Alves (responsavel pela atividade) com apoio dos colaboradores da fazenda Santana e da Embrapa
(Orlando Oliveira), ocorreu no dia 29/01/2022 (Tratamentos 1, 2 e 3) e no dia 02/02/2022 (Tratamentos
4,5,6 e 7), obedecendo rigorosamente o protocolo do projeto.

Relato 20 (27/05/2022) — Visita de acompanhamento aos consércios do SPD no dia 24/02/022
O colega Orlando realizou uma rapida visita de acompanhamento no Experimento SPD no dia 24/02/22
observando pouca germinac¢do da C. spectabilis no T6 e ressemeadura do sorgo BRS 373 no T5.

Relato 21 (27/05/2022) — Contagem do estande inicial dos consércios do SPD nos dias 03 e 08/03/022
O colega Orlando Oliveira, com auxilio de bolsistas do projeto, avaliou o estande inicial de cada tratamento
do SPD, determinando o niumero de planta de cada material dentro dos consércios por unidade de area.
Como choveu no dia 03/03, foi necessario retornar dia 08/03/2022 para finalizar a operagéo.

Relato 22 (27/05/2022) - Colheita inicial dos consércios forrageiros do SPD no dia 26/04/2022

Visando estratificar quantitativamente a producdo de forragem de cada componente dos consdrcios
forrageiros no SPD, o professor Arthur (UFMT) e o colega Orlando (Embrapa), juntamente com a equipe
de estagiarios e bolsistas do projeto REM, mediram altura de plantas, colheram e pesaram amostras de
plantas no dia 26/04/2022 nos tratamentos SPD4, SPD6 e SPD7.

Relato 23 (27/05/2024) - Tratos culturais realizados nos tratamentos (consércios) do Experimento SPD,
no periodo de junho a agosto/2022, coordenado pelo Sr. Luciano Alves, responsavel pela atividade:

1. Colheita geral do Sorgo granifero BRS 373, dentro do consércio com o Estilosantes BRS Bela (Tratamento
5), realizada no dia 14/06/22. A colheita foi mecanizada utilizando uma colhedeira comercial da fazenda.
Apds colhido, os graos do sorgo foram secos ao ar livre num terreiro preparado na sede da fazenda
Santana. Apds pesagem comercial (sem a precisdo cientifica) pela fazenda, estimou a produtividade em 40
sacas/ha ou 2.400 kg/ha, caracterizando um mediano resultado agrondémico. J& a produtividade,
proveniente das amostras coletadas no dia 14/06/2022 pela equipe técnica do projeto e ja relatada na
respectiva atividade, foi de 52 sacas/ha ou 3.120 kg/ha;

2. Rebaixamento do sorgo BRS Ponta negra, consorciado com a C. spectabilis, no dia 15/06/22. Visando
melhorar a plantabilidade da soja sobre a palhada do referido consércio (Tratamento 4), procedeu a
"passagem" de uma grade niveladora "fechada" para apenas amassar e derrubar as plantas de sorgo,
facilitando a futura dessecag¢do bem como a semeadura direta da soja em outubro préximo;

3. Colheita geral do milho nos tratamentos 1 (milho solteiro/testemunha), 2 (milho consorciado com B.
ruziziensis/Sistema Santa Fé) e 3 (milho consorciado com B. ruziziensis e C. spectabilis/Sistema Santa
Brigida) no dia 28/06/22. A colheita foi mecanizada utilizando uma colhedeira comercial da fazenda;

4. Dessecacgdo da area total (todos os tratamentos) com o herbicida Glifosato WG (3 kg/ha) + Clorimuron
(0,6 kg/ha) no dia 30/08/22.
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Relato 24 (27/05/2024) - Coleta da biomassa dos consércios no SPD (também relatada na respectiva
atividade)

No dia 12/09/2022, o responsavel pela atividade (Professor Arthur Behling) coordenou a coleta da
biomassa seca de cobertura (palhada) de todos os tratamentos com participa¢do dos alunos bolsistas e
estagiarios do projeto. Em cada tratamento foram coletadas 5 repeti¢des equivalendo, cada uma, a uma
area de 0,45m?. Apds a coleta, toda biomassa foi pesada no campo com auxilio de uma balanca digital de
precisdo. Em seguida, uma subamostra de cada repeticdo foi separada, pesada e levada para secar em
estufa a 652C até peso constante. Apds esse processo, sera estimada a biomassa seca da palhada em
cada tratamento (consércio) disponivel para a cultura da soja subsequente. Ainda essa subamostra sera
moida e conduzida ao laboratdrio para determinacgdo dos nutrientes. De posse desses teores (g ou
mg/kg) e da quantidade total da massa seca (kg/ha), sera estimada (calculada) o estoque de nutrientes
disponivel em cada palhada antes da semeadura da soja no 2° ano do projeto (soja 2022-23).

Relato 25 (27/05/2024) — Semeadura e tratos culturais no cultivo da soja na area experimental do SPD
no ano agricola 2022-23

A semeadura da soja no SPD ocorreu no dia 08/10/2022, apds a area ter recebido 100 mm de chuvas no
acumulado. O Juliano Paiva (proprietdrio da Fazenda Santana), depois de receber as instru¢des do
responsavel pela atividade Luciano Alves, foi o responsavel pela atividade. O material de soja utilizado foi
a cultivar BRASMAX OLIMPO IPRO, com densidade de semeadura de ~260.000 sementes/ha ou 13
sementes/m linear com espagcamento de 0,5m entre linhas. Os tratos culturais da soja na area
experimental SPD estdao sumarizados na Tabela abaixo.

Tratos culturais detalhados realizados no cultivo da soja no agricola 2022-23 — SPD

Atividade Data Descrigao técnica

Dessecacdo da 30/08/22 Herbicida Glifosato WG (3 kg/ha) + Clorimuron (0,6
area total (todos kg/ha).

os tratamentos)

Dessecagdo pré- 20/09/2022 Glifosato 720 WG 2kg/ha + Clorimuron 50g/ha + Oleo
semeadura mineral 0,5|/hd + Quimifol boro (fertilizante para
(1/2) aplicagdo foliar com 10% de B) 1,5I/ha.

Dessecagdo pré- 27/09/2022 Cletodim 0,5|/ha (para controle do amargoso
semeadura resistente ao glifosato).

(2/2)

Tratamento de 08/10/2022 Vitavax Tiram 200SC 130mL/100kg + Clorantraniliprole
sementes 50mL/100kg (inseticida Premio) + Fipronil 800 WG

35g/100kg + BIOZYME TF 100mL/100kg (fertilizante
liquido) e Bioma Brady 100 mL/100kg (inoculante).

Semeadura 08/10/2022 Material genético: BRASMAX OLIMPO IPRO, densidade
direta de semeadura de ~260.000 sementes/ha;
Adubagdo de base: 170 kg/ha de MAP (52% P,0s + 11%
N +5S)
12 Adubacgdo de 25/11/2022 20kg/ha Ulexita (mineral borato e granulado de
cobertura liberacdo lenta com 10% de B) aplicado a lango via
distribuidor de fertilizantes Hercules.
22 Adubacdo de 10/11/2022 150 kg/ha de KCI (90 kg K,O) aplicado a lango via
cobertura (28 DAE) distribuidor de fertilizantes Hercules.
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19 Herbicida
pds-emergéncia
Fungicidas

Inseticidas para
percevejos

Inseticidas para
mosca-branca

42 fungicida e
outros

Dessecacdo pré-
colheita

10/11/2022 (28
DAE)

Foram trés
aplicacdes de
fungicidas
contendo 0s
seguintes
produtos e
doses em
diferentes
combinacdes
por vez.
Foram trés
aplicacGes
contendo 0s
seguintes
produtos e
doses em
diferentes
combinacgGes
por vez.
Foram
aplicagdes
contendo 0s
seguintes
produtos e
doses.
19/01/2023

duas

01/02/2023

GLIFOSATO 720 WG ALAMOS1,51/ha + FRENO 240 EC
(Cletodim) 0,51/ha + ARGENFRUT RV 500mL/ha.
VIOVAN 0,61/h3;

Vessarya 0,6l/hd (Fungicida sistémico dos grupos
quimicos Estrobilurina (Picoxistrobina) e Pirazol
Carboxamida (Benzovindiflupir);

Aproach Power 0,6l/ha (Fungicida sistémico dos grupos
guimicos Picoxistrobina - Estrobilurina - e Ciproconazol
— Triazol;

Titanium S 300mL/ha (composto para aplicacdo foliar
com 1% de Cobre, 1% de Manganés e 1% de Zinco);
CONTROLER 1,5 L/h3, €;

ECHO 1,0 L/ha.

EXPEDITION 311mL/ha

Oleo mineral 250mL/ha;

Disperse Ultra 50mL/h3;

TALISMAN 822mL/h3;

PERITO 970 1,033kg/h3;

SPERTO 311mL/h3;

Trinca Caps 828mL/ha.

TAURA 200 130 ml/ha (inseticida para mosca branca)

CYPRESS 400 EC 300mL/hd (fungicida de agdo
sistémica, contendo dois ingredientes ativos do grupo
quimico dos triazdis, Difenoconazol e Ciproconazol) +
CERIMONIA 300mL/ha (fungicida sistémico, atuando
como inibidor da biossintese do ergosterol, o qual é um
constituinte da membrana celular dos fungos,
bloqueando o funcionamento da enzima dimetilase a
nivel de carbono C14 interrompendo totalmente a
sintese de ergosterol) + SPERTO 300g/ha (inseticida
para percevejos) + Oleo mineral 250mL/ha + Disperse
Ultra 50mL/ha.

Reglone 1,0L/ha + Organic WP 500mL/ha (é um
fungicida microbioldgico formulado com o fungo
Trichoderma asperellum (isolado URM 5911), eficaz no
controle de fungos fitopatogénicos, incluindo os fungos
Fusarium spp e Rhizoctonia sp.) + Oleo mineral
500mL/ha + Combat MBc 500mL/ha (Metarhizium
anisopliae, isolado IBCB 425*) é um inseticida
microbioldgico de contato, indicado para aplicagdo em
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forma de pulverizagdo em plantas e solos, para
controle de cigarrinhas.

Colheita 08/02/2023 Colheita manual das parcelas e mecanizada para o
restante da area.

Relato 26 (27/05/2024) — Semeadura dos consércios de safrinha 2023 no SPD

Antes da semeadura dos consdrcios (conforme protocolo previsto no projeto) de safrinha ocorrida no dia
12/02/2023 na area do SPD, ocorreu no dia 09/02/2023 a 12 aplicacdo de dessecante apds a colheita da
soja 2021-22 onde foram utilizados 2,5kg/ha de Glifosato 720 WG e éleo mineral (0,5 I/ha). A operacdo de
semeadura foi liderada pelo Luciano Alves (responsavel pela atividade) com apoio dos colaboradores da
fazenda Santana, da Embrapa (Luiz Arvin Betti) e da UFMT (Arthur Behling).

Relato 27 (27/05/2024) - Visitas de acompanhamento aos consércios de safrinha 2023 no SPD

Nos dias 27/02 e 12/04/2023 o colega Orlando Oliveira me acompanhou em visitas de acompanhamento
no Experimento SPD para observar o estabelecimento inicial das espécies forrageiras dentro dos seus
respectivos consércios. Na 12 visita (27/02/2023) destacou o excelente arranque inicial do consoércio triplo
(Sistema Santa Brigida) formado pelo milho, B. ruziziensis e C. spectabilis. J4 na 22 visita destacam,
negativamente: a baixa germinacdo da B. ruziziensis no SPD6 provavelmente pelo grande tempo (quase
30 dias) de armazenamento das sementes no galpdo sem resfriamento e baixa densidade de plantas do
sorgo granifero BRS 373 no SPD4 decorrente, provavelmente, da semeadura inapropriada realizada a lanco
juntamente com o estilosantes BRS Bela.

Relato 28 (27/05/2024) — Colheita inicial dos consércios forrageiros de 2023 no SPD

Visando estratificar quantitativamente a produ¢dao de forragem de cada componente dos consdércios
forrageiros no SPD, o professor Arthur (UFMT) e o colega Luiz Arvin Betti (Embrapa), juntamente com a
equipe de estagiarios e bolsistas do projeto REM, mediram altura de plantas, colheram e pesaram
amostras de plantas no dia 17/04/2023 nos tratamentos SPD4 (Sorgo BRS Ponta negra com C. spectabilis),
SPD6 (B. ruziziensis com C. spectabilis) e SPD7 (Séxtuplo), aproximadamente 60 dias apds sua germinagado
(60 DAE).

Relato 29 (27/05/2024) - Tratos culturais realizados nos tratamentos (consércios) do Experimento SPD,
no periodo de junho a agosto/2023

As atividades realizadas neste periodo, coordenado pelo Sr. Luciano Alves (responsavel pela atividade),
foram:

1. Colheita geral do Sorgo granifero BRS 373, dentro do consdrcio com o Estilosantes BRS Bela (Tratamento
5), realizada no dia 20/06/23. A colheita foi mecanizada utilizando uma colhedeira comercial da fazenda.
Ap0ds colhido, os grdos do sorgo foram secos ao ar livre num terreiro preparado na sede da fazenda
Santana. Apds pesagem comercial (sem a precisdo cientifica) pela fazenda, estimou a produtividade em 30
sacas/ha ou 1.800 kg/ha, caracterizando um baixo resultado agronémico. Ja a produtividade, proveniente
das amostras coletadas no dia 20/06/2022 pela equipe técnica do projeto e ja relatada na respectiva
atividade, foi de 33 sacas/ha ou 1.920 kg/ha;

2. Rebaixamento do sorgo BRS Ponta negra, consorciado com a C. spectabilis, no dia 25/05/23. Visando
melhorar a plantabilidade da soja sobre a palhada do referido consércio (Tratamento 4), procedeu a
"passagem" de uma grade niveladora "fechada" para apenas amassar e derrubar as plantas de sorgo,
facilitando a futura desseca¢dao bem como a semeadura direta da soja em outubro préximo;
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3. Colheita geral do milho nos tratamentos 1 (milho solteiro/testemunha), 2 (milho consorciado com B.
ruziziensis/Sistema Santa Fé) e 3 (milho consorciado com B. ruziziensis e C. spectabilis/Sistema Santa
Brigida) no dia 20/06/23. A colheita foi mecanizada utilizando uma colhedeira comercial da fazenda;

4. Dessecacdo da area total (todos os tratamentos) com o herbicida Glifosato 720 WG (3 kg/ha) +
Clorimuron (0,6 kg/ha) no dia 25/06/23.

Relato 30 (27/05/2024) — Coleta da biomassa dos consércios 2023 no SPD

No dia 11/09/2023, o responsavel pela atividade (Professor Arthur Behling) coordenou a coleta da
biomassa seca de cobertura (palhada) de todos os tratamentos com participa¢do dos alunos bolsistas e
estagidrios do projeto. Em cada tratamento foram coletadas 5 repeti¢cdes equivalendo, cada uma, a uma
area de 0,45m?. Apds a coleta, toda biomassa foi pesada no campo com auxilio de uma balanca digital de
precisdo. Em seguida, uma subamostra de cada repeticao foi separada, pesada e levada para secar em
estufa a 659C até peso constante. Apds esse processo, serd estimada a biomassa seca da palhada em
cada tratamento (consércio) disponivel para a cultura da soja subsequente. Ainda essa subamostra sera
moida e conduzida ao laboratdrio para determinacdo dos nutrientes. De posse desses teores (g ou
mg/kg) e da quantidade total da massa seca (kg/ha), sera estimada (calculada) o estoque de nutrientes
disponivel em cada palhada antes da semeadura da soja no 2° ano do projeto (soja 2023-24).

Relato 31 (27/05/2024) — Semeadura e tratos culturais no cultivo da soja na area experimental do SPD
no ano agricola 2023-24

A semeadura da soja no SPD ocorreu no dia 10/10/2023, apds a area ter recebido 100 mm de chuvas no
acumulado. O Juliano Paiva (proprietdrio da Fazenda Santana), depois de receber as instrugdes do
responsavel pela atividade Luciano Alves, foi o responsavel pela atividade. O material de soja utilizado foi
a cultivar BRASMAX OLIMPO IPRO, com densidade de semeadura de ~280.000 sementes/ha ou 14
sementes/m linear com espagamento de 0,5m entre linhas. Este foi o Ultimo cultivo da soja no
Experimento SPD dentro do periodo do projeto, finalizando o mesmo com seus dados de colheita. Desta
forma, conclui-se o relato de ocorréncias desta atividade com dados dos tratos culturais da soja na area
experimental SPD sumarizados na Tabela abaixo.

Tratos culturais detalhados realizados no cultivo da soja no agricola 2023-24 — SPD

Atividade Data Descrigao técnica

Dessecacdo da 25/06/23 Herbicida Glifosato WG (3 kg/ha) + Clorimuron (0,6

area total (todos kg/ha).

os tratamentos)

Dessecacdo pré- 21/09/2023 XEQUE MATE HT 4,91 I/ha + Clorimuron 80g/ha + Oleo

semeadura mineral 0,511/ha.

(1/2)

Dessecacdo pré- 26/09/2023 Cletodim 0,5|/ha (para controle do amargoso

semeadura resistente ao glifosato).

(2/2)

Tratamento de 10/10/2023 JET TURBO 180mL/100kg + CERTEZA N 120mL/100kg +

sementes Fipronil 800 WG 35g/100kg + SHENZI 55g/100kg e trés
doses de inoculantes (BIOMA BRADY).

Semeadura 10/10/2023 Material genético: BRASMAX OLIMPO IPRO, densidade

direta de semeadura de ~280.000 sementes/ha;
Adubacdo de base: 200 kg/ha de MAP (52% P,0s + 11%
N +5S)
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12 Adubacdo de
cobertura

12 Adubacdo
foliar

12 Herbicida
pds-emergéncia
Fungicidas

Inseticidas para
percevejos

Inseticidas para
mosca-branca

Inseticidas para
controle de
lagartas

Dessecacdo pré-
colheita

Colheita

A1.1.2. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar o fracionamento fisico da matéria organica ao longo

10/11/2023
15/11/2023

15/11/2023

(30 DAE)

Foram trés
aplicacdes com
diferentes
combinacdes

Foram trés
aplicacbes com
diferentes

combinacgGes
Foram duas
aplicacGes
contendo 0s
seguintes
produtos e
doses.

Foram duas
aplicacdes com
diferentes
combinacdes
10/01/2024

20/01/2024

216 kg/ha de KCI (90 kg K,0) aplicado a lango via
distribuidor de fertilizantes Hercules.
2 |/ha de CELERON FOLHA + 1 I/ha de JET MIX MN.

DIQUAT 0,8 I/ha + 6leo mineral 0,51/ha + JETSPRAY GB
200mL/ha (adjuvante).

FUSAO 0,51/h3

QUIMIFOL TITANIO 0,3 I/ha

VIOVAN 600 mL/ha

ECHO 1L/hd

KIT MAXIMA ACAO 1 L/ha

APROACH POWER 0,6 I/ha.
EXPEDITION 0,6 kg/ha

PERITO 1,0kg/ha

PIREPHOS 0,5 kg/ha

DAVOS 0,8 kg/h3

TAURA 200 PIRIPROXIFEN 0,127 I/ha
TERMINUS 0,300 I/ha

ACETAMIPRID 0,300 I/ha.

EXALT 133 g/ha.

Diquat 0,8L/hd + Talisman 0,8L/hd (inseticida e
acaricida utilizado para percevejo) + Oleo mineral
250mL/ha + Disperse Ultra 50mL/ha.

Colheita manual das parcelas e mecanizada para o
restante da area.

do perfil do solo e determinar a melhor tecnologia inovadora para acumular C no solo

Os solos dos sistemas foram coletados nas camadas de 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 cm, entre maio
de 2023, ou seja, 2 anos apds a implantacdo dos tratamentos. O delineamento experimental foi de
blocos ao acaso com 5 repeticGes. Nos tratamentos avaliados foram coletadas amostras deformadas e
indeformadas. As amostras deformadas foram secas ao ar e passadas em peneiras de 2 mm de abertura
de malha, obtendo assim a terra fina seca ao ar, submetida a pulverizagdo e a andlise para determinacgdo
de carbono por via seca, em analisador elementar (CHNS). Os teores de C das amostras foram inseridos
no banco de dados (Nascimento et al., 2024) As amostras indeformadas de cada profundidade foram
coletadas em cilindro de 100 cm3, submetidas a estufa a 105 °C até peso constante para determina¢do
da densidade aparente do solo. O célculo dos estoques de C do solo foi realizado considerando o
principio de equivalente de massa com o solo de floresta nativa secundaria coletada cerca de 500 m da
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area experimental. As analises estatisticas foram feitas utilizando o software R, empregando técnicas
como analise de variancia (ANOVA) e teste de médias Tukey a um nivel de significancia de 5%. Além
disso, o erro padrdo da média foi utilizado para comparac¢do exploratdria dos dados, enriquecendo a
interpretacao dos resultados sobre o estoque de carbono.

Resultados alcangados:

Nao foi observado efeito (p>0,05) dos sistemas de SPD nos estoques de C até os 30 cm de
profundidade do solo (Figura 1). Considerando o erro padrdo da média, plotado na Figura 1, observa-se
destaque para o sistema . Soja / Séxtuplo BioMax (B. ruziziensis + Gergelim BRS Anahi + C. spectabilis +
Niger + Nabo forrageiro + Trigo mourisco, em sucessdo, com valores de aproximadamente 65 Mg/ha,
que diferiu pelo erro padrido da média do sistema Soja/Milho e Soja / Milho + B. ruziziensis + C.
spectabilis, todos com valores menores que 55 Mg/ha. Os demais tratamentos apresentaram os menores
estoques até 30 cm, com valores entre 57 e 62 Mg/ha.

60
55
50

0

B sciamino B sciaminosgracecrot [l soie

. Soja/Brac+Gerg+Crot+Niger+Mabo+Mour . SojaMilho+Brac . Soja’Sorgo+Crot

Estogue de Carbono (Mg/ha)
=y e (%] %] (] [ Y Y
= [&)] = (5] = (5] = [&)]

(]

. Soja/Brac+Crot
amento

Figura 1. Estoques total de C do solo de sistemas de plantio direto até 30 cm de
profundidade. Barras verticais de cada tratamento corresponde ao erro padrdo da média.

A anova indicou efeito (p>0,05) de sistema na camada de 0-5 cm, com o maior estoque observado
no tratamento mais complexo, Soja / Séxtuplo BioMax (B. ruziziensis + Gergelim BRS Anahi + C. spectabilis
+ Niger + Nabo forrageiro + Trigo mourisco, com valor de aproximadamente 15 Mg/ha (Figura 2). Os
menores teores foram observados no SPD Soja / milho solteiro e no Soja / Milho + B. ruziziensis + C.
spectabilis, com estoques entre 11 e 12 Mg/ha. Nas demais profundidades ndo foram observados efeitos
(p>0,05) dos sistemas nos estoques de C no solo, contudo, considerando o erro padrdo da média, o
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tratamento que apresentou maior estoque na camada superficial também foi superior nas camadas
subjacentes, principalmente em comparacdo no SPD Soja / milho solteiro e no Soja / Milho + B. ruziziensis
+ C. spectabilis.

0-5cm 5-10cm
a
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bc be °
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; ;
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£, £
i 0
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10-20cm 20-30 cm
20
z "
515 %
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W susmracicra M su B s gracecrot [l sciwsar

Trat
. SojaBracrGengrCrateNiger i anarMour . Sojamilino+Erac . SojaSorge+Crot

Figura 2. Estoques C do solo nas camadas de 0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm e 20-30 cm de sistemas de
plantio direto. Barras verticais de cada tratamento corresponde ao erro padrao da média.

Conclusdo (Al1.1.1 e A1.1.2)

Esta atividade (A111) foi realizada de forma exitosa sem maiores problemas técnicos e/ou
operacionais, conforme planejado. Foram implantados e manejados, conforme Plano de Trabalho do
projeto, trés cultivos de consércios de 22 safra (safrinha) nos anos de 2021, 2022 e 2023 onde cada
responsavel pelas demais atividades conseguiram extrair seus resultados de pesquisa. Apds cada 22 safra
de consdrcios, foi implantada a cultura da soja como cultivo principal de 12 safra nos anos agricolas 2021-
22,2022-23 e 2023-24 onde cada responsavel pelas demais atividades conseguiram extrair seus resultados
de pesquisa desses cultivos, notadamente relacionados aos fatores de produgdo e aos atributos fisicos,
guimicos e microbioldgicos do solo
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Apds 2 anos de condugdo dos sistemas de produgdo em solo de textura argilosa de Sorriso, MT,
ndo foram observados efeitos significativos dos SPD nos estoques de C até 30 cm de profundidade.
Contudo, na camada superficial, 0-5 cm de profundidade, houve efeito do SPD, principalmente naquele
com maior diversidade de plantas de cobertura, Soja / Séxtuplo BioMax (B. ruziziensis + Gergelim BRS
Anahi + C. spectabilis + Niger + Nabo forrageiro + Trigo mourisco. Nas camadas subjacentes, se comparadas
pelo erro padrao da média, também destacou-se o sistema como maior diversidade de plantas pds soja.
Maior tempo de execucdao tempo de experimentacao poderia levar a um incremento maior de C nos
sistemas, podendo assim ser possivel diferenciar melhor qual SPD contribui mais para retirada de CO; da
atmosfera. As causas para estas respostas nos estoques de C devem ser investigadas agregando mais
dados a esta andlise, como da biomassa microbiana, das enzimas, da producdo de biomassa dos sistemas
e da fertilidade do solo.

Desafios/dificuldades encontradas:

A pandemia de COVID, afetou o numero de viagens da equipe do projeto ao local de condugdo do ensaio
(Fazenda Santana em Sorriso/MT) na época de implantacdo do ensaio.

Tempo de duracao do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das tecnologias —
o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboracdo do relatério final foi curto.

- Pandemia de COVID, que afetou o inicio do projeto, devido as incertezas que assolava o mundo.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — N3do tivemos nenhuma ocorréncia;

- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implantacgdo e/ou a condugdo — Condigcbes
climaticas com algumas variaveis, mas que ndo impossibilitou a implanta¢do e condugdo dos ensaios.
Possibilidade de descobertas de consdrcios forrageiros promissores para 22 safra que possam ser
amplamente utilizados em Mato Grosso;

Possibilidade de descobertas de coberturas promissoras que possam melhorar os atributos
microbioldgicos do solo para o SPD e ser amplamente aplicadas em Mato Grosso;

Recomendacao de tecnologias sustentdveis, ou seja, um sistema cultural com efeitos benéficos ao meio
ambiente, inquestiondvel socialmente e economicamente viavel,

Analisar a viabilidade econ6mica das novas tecnologias durante seu processo de gerac¢do, podendo
sugerir ajustes dentro desta tematica.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Publicacdo audiovisual contendo a apresentacao dos resultados (minuto 1h34’" até 1h54')
https://www.youtube.com/watch?v=_b_Clygl Fs&t=0s
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A1l.2. Gerar, validar e recomendar, pelo menos, uma tecnologia inovadora, fundamentada em
consorcios de segunda safra e na solubilizagao de fésforo, com maior potencial de solubilizacao
de fésforo para o SPD:

A1.2.1. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar o fracionamento do fosforo (P total, P
organico |abil e P inorganico labil) ao longo do perfil do solo

O estudo e a discussao dos resultados dessa atividade nao poderiam ser realizados
isoladamente, sem os resultados das atividades 1.3.1; 1.33; 1.4.1 e 1.4.2, desta forma, a analise
dos resultados foi realizada em conjunto e os resultados estdao descritos na atividade 1.4.2.

A1.2.2. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar o comportamento da enzima fosfatase acida,
tanto na rizosfera quanto na area total, ao longo do perfil do solo;

A1.2.3. A partir da analise conjunta dos resultados das atividades A1.2.1 e A1.2.2, determinar a
melhor tecnologia inovadora estudada no projeto para solubilizar fésforo;

As atividades A1.2.2 e A1.2.3 tiveram como objetivo avaliar se diferentes estratégias integradas
e exclusivas de producdo influenciam na quantidade de carbono da biomassa microbiana e na
atividade enzimatica de comunidades microbianas do solo.

Status da execuc¢ao da atividade: Finalizada

Quantificagcdao da execucgdo (%): 100%

Agoes realizadas:

A1.2.2. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar o comportamento da enzima fosfatase
acida, tanto na rizosfera quanto na darea total, ao longo do perfil do solo

A1.2.3. A partir da anadlise conjunta dos resultados das atividades Al1.2.1 e A1.2.2, determinar a
melhor tecnologia inovadora estudada no projeto para solubilizar fésforo

As amostras dos solos foram coletadas nos anos de 2021 e 2022, no més de outubro antes
do plantio da soja. O solo foi coletado em uma profundidade de 0-10 cm, com auxilio de um trado
holandés, porque ao limitar a coleta de solo a uma profundidade especifica, como de 0 a 10 cm,
para andlises microbiolégicas baseadas na atividade enzimatica, estamos focando nas camadas
superiores do solo, onde ocorre a maior atividade bioldgica e interacdo entre as raizes das plantas
e 0s microrganismos do solo.

Para cada repeticdo no campo foi coletada uma amostra composta, a partir de 10
subamostras. Quatro amostras foram coletadas em cada tratamento em casa um dos anos. O solo
coletado foi homogeneizado e colocado em caixas térmicas e transportado para o Laboratério de
Microbiologia do Solo e Biologia Molecular da Embrapa Agrossilvipastoril. As amostras foram
armazenadas em camara fria a £ 4 °C até a execuc¢do das analises.

1. Biomassa microbiana

Para a andlise de carbono da biomassa microbiana o procedimento usado foi ode

fumigacdo e extracdo, descrito por Vance et al. (1987). Nesse procedimento a umidade do solo
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foi elevada a 100% da capacidade de retengdo de agua. Apds isso, foram pesadas 4 replicatas de
20 gramas para cada amostra, duas duplicadas identificadas como fumigadas e duas duplicatas
identificadas como nao fumigadas. Posteriormente, as amostras foram incubadas. No sexto dia
de incubacdo, o grupo de amostras identificadas como fumigadas foi colocado em um dissecador,
juntamente com 25 ml de cloroférmio, e feito vacuo com o auxilio de uma bomba. No sétimo dia
foi repetido o procedimento nessas amostras, agora com 15 ml de cloroférmio, e no mesmo dia
as amostras fumigadas e nao fumigadas (mantidas na cdmara climatica a 25°C) foram transferidas
para um frasco de vidro de 500ml com tampa rosca e adicionado 50 ml de sulfato de potdssio
(K2S04) a 0,5 M. Posteriormente foram submetidas a agitacdo 150 rpm durante 40 minutos e,
em seguida, as amostras foram filtradas em filtro qualitativo (MN 616) e transferidas para tubos
graduados (15mL) com tampa e armazenadas no freezer -20°C.

As amostras extraidas para determinacdo da biomassa microbiana foram analisadas no
analisador de carbono organico total (TOC cube, da Elementar Analyseysteme GmbH), em modo
liquido. O volume de inje¢ao ajustado a 0,2 mL da amostra diluida (1:1) com agua destilada. A
coluna de combustdo foi mantida a 690 °C durante toda a andlise e os compostos medidos por
detector de infravermelho préximo (NDIR). Previamente a cada andlise realizou-se uma curva de
calibracdo (20 a 100 ppm de C) com biftalato de potassio.

2. Atividade enzimatica

A atividade enzimatica foi determinada conforme o método proposto por (Tabatabai e
Bremner, 1969). Foi determinada a atividade das enzimas fosfatase dacida, B-glicosidase e
Sulfatase. O método é baseado na determinacdo colorimétrica do p-nitrofenol (coloracdo
amarela) liberado pela acdo da enzima quando o solo é incubado com substrato incolor especifico
para cada enzima avaliada. Para cada amostra de solo coletada no campo, duas repeticdes
analiticas no laboratdrio foram feitas, mais o controle. A concentracdo de p-nitrofenol produzido
foi avaliada a partir de uma curva padrdo preparada com concentragcdes conhecidas de p-
nitrofenol (0; 10; 20; 30; 40 e 50 pgp-nitrofenol mL-1) com R2 > 0,99, na regressao linear e depois
determinada a absorbancia em espectrofotémetro a 420nm. Os resultados foram expressos em
ug p-nitrofenol g-1 solo seco h-1 por meio da equacao 3 (Tabatabai e Bremner, 1969).

3. Analise de dados

Para avaliar os dados de Carbono da biomassa microbiana e atividade da enzima fosfatase
acida os dados foram analisados por meio de analise descritiva e com obten¢ao de medias das
repeticdes de campo em cada tratamento e época. Posteriormente as amostras foram
submetidas a classificacdo conforme a metodologia proposta por Mendes et al, 2018. Esses
autores propdem classes de interpretacao de bioindicadores para solos sob cultivos anuais, na
camada de 0 cma 10 cm, utilizando o conceito Fertbio: especifica para amostras de solo coletadas
na fase de pds-colheita

Resultados alcangados:
Carbono da biomassa microbiana - SPD

A maior parte dos tratamentos obteve incremento nas quantidades de Carbono da
Biomassa Microbiana (CBM) com o passar dos anos considerando a escala de classificacdo
proposta por mendes et al, 2018, com excecdo do SPD 5 e SPD 6, que se mantiveram estdveis com
o passar do tempo de avaliacdo do estudo (Tabela 2).
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Tabela 2. Médias do Carbono na Biomassa Microbiana do solo (mg C kg'l), obtidas nos dois
anos de coleta.

Carbono na Biomassa Microbiana do solo

Tratamentos (mg C ke 1)
2021 2022
SPD 1 183,77* 414,62**
SPD 2 187,05 481,86
SPD 3 340,54 491,60
SPD 4 221,22 324,09
SPD 5 304,42 197,56
SPD 6 321,32 258,34
SPD 7 372,66 649,84

*Cor Amarela refere-se a classe moderada segundo Mendes et al, 2018; **Cor Verde
refere-se a classe Adequado segundo Mendes et al, 2018.

As quantidades de Carbono da biomassa microbiana observadas no experimento de SPD
foram classificadas como Moderada em alguns tratamentos e Otima em outros conforme as cores
Amarelo e Verde, respectivamente (Tabela 2). No primeiro ano de avaliacdo (2021) os
tratamentos com maiores quantidades de Carbono da Biomassa Microbiana foram SPD 3 e SPD
7. Por outro lado, os demais tratamentos apresentaram quantidades classificadas como
Moderada, incluindo o padrdo produtivo SPD 1. No segundo ano de avaliagdao (2022), foi
observado um incremento nas quantidades de Carbono da Biomassa Microbiana nos
tratamentos, sendo os com maiores concentra¢des o SPD 1, SPD 2, SPD 3, SPD 4 e SPD 7. Para os
tratamentos SPD 5 e SPD 6 foram observadas a manutencdo da classificacdo observada no
primeiro ano, Moderado.

Quando se avaliou o efeito da aplicacdo do Biomaphos nos diferentes tratamentos, foi
observado reducdo das quantidades de Carbono da biomassa microbiana em dois deles, o SPD 2
e SPD 3 (Tabela 3). Os demais tratamentos avaliados ndo foram afetados pela aplicacdo do
Biomaphos.

Tabela 3. Médias do Carbono na Biomassa Microbiana do solo (mg C kg'l), obtidas apds dois
anos de implementacdo dos tratamentos e um ano de aplicagdo do inoculante Biomaphos.
Carbono na Biomassa Microbiana do solo

Tratamentos (mg C ke 1)
2022 2022
Com biomaphos* Sem biomaphos
SPD 1 472,73 414,62%**
SPD 2 200,47** 481,86
SPD 3 300,14 491,60
SPD 4 327,58 324,09
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SPD 5 253,07 197,56
SPD 6 247,72 258,34
SPD 7 529,79 649,84

*Inoculante comercial contendo microrganismos solubilizadores de fésforo. **Cor Amarela
refere-se a classe moderada segundo Mendes et al, 2018; ***Cor Verde refere-se a classe
Adequado segundo Mendes et al, 2018.

4. Atividade enzimatica - SPD
Fosfatase acida
No ano de 2021 e 2022 a atividade de Fosfatase acida foi semelhante entre os
tratamentos, variando de 107,55 a 160,47 pg p-nitrofenol g-1 solo seco h%, nos tratamentos SPD1
e SPD 2, respectivamente (Tabela 4). No ano de 2022, a atividade de Fosfatase acida aumentou,
variando de 119,23 a 252,43 pg p-nitrofenol g-1 solo seco h'%, nos tratamentos SPD 7 e SPD 3,
respectivamente. No entanto, esse incremento ndo foi suficiente para mudar a classificacdo de
todos os tratamentos, os quais permaneceram com a classificacdo Baixo segundo mendes et al,
2018 (Tabela 4).
Tabela 4. Quantidades de Fosfatase &cida (ug p-nitrofenol g-1 solo seco h™') obtidas nos dois
anos de coleta.

Fosfatase acida
ug p-nitrofenol g-1 solo seco ht

Tratamentos
2021 2022
SPD 1 133,08* 198,15
SPD 2 160,47 203,93
SPD 3 119,35 252,43
SPD 4 141,24 129,14
SPD 5 128,79 161,17
SPD 6 107,55 150,95
SPD 7 146,30 119,23

*Cor Vermelha refere-se a classe Baixo segundo Mendes et al, 2018.

Quando se avaliou o efeito da aplicacdo do Biomaphos nos diferentes tratamentos, foi
observado reducdo da atividade da Fosfatase acida, com excecdo do SPD 4, SPD 5 e SPD 7. (Tabela
5). Mesmo com essa variacdo ocorrida, todos os tratamentos mantiveram a classificagdo como
Baixo segundo Mendes et al, 2018.

Tabela 5. Quantidades de Fosfatase acida (ug p-nitrofenol g-1 solo seco h) ap6s dois anos de
implementacdo dos tratamentos e um ano de aplica¢ao do inoculante Biomaphos.
Fosfatase acida
ug p-nitrofenol g-1 solo seco ht

Tratamentos 2022 2022
Com biomaphos* Sem biomaphos
SPD 1 173,38 198,15
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SPD 2 131,92 203,93
SPD 3 141,53 252,43
SPD 4 160,89 129,14
SPD 5 197,53 161,17
SPD 6 130,80 150,95
SPD 7 167,68 119,23

*Biomaphos aplicado na cultura da soja; **Cor Vermelha refere-se a classe Baixo segundo
Mendes et al, 2018.
B-glicosidase
No ano de 2021 e 2022 a atividade de B-glicosidase deferiram entre os tratamentos,
variando de 43,25 a 72,5 pg p-nitrofenol g-1 solo seco h, nos tratamentos SPD1 e SPD 3,
respectivamente (Tabela 6). No ano de 2021, a atividade de B-glicosidase se manteve em niveis
classificados como Baixo nos tratamentos SPD1 ao SPD6, com o tratamento SPD 7 sendo
classificado como nivel Moderado. J4, no ano de 2022 a atividade de B-glicosidase teve mais dois
tratamentos que aumentaram os niveis de atividade, o SPD 3 e SPD6, que passaram a ser
classificados como nivel Moderado. Quando comparados os dois anos avaliados, os tratamentos
qgue tiveram incremento de atividade da B-glicosidase foram o SPD 3 e SPD6. Os demais
tratamentos se mantiveram com a mesma classificacdo segundo Mendes et al, 2018.
Tabela 6. Quantidades de Betaglicosidase (ug p-nitrofenol g-1 solo seco h') obtidas nos dois
anos de coleta.

Betaglicosidase
ug p-nitrofenol g-1 solo seco ht

Tratamentos

2021 2022
SPD 1 43,25* 46,25
SPD 2 59,5 59
SPD 3 58,5 72,5
SPD 4 48,25 53,75
SPD 5 63,25 57,5
SPD 6 46,75 67,75
SPD 7 68,75 69,50

*Cor Vermelha refere-se a classe Baixo e Cor Amarela refere-se a classe Moderado segundo
Mendes et al, 2018.
Sulfatase
No ano de 2021 e 2022 a atividade de Sulfatase deferiram entre os tratamentos, variando
de 9 a 52,5 pg p-nitrofenol g-1 solo seco h?, nos tratamentos SPD 5 e SPD 7, respectivamente
(Tabela 7). No ano de 2021, a atividade de Sulfatase se manteve em niveis classificados como
Baixo nos tratamentos SPD1 e do SPD4 ao SPD 7, com os tratamentos SPD 2 e SPD 3 sendo
classificados como nivel Moderado. J4, no ano de 2022 a atividade de Sulfatase de todos os
tratamentos aumentaram os niveis de atividade e passaram a ser classificados como nivel
Moderado. Quando comparados os dois anos avaliados, todos tratamentos tiveram incremento
de atividade da B-glicosidase segundo Mendes et al, 2018.
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Tabela 7. Quantidades de Sulfatase (ug p-nitrofenol g-1 solo seco h'') obtidas nos dois anos de
coleta.

Sulfatase
ug p-nitrofenol g-1 solo seco ht
Tratamentos

2021 2022
SPD 1 24,25* 39,25
SPD 2 35 44,75
SPD 3 32,5 52
SPD 4 19,25 47
SPD 5 9 41,5
SPD 6 12,5 51
SPD 7 15 52,5

**Cor Vermelha refere-se a classe Baixo e Cor Amarela refere-se a classe Moderado segundo
Mendes et al, 2018.

Conclusoes A1.2.2e1.2.3

O tratamento SPD que apresentou maior quantidade de carbono da biomassa microbiana apds
trés anos de cultivo foi o SPD 7;

O tratamento SPD que apresentou maior atividade da enzima Fosfatase apds trés anos de cultivo
foi o SPD 3;

O tratamento SPD que apresentou maior atividade da enzima B-glicosidase apds trés anos de
cultivo foi o SPD 3;

Os tratamentos SPD que apresentaram maior atividade da enzima Sulfatase apds trés anos de
cultivo foram o SPD 3 e SPD 7, com valores iguais;

Considerando o conjunto de dados obtidos os tratamentos SPD 3 e SPD 7 devem ser os indicados
para o produtor como prioritdrios de uso considerando a melhoria dos atributos microbioldgicos
mensurados.

Desafios/dificuldades encontradas:

A pandemia de COVID, afetou o nimero de viagens da equipe do projeto ao local de condu¢ado do
ensaio (Fazenda Santana em Sorriso/MT).

Tempo de duracdo do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das tecnologias —
o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboracgdo do relatério final foi curto.

- Pandemia de COVID, que afetou o inicio do projeto, devido as incertezas que assolava o mundo.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Ocorreram condic¢des climdticas com algumas variaveis, mas que ndo impossibilitou a
implantacdo e conducdo dos ensaios.

Possibilidade de descobertas de consdrcios forrageiros promissores para 22 safra que possam ser
amplamente utilizados em Mato Grosso.
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Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.

- Banco de dados gerado na plataforma geoinfo (Atividade enzimatica do solos — Fazenda Santana) link:
https://geoinfo.dados.embrapa.br/catalogue/#/dataset/4122

Al1.3: Gerar, validar e recomendar, pelo menos, uma tecnologia inovadora, fundamentada em
consdrcios de segunda safra e na solubilizagdo de fésforo, com maior potencial de ciclagem dos
nutrientes para o SPD

A1.3.1. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugdo (andlises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantacgdo dos consércios) dos teores dos nutrientes ao longo do perfil do solo (Ond/UFMT);

O estudo e a discussao dos resultados dessa atividade ndao poderiam ser realizados isoladamente, sem os
resultados das atividades 1.3.1; 1.33; 1.4.1 e 1.4.2, desta forma, a analise dos resultados foi realizada em
conjunto e os resultados estdao descritos na atividade 1.4.2.

A1.3.2. A partir do Ensaio Experimental 1, determinar quantidade de biomassa seca de cobertura
(palhada), o teor e o estoque de nutrientes nesta biomassa de cobertura antes da semeadura da soja
no 12 e 22 anos do projeto (Arthur/UFMT);

A1.3.3. A partir da andlise conjunta dos resultados das atividades A1.3.1 e A1.3.2, determinar a melhor
tecnologia inovadora estudada para a maior ciclagem de nutrientes para o SPD (Ond/UFMT).

O estudo e a discussao dos resultados dessa atividade ndo poderiam ser realizados isoladamente, sem os
resultados das atividades 1.3.1; 1.33; 1.4.1 e 1.4.2, desta forma, a analise dos resultados foi realizada em
conjunto e os resultados estdao descritos na atividade 1.4.2.

Status da execucdo da atividade: Finalizada

Quantificagcdao da execugao (%): 100%

Acgoes realizadas:

A1.3.2. A partir do Ensaio Experimental 1, determinar quantidade de biomassa seca de cobertura
(palhada), o teor e o estoque de nutrientes nesta biomassa de cobertura antes da semeadura da soja
no 12 e 22 anos do projeto (Arthur/UFMT);

Apesar dos inUmeros trabalhos sobre o uso de capins em sucessdo a soja para produgao de
palhada para o SPD, ha poucos estudos sobre o cultivo de capins consorciados com outras plantas para
estes fins. Assim, estudos para avaliar a producgdo e o valor nutritivo da forragem de consdrcios para
uso na entressafra sdao recomendados.

Os trabalhos de campo foram realizados na fazenda Santana, localizada no municipio de Sorriso-
MT. O processamento das amostras foi realizado no Laboratdrio da Embrapa Agrossilvipastoril,
enquanto as anadlises laboratoriais foram realizadas no Laboratério Solos e Plantas. O periodo
experimental foi de mar¢o de 2021 a outubro de 2023.
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A area experimental na safra é destinada a soja (novembro a fevereiro) em sistema de plantio

direto desde 2003. A semeadura da soja foi realizada no més de outubro seguindo o calenddrio, e
realizado a colheita em fevereiro do ano seguinte, em sequéncia implantado a cultura do milho em
monocultivo e os consoércios.
Foi utilizado delineamento em blocos casualizado, com cinco repeticées, consideradas por Cecagno et
al. (2016), como pseudo-repeticdes, ja que foram coletadas em faixa. Para as variaveis relacionadas a
producdo e palhada, os tratamentos corresponderam a sete modalidades de consdrcios com o capim-
ruziziensis (Urochloa ruziziensis cv. Kennedy), incluindo a testemunha (T1. Milho solteiro; T2. Milho +
capim; T3. Milho + capim + Crotalaria spectablis; T4. Sorgo forrageiro BRS Ponta Negra + Crotalaria
spectablis; T5. Sorgo granifero cv. BRS 373 + estilosantes cv. BRS Bela; T6. Capim + Crotalaria spectablis;
T7.Capim + Niger + Gergelim cv. BRS Anahi + estilosantes cv. BRS Bela + Trigo mourisco + Nabo forrageiro
- policonsdrcio séxtuplo), que foram estabelecidos em parcelas de 2,0 ha. Em 2021, no lugar do gergelim,
foi utilizado o Guandu cv. IAPAR43 no T7. Nas variaveis referentes as caracteristicas da planta de milho,
foram considerados somente os tratamentos T1, T2 e T3 no delineamento.

O milho foi semeado para atingir populagdo de 60 mil plantas/ha. Para o capim Ruziziensis, foi
utilizado taxa de semeadura de 3,7 kg SPV/ha para os consércios com milho (T2 e T3), e de 3,5 kg SPV/ha
paraostratamentosT6eT7. Osorgo granifero foisemeado com taxade 7,0 kg/ha, enquanto foi utilizado
5,0 kg/ha de semente para o sorgo forrageiro. Para a Crotalaria spectablis, foi utilizada taxa de
semeadura de 10 kg/ha no T3 e no T6, 7 kg/ha no T5 e 5 kg/ha no T7. No T5, foi utilizado 5 kg/ha de
sementes de estilosantes cv. Bela, enquanto no T7, a taxa de semeadura para o Gergelim, Niger, Nabo
Forrageiro e Trigo Mourisco foi de 2,0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/ha, respectivamente.

Os consodrcios foram estabelecidos apds a colheita da soja em fevereiro, em todos os anos da
avaliagdo. No decorrer do experimento, foram realizadas quatro aplicagdes de inseticidas (duas
aplicagbes de lambda-cialotrina, e duas aplicacdes de tiametoxam + lambda cialotrina).

Em cada parcela foram definidos cinco pontos representativos para as coletas das amostras em
cada tratamento.

Em junho, 100 dias apds a semeadura dos consdrcios, no tratamento de sorgo BRS 373
consorciado com estilosantes BRS Bela (T5), foi realizada mensuragdo de altura da planta e amostragem
de paniculas para avaliacdo da produtividade de grdos (Figura 1). A altura do dossel forrageiro foi
mensurada com o uso de régua graduada, alocada perpendicularmente ao solo.

Em seguida, foi realizada a coleta da forragem com o uso de um quadro de PVC de 0,45 m x 1,00
m (Figura 2), com corte realizado a 0,05 m do solo, para determinac¢do da biomassa do consdrcio e da
proporc¢do dos componentes (Tabela 1).
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Figura 2. Coleta de forragem

Em seguida, foi realizada a coleta da forragem com o uso de um quadro de PVC de 0,45 m x 1,00
m (Figura 2), com corte realizado a 0,05 m do solo, para determinacdo da biomassa do consorcio e da
proporg¢do dos componentes (Tabela 1).

Tabela 1. Massa seca (MS) e proporcdo (%) das culturas, do capim e da leguminosa, nos tratamentos com
culturas graniferas

Tratamento  Cultura Capim Leguminosa  Total Cultura Capim Leguminosa
(kg MS/ha) (%)
2021
Tl 8089 0 8089 100 0 0
T2 5887 4371 10257 57,8 42,2 0
T3 7077 6890 32 13999 50,9 48,8 0,2
T5 7392 907 8299 89,4 10,6
2022
Tl 6531 0 6531 100 0 0
T2 6647 2553 9200 72,6 27,4 0
T3 5480 2920 587 8987 60,5 32,9 6,6
T5 6561 2473 9035 72,3 0 27,7
2023
Tl 8894,2 0,0 8894,2 100,0 0,0 0,0
T2 8779,9 511,3 9291,2 94,5 5,5 0,0
T3 10238,9 542,8 93,7 10875,3 94,5 4,7 0,8
T5 6875,5 590,7 7466,2 92,2 0,0 7,8

T1: Milho solteiro; T2: Milho + capim Ruziziensis; T3: Milho + capim Ruziziensis + Crotalaria spectablis;
T5. Sorgo granifero cv. BRS 373 + estilosantes cv. BRS Bela
Em julho, nos tratamentos de milho em monocultivo (T1 — testemunha), milho consorciado com
capim Ruziziensis (T2) e milho consorciado com capim Ruziziensis e Crotlaria spectablis (T3), foi realizada
mensuracao de altura da planta, contagem de plantas e amostragem de espigas para avaliacdao da
produtividade de grdos (Figura 1). Cinco pontos (repeti¢cdes) foram escolhidos aleatoriamente, para
avaliagdes. A altura do dossel forrageiro foi mensurada com o uso de régua graduada, alocada
perpendicularmente ao solo (Figura 3).
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Figura 3. Avaliagdo em tratamentos de milho, em monocultivo e em consércio.

Em seguida, foi realizada a coleta da forragem com o uso de um quadro de PVC de 0,45 m x 1,00
m (Figura 4), com corte realizado a 0,05 m do solo, para determinagdo da biomassa do consércio e da
proporc¢do dos componentes (Tabela 1).

Em 2022 e 2023, 60 dias apds a semeadura dos consércios, foi realizada coleta nos tratamentos
sem colheita de grdo (Sorgo forrageiro com crotalaria — T4, Capim com crotalaria -T6, e séxtuplo — T7),
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com o uso de um quadro de PVC de 0,45 m x 1,00 m, com corte realizado a 0,05 m do solo (Figura 5).,
para determinagdo da biomassa do consércio e da proporg¢do dos componentes, Tabela 2.

Figura 5. Definicao do local da amostragem
2 ; YRR AR, T

, AN DO 3 % - 3
Tabela 2. Biomassa vegetal e proporcdao dos consércios de plantas de cobertura, 60 dias apds

semeadura (abril de 2022). Sorriso-MT.

N1

Tratamento  Graminea Leguminosa Outro Total Graminea Leguminosa Outro
(kg MS/ha) (%)
2021
T4 7940 208 0 8148 97,5 2,5 0,0
T6 4108 284 0 4392 93,5 6,5 0,0
T7 2692 13 3175 5879 45,7 0,2 54,1
2022
T4 5913 1155 0 7068 83,7 16,3 0,0
T6 3664 2527 0 6192 58,9 411 0,0
T7 958 289 5679 6926 14,0 4,1 81,8

T4: Sorgo forrageiro cv. BRS Ponta Negra + Crotalaria spectablis; T6: Capim Ruziziensis + Crotalaria
spectablis; T7: Consorcio séxtuplo

No final de agosto, foi feita a coleta de massa vegetal em todos os tratamentos avaliados, para
mensuragdo de palhada. Cinco pontos (repeti¢cdes) foram escolhidos aleatoriamente para avaliagdes.
Apos definicdo dos pontos, um quadro de 0,5 x 1,0 m foi alocado para delimitar a area da coleta (Figura
6).
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Figura 6. Defiigéo do local da atrage.

Figura 7. Corte e coleta da massa vegetal.

Apos coleta, a massa vegetal foi pesada em balanga com precisdo 0,001kg (Figura 8).
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Figura 8. Pesagem do material coletado.

Em seguida, o material foi acondicionado em sacos de pano (Figura 9), e transportados para a
Embrapa Agrossilvipastoril, para processamento.

. S
‘;' B
- " - . < \

Figura 9. Alocacdo do material em saco de pano e transporte.

Apds transporte para Embrapa Agrossilvipastoril, o material foi alocado em estufa de ventilacdo
forcada de ar, a 552 C, por 72 h, para. Posteriormente, o material pré-seco foi pesado e triturado em
moinho tipo Wiley, com tamanho de peneira de 20 mesh.

As andlises quimicas para determinacdo dos conteldos de macro e micronutrientes serdo
realizadas até o més de fevereiro de 2022 (Tabela 3). Com o conteido dos macronutrientes, foi
determinado a quantidade destes nutrientes aportados nos tratamentos.

Os dados obtidos nos anos de 2021 e 2022 foram submetidos a andlise de variancia e ao teste de
agrupamento de médias de Scott-Knott, adotando o nivel de probabilidade de 5%, por meio de
aplicativo estatistico Sisvar. Os dados de 2023 estdo sendo tabulados.

Tratamento N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
(a/kg) (mg/kg)
2021
Milho solteiro 6,44 0,25 11,97 2,54 2,13 0,53 9,53 2,77 251,87 11,94 17,12
Milho + capim 10,30 0,52 21,03 4,10 3,29 1,05 6,39 2,90 139,85 9,32 12,24
Milho + capim 10,86 0,58 17,53 3,37 2,89 0,81 6,45 2,34 93,33 9,09 10,43
+ crotalaria
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Sorgo 8,68 1,00 13,04 3,14 3,01 0,74 3,95 3,23 227,82 8,82 15,05

forrageiro  +

crotalaria

Sorgo 9,81 0,56 16,86 513 3,21 0,88 11,59 3,18 146,87 12,16 11,48

granifero +

estilosante

Capim + 10,64 0,55 17,15 3,70 3,40 1,03 3,96 2,26 115,39 8,71 9,79

crotalaria

Séxtuplo 13,03 0,64 18,41 4,85 3,97 1,26 8,21 3,56 164,23 10,50 12,29
2022

Milho solteiro 6,44 0,95 8,24 1,26 2,05 0,52 6,90 2,40 105,40 7,51 28,58

Milho + capim 4,48 0,28 11,55 1,55 2,07 0,42 7,17 1,49 158,20 7,33 20,88

Milho + capim 6,16 0,44 12,45 2,71 2,59 0,61 10,69 4,98 71,54 6,62 20,85

+ crotalaria

Sorgo 7,14 0,87 8,19 1,80 1,82 0,54 4,90 3,21 50,82 4,90 11,73

forrageiro  +

crotalaria

Sorgo 6,30 0,41 15,83 4,14 2,42 0,72 12,89 3,72 76,94 7,86 10,58

granifero +

estilosante

Capim + 11,35 0,85 18,46 3,23 3,04 1,17 4,23 2,76 98,76 8,21 12,83

crotalaria

Séxtuplo 6,58 0,69 17,90 4,33 4,30 1,25 6,35 3,32 116,15 6,58 12,74

Milho solteiro 6,44 0,95 8,24 1,26 2,05 0,52 6,90 2,40 105,40 7,51 28,58

Cligue ou toque aqui para inserir o texto.
Resultados alcangados:

Para o milho nos tratamentos com este cereal, ndo foi observado efeito dos consércios para as
varidveis altura da planta e da inflorescéncia (Tabela 4), porém, foi observado efeito na produtividade
de grdos em 2021, onde o milho solteiro ficou com média de 6.799 kg/ha (113 sacas/ha), enquanto os
tratamentos com capim apresentaram valor médio de 4.377 kg/ha (73 sacas/ha). Assim, o consércio
com capim reduziu a produtividade de graos de milho em média de 35%. Em 2022, ndo foi observado
diferenga na produtividade.

Tabela 4. Altura da planta, da inflorescéncia, e e produtividade de grdaos nos tratamentos com milho e
sorgo granifero. Sorriso-MT.

Tratamento Altura planta  Altura inflorescéncia Produtividade
(m) (cm) (kg/ha)  (sacas/ha)

2021

Milho solteiro 1,74 0,74 6799,0° 113,0

Milho + capim 1,75 0,73 4508,0° 75,0

Milho + capim + crotalaria 1,70 0,70 4245,0° 71,0

Sorgo granifero + estilosante 1,14 0,88 5716,0 95,0
2022

Milho solteiro 2,00 1,00 6374,4° 106,2

Milho + capim 2,10 1,10 5498,3* 91,6

Milho + capim + crotalaria 2,10 1,10 5857,6° 97,6

Sorgo granifero + estilosante 1,10 0,90 3116,30 51,90
2023
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Milho solteiro 2,03 0,98 5607,9 93,5
Milho + capim 2,21 1,11 6038,0 100,6
Milho + capim + crotalaria 2,21 1,14 5999,2 100,0
Sorgo granifero + estilosante 1,05 0,79 1986,9 33,1

E importante ressaltar que houve problemas no manejo de controle do capim Ruziziensis
consorciado com o milho em 2021, o que pode ter influenciado na competicdo e diminuicdo da
produtividade dos graos. Em 2022, o manejo foi adequado para evitar este problema, o que parece ter
funcionado.

Foi observado efeitos dos consércios para producdo de palhada e aporte dos macronutrientes,
em 2021 e 2022 (Tabela 5).

Tabela 5. Massa de palhada apds colheita dos grdos e aporte de nutrientes (kg/ha) na massa de palhada
apos colheita dos graos (agosto). Sorriso-MT.

Tratamento Palhada N P K Ca Mg S
2021

Milho solteiro 5250,7° 33,8° 1,3* 62,9° 13,3 112° 2,8

Milho + capim 10629,6° 109,4* 5,5° 223,5* 43,6° 35,0 11,2°

Milho + capim + crotalaria 11320,9° 122,9° 6,6° 198,55 38,2® 32,7° 9,2°

Sorgo forrageiro + crotalaria 6742,9* 585° 67* 879° 21,2° 203" 50°
Sorgo granifero + estilosante 4366,0° 42,8° 2,5 73,6° 224° 140" 38

Capim + crotalaria 11488,3* 122,3* 6,4° 197,00 42,6 39,1° 11,8

Séxtuplo 10290,5° 134,1* 6,6° 189,57 49,97 40,9 13,0°
2022

Milho solteiro 5090,5° 32,8 48  41,9° 64 10,4° 26°

Milho + capim 6466,7° 29,0c 1,8¢ 74,7° 10,0 13,4° 2,7°

Milho + capim + crotalaria 6472,6° 39,9¢ 2,8¢ 80,6° 17,5¢ 16,8° 3,9°

Sorgo forrageiro + crotalaria 6277,8° 44,8 55° 514° 11,3¢ 114° 34°
Sorgo granifero + estilosante 5469,4°  34,5¢ 22 866° 22,6° 13,2° 39°
Capim + crotalaria 9614,7° 109,1* 8,2* 177,5° 31,1° 29,2° 11,2°
Séxtuplo 9343,72 61,5° 64> 167,37 40,5 40,2° 11,7

CV: Coeficiente de variagcdo. Médias seguidas pela mesma letra, maiuscula na coluna e minuscula na linha,
nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (P>0,05).

Em 2021, os consércios com capim apresentaram as maiores quantidade de palhada no final da
seca, com média de 10.932 kg MS/ha, enquanto nos tratamentos sem capim foi observado média de
5.453 kg MS/ha, ou seja, 50% a menos de massa de palhada comparada aos tratamentos com capim. J&
em 2022, os consdrcios com maior palhada foram o Capim consorciado com crotaldria e o Séxtuplo, com
média de 9.579 kg MS/ha, enquanto a média dos demais tratamentos foi de 5.955,4 kg MS/ha, com uma
reducdo de 37%. O padrao de resposta da massa de palhada permaneceu semelhante nos dois anos,
considerando o manejo para controle do capim consorciado com o milho nos tratamentos com o cereal.
Todos os tratamentos apresentaram a quantidade minima de 5 Mg/ha preconizada por Salton et al.
(1998), como minimo necessario em SPD eficiente, com excegdo do sorgo granifero com estilosante em
2021. Desta forma, os consdrcios com capim se mostraram alternativas melhores para producdo de
palhada em boa quantidade, enquanto o uso do sorgo granifero apresenta limitagdo. Da mesma forma,
os tratamentos com capins foram os que apresentaram maior aporte de macronutrientes,
principalmente N e K, com valores médios do séxtuplo e do consdrcio de capim com crotalaria, para os
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anos de 2021 e 2022, de 106,8 e 182,8 kg/ha de N e K, respectivamente, valor consideravel na
agropecuaria brasileira. Considerando adubagdo semelhante em todos os tratamentos, os maiores
valores observados nos tratamentos com capins demonstram o efeito desta planta na ciclagem de
nutrientes, o que permite maior eficiente no uso de fertilizantes, sendo alternativa em cenarios
geopoliticos como os que vivemos hoje.

Para o P, Ca e Mg os tratamentos com capins apresentaram maiores valores. Porém vale ressaltar
a capacidade do Sorgo forrageiro BRS Ponta Negra em absorver fésforo, uma vez que os tratamentos
com este sorgo apresentaram valores intermedidrios de aporte deste nutriente.

Com relacdo ao S, o padrao de resposta se manteve, porém com a formacao de trés grupos de
médias. Os tratamentos sem capim apresentaram os a menor média (4 kg/ha), enquanto no tratamento
de milho com capim e crotaléria foi observado média de 9 kg/ha, e os demais tratamentos com capins
apresentaram média de 12 kg/ha de S.

CONCLUSAO

O policonsdrcio com seis plantas forrageiras e o consorcio de capim Ruziziensis com Crotalaria
spectablis servem como alternativa para cultivo em segunda safra, sendo as melhores opc¢Ges, dentre as
estudas, pensando em producdo de palhada e aporte de macro nutrientes.

O consércio de milho com capim Ruziziensis e de milho com capim e Crotalaria spectablis, apesar
de produzir boa quantidade de palhada e promover aporte de nutrientes, requerem manejo adequado
para ndo prejudicar a produtividade de graos.

Todos as modalidades de consdrcios avaliados promovem producdo de palhada suficiente para o
plantio direto da soja, com excec¢do do uso de sorgo granifero.

Desafios/dificuldades encontradas:

A pandemia de COVID, afetou o niumero de viagens da equipe do projeto ao local de condu¢ado do
ensaio (Fazenda Santana em Sorriso/MT).

Tempo de duracdo do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das tecnologias —
o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaborac¢do do relatério final foi curto.

- Pandemia de COVID, que afetou o inicio do projeto, devido as incertezas que assolava o mundo.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Ocorreram condig¢des climdticas com algumas variaveis, mas que nao impossibilitou a
implantacao e condug¢do dos ensaios.

Possibilidade de descobertas de consdrcios forrageiros promissores para 22 safra que possam ser
amplamente utilizados em Mato Grosso.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.

As fotos se encontram no texto.
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Al.4: Gerar, validar e recomendar, pelo menos, uma tecnologia inovadora, fundamentada em
consdrcios de segunda safra e na solubilizacdo de fosforo, com maior potencial de melhoria dos
atributos quimicos ao longo do perfil solo para o SPD

A1.4.1. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugao (andlises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantag¢ao dos consorcios) dos principais atributos quimicos do solo ao longo do seu perfil
(On3/UFMT);

O estudo e a discussdo dos resultados dessa atividade ndo poderiam ser realizados
isoladamente, sem os resultados das atividades 1.3.1; 1.33; 1.4.1 e 1.4.2, desta forma, a analise
dos resultados foi realizada em conjunto e os resultados estao descritos na atividade 1.4.2.

A1.4.2. A partir da analise conjunta dos resultados das atividades A1.1.2, A1.2.1,Al1.3.1e A1.4.1
determinar a melhor tecnologia inovadora estudada que proporciona maior melhoria nos atributos
quimicos do solo para o SPD (Ond/UFMT).

Status da execuc¢do da atividade: Finalizada

Quantificagcdao da execucgdo (%): 100%

Acoes realizadas:

Antes da instalacdo do experimento foi a realizado uma coleta inicial de amostras compostas
de solo para caracterizagdo da fertilidade e textura do solo (tabela 1).

Tabela 1. Atributos quimicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo localizado na fazenda Santana
municipio de Sorriso (MT) apéds o cultivo da soja safra 2020/2021.

_ P K Ca Mg H+A cTC V% MO
Profundidade 3 -
mg dm-3 cmolc dm™ -------m-mmooemeeo- gkg"
1
0-0,10 m 6,2 34,3 0,18 3,37 1,73 3,5 8,8 60,0 33,7
0,10-0,20m 59 81 0,13 2,04 0,96 4,6 7,7 40,6 259

Nota: H+Al: acidez potencial; CTC: capacidade de troca cati6nica a pH 7; V%: saturagao por bases; MO:
matéria organica do solo.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado disposto em faixas, constando
de sete tratamentos e cinco repeticdes

As culturas de cobertura selecionadas para este experimento foram escolhidas devido a sua
adaptacdo as condicGes de cultivo. Estudos anteriores realizados por PETTER et al. (2017) confirmaram
que as espécies estudadas apresentam potencial promissor tanto no bioma Cerrado quanto na area de
transi¢do entre o Cerrado e a Amazoénia.

As espécies em estudo podem ser utilizadas em sistemas de sucessao soja-milho, integracao
agricultura-pecudria por meio de sistemas de cultivos integrados, com cultivo de milho em segunda
safra.

Em fevereiro de 2021, sempre apds a colheita da soja, foi realizada a semeadura dos tratamentos
com plantas de cobertura. A taxa de semeadura da U. ruziziensis foi estabelecida utilizando-se sementes
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puras vidveis (SPV), sendo: Tratamento 1. Milho solteiro (60.000 plantas/ha). Tratamento 2. Milho
(60.000 plantas/ha) + U. ruziziensis (3,0 kg/ha SPV). Tratamento 3. Milho (60.000 plantas/ha) + U.
ruziziensis (3,0 kg SPV/ha) + C. spectabilis (10,0 kg/ha). Tratamento 4. Sorgo BRS Ponta Negra (5 kg/ha)
+ C. spectabilis (7,0 kg/ha). Tratamento 5. Sorgo granifero BRS 373 (7,0 kg/ha) + Estilosantes BRS Bela
5,0 kg/ha). Tratamento 6. U. ruziziensis (2,8 kg SPV/ha) + C. spectabilis (10,0 kg/ha). Tratamento 7.U.
ruziziensis (2,8 kg SPV/ha) + Gergilim BRS Anahi (2 kg/ha) + C. spectabilis (5 kg/ha) + Niger (2,0 kg/ha) +
Nabo forrageiro (4,0 kg/ha) + Trigo mourisco (6,0 kg/ha). Todos os tratamentos foram realizados a lancgo.

No primeiro ano do experimento (05/08/2021) foi realizado a corre¢do do solo em todos os
tratamentos com 1,2 t ha-' com calcério calcitico utilizando uma distribuidora de calcdrio comercial da
fazenda. Ainda no primeiro ano 26/08/2021 foi realizada a coleta da massa seca onde foram coletadas
6 repeticdes por tratamento em uma area de 0,45 m2. Apds a coleta, toda biomassa foi pesada no campo
com o auxilio de uma balanca digital de precisdo. As amostras foram acondicionadas em sacos de pano,
e transportados para a Embrapa Agrossilvipastoril. O material foi seco em estufa a 652C por 72 horas.
Depois foram obtidos as médias de producdo de massa seca nos tratamentos (tabela 2).

Tabela 2. Médias da massa seca dos tratamentos (agosto).

Tratamentos Massa Seca (Kg/ha)
T1 (Milho solteiro) 5250,7

T2 (Milho + U. Ruziziensis) 10629,6

T3 (Milho + U. Ruziziensis + C. Spectabilis) 11320,9

T4 (Sorgo BRS Ponta Negra + C. Spectabilis) 67429

T5 (Sorgo granifero BRS 373+ estilosantes BRS Bela) 4366

T6 (U. Ruziziensis + C. Spectabilis) 11488,3

T7 (Séxtuplo) 10290,5

Foi realizado a dessecagdo da area total (30/08/2021) com o herbicida Glifosato WG (3 kg/ha)
+ Clorimuron (0,6 kg/ha).

No dia 15/10/2021 foi realizado outra analise de solo com amostras deformadas nas camadas
0-0,10 m, 0,10-0,20 m, 0,20-0,30 m para uma suposta comparac¢ado dos efeitos das plantas de cobertura
na fertilidade do solo, foram coletadas cinco amostras compostas de solo (a partir de cinco amostras
simples). Logo apds as amostragens de solo foi realizado a semeadura da soja na safra de 2021/2022.

No dia 25 de fevereiro de 2022, apds a colheita da soja relizou-se novamente a semeadura dos

tratamentos com plantas de cobertura.

No dia (26/08/2022).foi realizada a coleta da massa seca dos tratamentos onde foram coletadas 6
repeticbes por tratamento em uma area de 0,45 m2. Apds a coleta, toda biomassa foi pesada no campo
com o auxilio de uma balanca digital de precisdo. As amostras foram acondicionadas em sacos de pano, e
transportados para a Embrapa Agrossilvipastoril. O material foi seco em estufa a 652C por 72 horas. Depois
foram obtidos as médias de produc¢do de massa seca nos tratamentos (tabela 3).

Tabela 3. Médias da massa seca dos tratamentos (agosto).

Tratamentos Massa Seca (Kg/ha)
T1 (Milho solteiro) 5090,5
T2 (Milho + U. Ruziziensis) 6466,7
T3 (Milho + U. Ruziziensis + C. Spectabilis) 6472,6
T4 (Sorgo BRS Ponta Negra + C. Spectabilis) 6277,8
T5 (Sorgo granifero BRS 373+ estilosantes BRS Bela) 5469,4
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T6 (U. Ruziziensis + C. Spectabilis) 9614,7
T7 (Séxtuplo) 9343,7
No dia 30/08/2022 foi realizado a dessecagdo da drea total (todos os tratamentos) com o herbicida
Glifosato WG (3 kg/ha) + Clorimuron (0,6 kg/ha).
Em 15/10/2022 foi realizado outra andlise de solo com amostras deformadas nas camadas 0-0,10
m, 0,10-0,20 m, 0,20-0,30 m para uma suposta comparagdo dos efeitos das plantas de cobertura na
fertilidade do solo, foram coletadas cinco amostras compostas de solo (a partir de cinco amostras simples).
Logo apds as amostragens de solo foi realizado a semeadura da soja na safra de 2021/2022.
Para a determinac¢do dos atributos quimicos do solo, foram utilizadas as metodologias descritas
pela EMBRAPA (2011), sendo eles pH em agua (pH), Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Aluminio (Al), Potassio (K),
Acidez Potencial (H+Al), e foram calculados os valores de capacidade de troca catidnica efetiva (t),
capacidade de troca catidnica a pH 7,0 (T), saturacdo por Al da CTC efetiva (m%), saturagdo por bases da
CTCapH7,0(V%).

O fésforo foi determinado a pelo método de resina e para determinacdo da matéria organica utilizou-
se a metodologia de Walkey-Black, onde o carbono organico foi submetido a oxidacdo por dicromato
(Cr2077), para determinar o dicromato n3o reduzido atraves titulagdo de oxirreducdo com Fe*' (WALKEY
et al., 1934).

Os tratamentos estavam dispostos em faixas, ou seja, ndo houve aleatorizacdo das parcelas. Os
pressupostos da estatistica parametrica foram atendidos, como a normalidade dos dados e
homogeneidade das variancias. Utilizou-se o teste de Shapiro Wilk (p<0,05) para testar a normalidade
dos dados e de Levene para confirmar a homogeneidade das variancias. Apds verificacGes das premissas
da estatistica parametrica, realizou-se a andlise de variancia considerando-se um delineamento
inteiramente casualizado (DIC). Quando o teste F foi significativo (p<0,05) as médias das varidveis
quimicas do solo foram comparadas por meio do teste de Tukey (p<0,05). Para o segundo ano os dados
ndao atenderam as condi¢des de normalidade ou homogeneidade de varidancia. Com isso, utilizou
estatistica ndo paramétrica para andlise dos dados.

Resultados alcangados:

Resultados primerio ano

Foram observadas diferencas entre as médias em relagdo a producdo de massa seca nos
tratamentos. Os tratamentos T2, T3, T6 e T7 apresentaram producdo de massa seca acima de 10tha?e
ostratamentosT1, T4 e T5 apresentaram producdo inferiora 7t ha* (tabela 4). Nas condi¢des do Cerrado,
onde as condigdes climaticas apresentam desafios para manter a cobertura de solo, estudos anteriores
por NUNES et. Al (2006) menciona que a quantidade minima recomendada para manter os residuos
vegetais no solo é de 6 t ha* para viabilizar o Sistema de Plantio Direto (SPD). Deste modo, os resultados
obtidos superaram o valor minimo necessario para viabilizacdo do SPD.

Ao se manter uma grande quantidade de residuos vegetais na superficie do solo sdo possiveis
beneficios como: maior controle de erosdo, maiores acuimulos de matéria organica e nutrientes. Outro
efeito positivo em manter a cobertura é a reduc¢do de da populagdo de plantas daninhas, pois a palhada
sobre a superficie do solo forma uma barreira fisica prejudicial ao desenvolvimento de plantas
indesejaveis (SOARES et al., 2015). Além disso, as culturas de cobertura possuem potencial alopatico
contra plantas daninhas, de acordo com GLIESSMAN et al. (2001) cada espécie de planta pode liberar
substancias capazes de inibir ou estimular o crescimento e desenvolvimento de outras espécies vegetais
no ambiente.
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Foram observadas diferencas entre os tratamentos para os teores de cdlcio, soma de bases, CTC
efetiva, CTC a pH7,0, saturacdo por bases, saturacdo por aluminio e matéria organica (tabela 5). O
tratamento T7 se destacou com a maior média de teores de K (figura 3a), diferente do que foi observado
por CAMILO et al. (2020) que avaliando ciclagem de nutrientes em consdrcios de culturas de cobertura
como nabo forrageiro, aveia preta, ervilhaca, aveia branca, azevém, centeio, tremoco branco e tremoco
azul, constatou que o cultivo solteiro de aveia preta (graminea) apresentou maior acimulo de K do que
o consorcio de diferentes espécies de culturas de cobertura. A velocidade com que os nutrientes dos
residuos culturais sdo liberados durante a decomposicdo depende de onde e como esses nutrientes
estdo presentes nos tecidos das plantas. O K esta presente em partes ndo estruturais e na forma i6nica
no vacuolo das células das plantas (MARSCHNER et al., 1995), e é rapidamente liberado na
decomposicao de culturas de cobertura, com pouca influéncia dos processos microbianos.

Tabela 4. Valores de F calculados pela analise de variancia para os atributos quimicos de um Latossolo
Vermelho Amarelo na camada de 0 a 0,10m.

Ca p Calculados
< H P K S Ca Mg A H+tA SB t T V% m% MO
. CaC I
varia
~ 12
¢do
_______ mg dm3 cmolcdm® g

1

kg
Tat 18 07 219 18 654 16 23 16 443 437 361 29 28 36

ons  ons  7**  ans ** gns gns  gns  ** o o g* gns  g**
cv 260 52, 234 26 108 16, 267 13, 119 11,7 800 86 259 87,

(%) 15 7 79 8 09 75 1 9 5 0
Méd 205 38, 786 25, 383 156 001 347 559 560 997 56, 01 31,
ia 82 5 37 04 6 9
p<W 0,08 <o, 017 0,07 080 0,27 <00 08 083 08 0,77 00 <0, 06
01 1 8 01 5

Fosforo (P), potassio (K), enxofre (S), calcio (Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al), acidez potencial (H+Al),
capacidade de troca catidnica efetiva (t), capacidade de troca catiénica determinada a pH igual 7,0 (T),
saturagdo por bases (V%), saturagdo por aluminio (m%) e matéria organica facilmente oxidavel (MO).
CV: coeficiente de variagcdo. p<W: valor da probabilidade de normalidade dos residuos dos dados pelo
teste de Shapiro-Wilk.

Além de apresentar producdo de massa seca acima de 10t ha-, o tratamento T7 é o tratamento
com destaque nas médias de MO e K (figura 3b) na camada 0 a 0,10m de profundidade, devido as
diferencas nas taxas de decomposicdo das plantas influenciadas pela relacdo Carbono/Nitrogénio (C/N)
entre as espécies. A relacdo C/N influencia na taxa de mineralizacdo dos residuos vegetais, na
mobilizagdo pelos microrganismos do solo e ciclagem de nutrientes (Sa et al., 1993). Quanto maior a
relacdo C/N e o teor de lignina da espécie, mais lento serd a decomposi¢do dos residuos vegetais.

Por isso, uma das desvantagens na utilizacdo de culturas de cobertura apenas de gramineas por
apresentar relagcdo C/N maior que 25, é que embora essas plantas apresentem alta producdo de matéria
seca e sejam capazes de gerar residuos que permanecem no solo, elas podem contribuir para a
imobilizacdo microbiana do nitrogénio (N), resultando em menor disponibilidade de nutrientes no solo
(TORRES et al., 2014). Segundo TORRES et al. (2008) os residuos vegetais de espécies de gramineas no
solo tendem a ser decompor de forma mais lenta, em comparagdo com leguminosas e cruciferas.
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Outro fator que pode ter influenciado maior ciclagem de K no tratamento T7 é a composicdo
nutricional de cada planta. Segundo COSTA et al. (2010) os altos teores de K estdo relacionados com as
espécies do género Urochloa spp. . Isso é corroborado no estudo realizado por PACHECO et al. (2011)
que constataram que elevadas taxas de liberagdo de K+ ocorrem em gramineas. ANSELMO (2015)
avaliando os teores de nutrientes de plantas de cobertura, verificou que a concentracdo de potassio (K)
€ maior em U. Ruziziensis do que em milho, C. Spectabilis, Nabo e o Sorgo que sdao as espécies em
estudo. E importante ressalter que na camada 0,10 a 0,20m n3o houve efeito dos tratamentos nesse
nutriente.
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Figura 3. Atributos quimicos na camada de 0-0,10m do solo apds o primeiro cultivo das plantas
de cobertura. Potassio (a); Matéria organica (b) Calcio (c); Soma de Bases (d); CTC pH 7,0 (e); Saturagdo
por Bases (f) .

O nabo forrageiro é outra espécie que pode ter contribuido para elevar os teores de K no
tratamento T7. Em um estudo realizado por TEMPESTA et al. (2020), os autores observaram que os
tratamentos contento nabo forrageiro resultaram em maiores valores de decomposic¢do de K. Esse fato
pode ser atribuido, possivelmente, a relacdo C/N mais baixa do nabo forrageiro, que normalmente fica
emtornode 15/1, em comparacgdo a outras espécies (ZIECH et al., 2015).

Outra espécie que pode ter colaborado com a ciclagem de Kno T7, é o trigo mourisco. KLEIN et
al. (2010) encontraram resultados de altas concentracdes de N, K e micronutrientes como zinco,
manganés e cobre na espécie em estudo, os autores ainda mencionam em seu estudo que o trigo
mourisco é uma excelente planta de cobertura, por fornecer nutrientes para o sistema, além de servir
como alternativa na producdo de graos e forragem.

De acordo com DONEDA et al. (2012) a utilizacdo de consércios com combinagdo de espécies de
plantas de cobertura pertencentes a diferentes familias, representa uma estratégia eficaz para lidar
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com os fatores indesejdveis do cultivo individual. Devido as caracteristicas Unicas de cada espécie em
acumular nutrientes e apresentar relagdo C/N distintas, permite que a decomposicdo e a liberagéo de
nutrientes ocorram de maneira equilibrada e harmoniosa. Dessa forma, o uso de consércios envolvendo
diferentes familias de plantas de cobertura, como no caso do consdrcio T7, oferece vantagens
significativas para o sistema, como a reducdo da imobilizacdo de nitrogénio pelos microrganismos
presentes no solo, maior acimulo de matéria seca e uma melhora na eficiéncia da utilizacdo de dgua e
nutrientes, gracas a exploracdo de diferentes camadas do solo pelo sistema radicular (OLIVEIRA et al.,
2016).

Em estudos anteriores realizado por PACHECO et al. (2017) constataram que a utilizacdo de
culturas de cobertura com plantas de Stylosanthes sp. possui baixa producao de biomassa e crescimento
inicial lento o que ndo permite seu uso para producdo de biomassa na segunda safra, e por ser uma
espécie de dificil controle com herbicidas usados para dessecacao.

A biomasssa microbiana é catalizadora do solo, exercendo grande importancia na
decomposicdo de residuos vegetais (MOREIRA e SIQUEIRA et al., 2002). Sendo assim, os aumentos da
biomassa microbiana contribuem para incrementar a ciclagem de nutrientes no solo, além de atuarem
na decomposic¢do dos residuos vegetais a prépria biomassa microbiana constitui-se em uma reserva labil
de nutrientes que sdo prontamente disponibilizados, em virtude ao curto tempo de vida dos
microrganismos.

Em um estudo realizado por CARNEIRO et al. (2008) que avaliaram a producdo de fitomassa de
nove espécies de cobertura do solo (Avena strigosa, Cajanus cajan, Crotaldria juncea, Lablab
purpureum, Pennicetum americanum, Raphanus sativus, Guizotia abyssinica (L.F.) Cass., Canavalia
ensiformis e C. spectabilis) e analisaram as alteragdes na atividade e biomassa microbiana em solos de
cerrado. Os autores concluiram que dentre as espécies mais promissoras encontra-se o niger que
proporcionou um aumento 107% na biomassa microbiana, principalmente devido a qualidade
bromatoldgica da fitomassa. Corroborando com os resultados de CARDOSO et al. (2020) que verificaram
gue os tratamentos envolvendo milho + braquiaria, cartamo e niger proporcionaram os maiores teores
de MOS. O tratamento T3 apresentou a maior média no teor de Ca e o tratamento T6 apresentou média
inferior (figura 3c). Os tratamentos T2, T3, T7 apresentaram as maiores médias para os teores de SB,
enquanto o tratamento T6 apresentou média inferior (figura 3d). Para os teores de V% os tratamentos
T3 e T4 apresentaram as maiores médias e o tratamento T6 apresentou média inferior. E importante
ressaltar que os parametros analisados de Ca, SB e V% foram elevados em todos os tratamentos, essa
condicdo pode ser atribuida ao fato de que a drea em estudo é uma regido agricola que receberam
calagem e adubacdo para as safras de soja e milho. Todas os tratamentos ja apresentavam teores
elevados de calcio (tabela 1). Os teores de SB e V% estdo diretamente relacionados com os teores de
Ca, portanto, qualquer alteragdo nos teores deste nutriente ird refletir nestes parametros.

O tratamento T7 se destaca por apresentar a maior média no teor de matéria organica e a maior
média no teor de CTC (Figura 3d). De acordo CANELLAS et al. (2003) a matéria organica é responsavel
pelo desenvolvimento da maior parte das cargas negativas do solo, sendo comum encontrar maior CTC
em solos com maior aporte de matéria organica. RONQUIM et al. (2010) destacam que as argilas, as
substancias humicas (fracdo da matéria organica) e os 6xidos de ferro e aluminio sdo os principais
responsaveis pela CTC em solos de condi¢Ges tropicais. Segundo RAl et al. (1981) a matéria orgénica
contribui de 56 a 82% na CTC em solos de condig¢des tropicais, ou seja mais de 80% da capacidade do solo
emreter e liberar ions estd relacionada com a presenca da matéria organica. Esses resultados ressaltam
a importancia da matéria organica em reter cations. MICHELON et al. (2019) avaliando os atributos
quimicos do solo por plantas de cobertura de inverno verificaram que os maiores teores de matéria
organica foram promovidos pelos consércios entre aveia + nabo + ervilhaca, aveia + ervilhaca e aveia +
nabo.
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Na camada de 0,10 a 0,20 m foram observadas diferencas entre os tratamentos para os teores de
enxofre, calcio, soma de bases, CTC efetiva, CTC pH 7,0, saturacdo por bases e satura¢do por aluminio
(tabela 6). As maiores médias nos teores de S foram nos tratamentos T4, T5 e T6 enquanto o tratamento
T2 apresentou média inferior que os demais (figura 4a). Todos os tratamentos com teores elevados de
S apresentavam consdrcio com uma leguminosa (C. spectabilis e Estilosantes), em um estudo por
PEREIRA etal. (2017) avaliando teores de nutrientes em culturas de cobertura de verdo observaram que
os maiores teores de S e N foram em Crotaldria e Feijdao de porco que sdo espécies da familia de
leguminosas. Os autores ainda afirmam que essa espécie é uma alternativa de adubo verde, devido a
capacidade de acumular N em um intervalo de tempo reduzido, principalmente se o cultivo em sucessao
for uma espécie da familia das gramineas. Em um estudo por CASTRO et al. (2017), avaliando os teores
de macronutrientes na parte aérea de plantas de cobertura, constatou que a C. spectabilis, o nabo
forrageiro e B. ruziziensis sao espécies que tendem a acumular altos teores de S.

Tabela 5. Valores de F calculados pela analise de variancia para os atributos quimicos de um Latossolo
Vermelho Amarelo na camada de 0,10-0,20 m.

Caus p Calculados
ade H P K S Ca Mg Al H+ M
vari Ca Al 0
acgo Cl2 SBt T V% m
%
_______ mg dm-3 cmolcdm®_ g
................. kg”
1
Trat 1,8 1,8 05 3,6 142 20 24 2,2 100 10,7 3,9 10,6 3,3 11,
ghs 3ns  3ns  g** g**  gns  qns  gns  q** o gFF o 3*F o g** o gf ons
V(% 24 30, 18, 17, 11,8 14, 48, 6,6 12,0 10,6 6,2 8,26 56, 78,
) 57 52 79 2 93 44 3 8 6 6 7 4
1
Médi 4,7 9,0 44, 24, 2,35 0,7 0,1 46 3,25 3,36 7,8 41,1 3,1 24,
a 1 7 69 16 8 0 0 6 8 2 7
P<W o7 O00 o007 108 09% 06 09 07 039 0,24 0,3 0,12 04 0,8
7 9 4 8 2 1 7 4 3

Fosforo (P), potdssio (K), enxofre (S), calcio (Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al), acidez potencial (H+Al),
capacidade de troca catibnica efetiva (t), capacidade de troca catidénica determinada a pH igual 7,0 (T),
saturagdo por bases (V%), saturagdo por aluminio (m%) e matéria organica facilmente oxidavel (MO).
CV: coeficiente de variagdo. p<W: valor da probabilidade de normalidade dos residuos dos dados pelo
teste de Shapiro-Wilk.

Para os teores de Ca e V%, os tratamentos T3, T4, T2 e T1 apresentaram as maiores médias e os
tratamentosT5, T6, T7 apresentaram médias inferiores que os demais (figura 4b e 4c). Santos et al., 2012
avaliando os atributos quimicos de diferentes culturas em um latossolo no cerrado, observaram que o
tratamento com crotaldria apresentou maior média no teor Ca na camada de 0,10 a 0,20 m que os
tratamentos de estilosantes e milho com braquiaria.
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Figura 4. Atributos quimicos na camada de 0,10-0,20m do solo apds o primeiro cultivo das plantas de
cobertura. Enxofre (a); Célcio (b); Saturacdo por bases (c) Soma de bases (d); Saturagdo por aluminio (e);
CTC pH 7,0 (f) e CTC efetiva (g).

Para os teores de Al, os tratamentos T5 e T7 apresentaram as maiores médias e o tratamento
T4 apresentou média inferior que os demais. Corroborando com o estudo de Santos et al., 2012 que
apresentou maior teor de Al na camada de 0,10 a 0,20 m no tratamento com estilosantes. O autor ainda
relata que essa espécie promove acificagdo do solo, o que pode resultar em menor disponibilidade de
Ca e Mg.

Para os teores de CTC pH 7,0, o tratamento T3 apresentou maior média e os tratamentos T3, T4
e T1 apresentaram médias inferiores. Segundo Tomé Jr. (1997), o teor de matéria organica sempre
diminui com a profundidade, sendo a mesma responsavel pelo comportamento da CTC pH 7,0 e CTC
efetiva. Para CTC efetiva, os tratamentos T3, T4 e T1 apresentaram as maiores médias e os tratamentos
T5 e T6 apresentaram médias inferiores. Segundo Calonego et al., 2011 a utilizacdo de culturas de
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cobertura que apresentam alto potencial na producdo de palhada, fixacdo de carbono e que
apresentam sistema radicular volumoso, tendem a melhorar a CTC dos solos.
Resultados segundo ano

Foram observadas diferencas entre as médias em relacdo a producdao de massa seca nos
tratamentos. Os tratamentos T6 e T7 apresentaram producdo de massa seca acima de 9 t ha e os
tratamentos T1, T2, T3, T4 e T5 apresentaram producdo inferior a 7t ha (tabela 4). Nas condi¢cdes do
Cerrado, onde as condicOes climdticas apresentam desafios para manter a cobertura de solo, estudos
anteriores por NUNES et. Al (2006) menciona que a quantidade minima recomendada para manter os
residuos vegetais no solo é de 6 t ha para viabilizar o Sistema de Plantio Direto (SPD). Deste modo, os
resultados obtidos superaram o valor minimo necessario para viabilizagao do SPD.

Ao se manter uma grande quantidade de residuos vegetais na superficie do solo sdo possiveis
beneficios como: maior controle de erosdo, maiores acumulos de matéria organica e nutrientes. Outro
efeito positivo em manter a cobertura é a redugdo de da populagdo de plantas daninhas, pois a palhada
sobre a superficie do solo forma uma barreira fisica prejudicial ao desenvolvimento de plantas indesejaveis
(SOARES et al., 2015). Além disso, as culturas de cobertura possuem potencial alopatico contra plantas
daninhas, de acordo com GLIESSMAN et al. (2001) cada espécie de planta pode liberar substancias capazes
de inibir ou estimular o crescimento e desenvolvimento de outras espécies vegetais no ambiente.

Foram observadas diferencas entre os tratamentos para os teores de potdssio, enxofre e fosféro.
O tratamento T7 se destacou com a maior média de teores de K (Figura 5), diferente do que foi observado
por CAMILO et al. (2020) que avaliando ciclagem de nutrientes em consércios de culturas de cobertura
como nabo forrageiro, aveia preta, ervilhaca, aveia branca, azevém, centeio, tremoco branco e tremoco
azul, constatou que o cultivo solteiro de aveia preta (graminea) apresentou maior acimulo de K do que o
consorcio de diferentes espécies de culturas de cobertura.

A velocidade com que os nutrientes dos residuos culturais sao liberados durante a decomposi¢ao
depende de onde e como esses nutrientes estdo presentes nos tecidos das plantas. O K estd presente em
partes ndo estruturais e na forma idnica no vacuolo das células das plantas (MARSCHNER et al., 1995), e é
rapidamente liberado na decomposi¢ao de culturas de cobertura, com pouca influéncia dos processos
microbianos.

O tratamento T7 é o tratamento com destaque nas médias de K, devido as diferengas nas taxas de
decomposicdo das plantas influenciadas pela relagdo Carbono/Nitrogénio (C/N) entre as espécies. A
relacio C/N influencia na taxa de mineralizagdo dos residuos vegetais, na mobilizacdo pelos
microrganismos do solo e ciclagem de nutrientes (SA et al., 1993). Quanto maior a relagdo C/N e o teor de
lignina da espécie, mais lento serd a decomposicdo dos residuos vegetais.

Outro fator que pode ter influenciado maior ciclagem de K no tratamento T7 é a composi¢do
nutricional de cada planta. Segundo COSTA et al. (2010) os altos teores de K estdo relacionados com as
espécies do género Urochloa spp. Isso é corroborado no estudo realizado por PACHECO et al. (2011) que
constataram que elevadas taxas de liberacdo de K+ ocorrem em gramineas. ANSELMO (2015) avaliando os
teores de nutrientes de plantas de cobertura, verificou que a concentracdo de potassio (K) é maior em U.
Ruziziensis do que em milho, C. Spectabilis, Nabo e o Sorgo que sdo as espécies em estudo.

As maiores médias nos teores de S foram nos tratamentos T4, T5 e T6 enquanto o tratamento T7
apresentou média inferior que os demais (Figura 5). Todos os tratamentos com teores elevados de S
apresentavam consdrcio com uma leguminosa (C. spectabilis e Estilosantes), em um estudo por PEREIRA
et al. (2017) avaliando teores de nutrientes em culturas de cobertura de verdo observaram que os maiores
teores de S e N foram em Crotaldria e Feijdo de porco que sdo espécies da familia de leguminosas. Os
autores ainda afirmam que essa espécie é uma alternativa de adubo verde, devido a capacidade de
acumular N em um intervalo de tempo reduzido, principalmente se o cultivo em sucessao for uma espécie
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da familia das gramineas. Em um estudo por CASTRO et al. (2017), avaliando os teores de macronutrientes
na parte aérea de plantas de cobertura, constatou que a C. spectabilis, o nabo forrageiro e B. ruziziensis

sdo espécies que tendem a acumular altos teores de S.
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Figura 5. Atributos quimicos da camada 0,10-0,20m do solo apds o segundo ano de avaliacdo das culturas
de cobertura.

Para o fosféro os maiores teores foram encontrados nos tratamento T6, enquanto o tratamento
T5 apresentou média inferior que os demais (figura 5). Em um estudo realizado por PEREIRA et al. (2017)
as crotaldrias tendem acumular elevados teores de fosféro, magnésio, cobre, zinco e manganes. Segundo
SILVA et al. (2006) as leguminosas apresentam maior capacidade de ciclagem e acumulo de
macronutrientes e micronutrientes em relagdo as gramineas. Contudo, os autores ndo conseguem atribuir
tais resultados aos tratamentos, os dados ainda sdo muito incipientes para tal afirmacao.

CONCLUSAO

No primeiro ano de utilizagdo do consércio Sorgo granifero BRS 373 + Estilosantes BRS Bela
proporcionou eleva¢do dos teores de potassio na camada superficial do solo. O consércio multiplo
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(Séxtuplo) além de elevar os teores de potdssio no solo aumentou o teor de matéria organica e valores
de capacidade de troca catiénica potencial do solo.

Ao final do experimento o consércio de Sorgo granifero BRS 373 + Estilosantes BRS Bela e o
consdrcio multiplo resultaram em maiores teores de potdssio na camada superficial do solo.

Os consorcios de segunda safra ndo proporcionaram altera¢des no fésforo inorganico labil do
solo.

Ao estudar os resultados verificou-se que somente os resultados do P inorganico foi
consistente, as demais analises (P total, P organico labil) os resultados foram inconsistentes. Foi realizada
uma auditoria, o que constatou que o reagente utilizado (peréxido de hidrogénio) estava contaminado.
Foi providenciada a compra de novo reagente, que demorou para chegar, o que impossibilitou a
realizagdo de novas analises em tempo habil para a finalizagao do projeto.

Com base nos dois primeiros anos os sistemas com soja em primeira safra e os consdrcios de
segunda safra compostos por sorgo granifero + estilsontes, campim Braquiaria ruziziensis + crotalaria
espectabilis e o consdrcio multiplo (Séxtuplo) sdo as tecnologias inovadoras com maior potencial de ciclar
nutrientes em sistema de plantio direto.

Desafios/dificuldades encontradas:

A pandemia de COVID, afetou o nimero de viagens da equipe do projeto ao local de conducao
do ensaio (Fazenda Santana em Sorriso/MT).

Atraso em realizacdo de andlise de P total, P ndo labil e P organico labil, devido a quebra de
equipamento e demora da manutengdo, uma vez que a assisténcia técnica é fora de Sinop;
demora no envio de reagentes, devido a situacdo pds pandemia e contaminacao de reagente;

- Tempo de duracdo do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das
tecnologias — o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboracao do relatério final foi curto.
- Pandemia de COVID, que afetou o inicio do projeto, devido as incertezas que assolava o mundo.

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Ocorreram Condi¢des climaticas com algumas varidveis, mas que ndo impossibilitou a
implanta¢ao e condugdo dos ensaios.

Possibilidade de descobertas de consdrcios forrageiros promissores para 22 safra que possam ser
amplamente utilizados em Mato Grosso.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.

Listar os documentos que comprovam a realizagéo das atividades e os produtos gerados, tais como listas de

presencga, demais fotos, atas de reunides, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma nomenclatura
ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Clique ou toque aqui para inserir o texto.
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A1.5. Gerar, validar e recomendar, pelo menos, uma tecnologia inovadora, fundamentada em
consdrcios de segunda safra e na solubilizagao de fésforo, com maior potencial de melhoria dos
atributos fisicos ao longo do perfil solo para o SPD

A1.5.1. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugdo (andlises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantacdo dos consdrcios) dos principais atributos fisicos do solo ao longo do seu perfil e A1.5.3. A
partir da andlise conjunta dos resultados das atividades A1.5.1 e A1.5.2, determinar a melhor tecnologia
inovadora estudada que proporciona maior melhoria nos atributos fisicos do solo para o SPD). FORAM
REALIZADAS JUNTAS.

A1.5.2. A partir do Ensaio Experimental 1, antes da implantacdo e depois do 22 ano da implantacdo dos
consércios (ultimo ano do projeto), realizar as avaliagdes de perfil cultural proporcionada por cada
tecnologia inovadora - ATIVIDADE CANCELADA, Porque as analises desta atividade foram realizadas na
atividade A2.2.2 A partir do Ensaio Experimental 2, estudar a evolugdo (antes da implantacdo dos
consércios e depois do 22 ano da implantagdo dos consoércios) do perfil cultural proporcionada por cada
tecnologia inovadora estudada no projeto

Status da execucgdo da atividade: Finalizada

Quantificacdao da execugao (%): 100%

Agoes realizadas:

A1.5.1. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugdo (andlises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantac¢ao dos consorcios) dos principais atributos fisicos do solo ao longo do seu perfil e A1.5.3.
A partir da andlise conjunta dos resultados das atividades A1.5.1 e A1.5.2, determinar a melhor
tecnologia inovadora estudada que proporciona maior melhoria nos atributos fisicos do solo para o
SPD

O experimento foi conduzido na Fazenda Santana localizada no municipio de Sorriso, estado de
Mato Grosso, Brasil, area de ecdétono Cerrado-Amazonia, nas coordenadas 12°37°57.2”’S e 55°58’86.3”’W.
Os resultados do presente estudo sdo referentes ao segundo ano de avaliacdo. De acordo com Kottek et
al. (2006), o clima na regido é do tipo Aw (tropical), com duas estagdes bem definidas, seca no inverno e
chuvosa no verdo.

Conforme o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (2018), o solo do experimento é
classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico (LVAd), de textura argilosa. Em termos histérico
do uso da drea a fazenda vem utilizando o sistema de sucessdo soja safra e milho segunda safra ha 11 anos
(Fotos1a7).

Apds a colheita da soja safra 2020/2021 foi avaliada a resisténcia do solo a penetragdo por meio
de um penetrometro de impacto para avaliagdao da compactacdo do solo até 0,40 m. Com isso, verificou-
se que a area destinada a instalagdo dos tratamentos era homogenia em relagdo a resisténcia do solo a
penetracdo (RP) o que possibilitou a instalagdo do experimento em faixas (Figura 1). A RP também foi
determinada em uma mata adjacente a area experimental, o que evidenciou o problema de elevada
compactacdo na area agricola, principalmente em profundidades maiores do que 0,10 m.
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RP (MPa)

10 4 T1 - Soja/Milho

T2 - Soja/Milho+Ruz

T3 - Soja/Miho+Ruz+Esp

- Soja/Sergo Gran+Estilosantes
T5 - Soja/Ruz+Esp

T6 - Soja/Scrgo Ponta Negra+Esp
T7 - Sextuplo

Mata

20 4

30 4

ARAANA

Profundidade (cm)

40 1

50 -

Figura 1. Avaliacdo da resisténcia a penetracdao do solo apds o cultivo da soja em sistema plantio direto
safra 2020/2021 da fazenda Santana, municipio de Sorriso (MT).

Apos a safra 2019/2020 de soja foi semeadura a cultura do milho como testemunha, e nos demais
tratamentos consdrcios de segunda safra. As culturas de cobertura selecionadas para este experimento
foram escolhidas devido a sua adaptacdo as condig¢oes de cultivo. Estudos anteriores realizados por PETTER
et al. (2017) confirmaram que as espécies estudadas apresentam potencial promissor tanto no bioma
Cerrado quanto na drea de transicdo entre o Cerrado e a Amazonia.

Em fevereiro de 2021, sempre apds a colheita da soja, foi realizada a semeadura dos tratamentos
com plantas de cobertura. A taxa de semeadura da U. ruziziensis foi estabelecida utilizando-se sementes
puras viaveis (SPV), sendo: Tratamento 1. Milho solteiro (60.000 plantas/ha). Tratamento 2. Milho (60.000
plantas/ha) + U. ruziziensis (3,0 kg/ha SPV). Tratamento 3. Milho (60.000 plantas/ha) + U. ruziziensis (3,0 kg
SPV/ha) + C. spectabilis (10,0 kg/ha). Tratamento 4. Sorgo BRS Ponta Negra (5 kg/ha) + C. spectabilis (7,0
kg/ha). Tratamento 5. Sorgo granifero BRS 373 (7,0 kg/ha) + Estilosantes BRS Bela 5,0 kg/ha). Tratamento
6. U. ruziziensis (2,8 kg SPV/ha) + C. spectabilis (10,0 kg/ha). Tratamento 7.U. ruziziensis (2,8 kg SPV/ha) +
Gergilim BRS Anahi (2 kg/ha) + C. spectabilis (5 kg/ha) + Niger (2,0 kg/ha) + Nabo forrageiro (4,0 kg/ha) +
Trigo mourisco (6,0 kg/ha). Todos os tratamentos foram realizados a lancgo.

No primeiro ano do experimento (05/08/2021) foi realizado a corre¢éo do solo em todos os
tratamentos com 1,2 t ha-' com calcario calcitico utilizando uma distribuidora de calcério comercial da
fazenda. Ainda no primeiro ano 26/08/2021 foi realizada a coleta da massa seca onde foram coletadas
6 repeti¢des por tratamento em uma area de 0,45 m2. Apds a coleta, toda biomassa foi pesada no campo
com o auxilio de uma balanca digital de precisdao. As amostras foram acondicionadas em sacos de pano,
e transportados para a Embrapa Agrossilvipastoril. O material foi seco em estufa a 652C por 72 horas.
Depois foram obtidos as médias de producdo de massa seca nos tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1. Médias da massa seca dos tratamentos (agosto de 2021).

Tratamentos Massa Seca (Kg/ha)
T1 (Milho solteiro) 5250,7

T2 (Milho + U. Ruziziensis) 10629,6

T3 (Milho + U. Ruziziensis + C. Spectabilis) 11320,9

T4 (Sorgo BRS Ponta Negra + C. Spectabilis) 6742,9

T5 (Sorgo granifero BRS 373+ estilosantes BRS Bela) 4366

T6 (U. Ruziziensis + C. Spectabilis) 11488,3

T7 (Séxtuplo) 10290,5
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Foi realizado a dessecacdo da area total (30/08/2021) com o herbicida Glifosato WG (3 kg/ha) +
Clorimuron (0,6 kg/ha).
No dia 15/10/2021 foi realizado analise de solo com amostras indeformadas nas camadas O-

0,10 m, 0,10-0,20 m, 0,20-0,30 m para uma suposta comparacgao dos efeitos das plantas de coberturana
fisica do solo. Logo apds as amostragens de solo foi realizado a semeadura da soja na safra de
2021/2022.

No dia 25 de fevereiro de 2022, apds a colheita da soja relizou-se novamente a semeadura dos
tratamentos com plantas de cobertura.

No dia (26/08/2022) foi realizada a coleta da massa seca dos tratamentos onde foram coletadas 6
repeticbes por tratamento em uma area de 0,45 m2. Apds a coleta, toda biomassa foi pesada no campo
com o auxilio de uma balanca digital de precisdo. As amostras foram acondicionadas em sacos de pano, e
transportados para a Embrapa Agrossilvipastoril. O material foi seco em estufa a 652C por 72 horas. Depois
foram obtidos as médias de producdo de massa seca nos tratamentos (tabela 2).

Tabela 2. Médias da massa seca dos tratamentos (agosto de 2022).

Tratamentos Massa Seca (Kg/ha)
T1 (Milho solteiro) 5090,5
T2 (Milho + U. Ruziziensis) 6466,7
T3 (Milho + U. Ruziziensis + C. Spectabilis) 6472,6
T4 (Sorgo BRS Ponta Negra + C. Spectabilis) 6277,8
T5 (Sorgo granifero BRS 373+ estilosantes BRS Bela) 5469,4
T6 (U. Ruziziensis + C. Spectabilis) 9614,7
T7 (Séxtuplo) 9343,7

No dia 30/08/2022 foi realizado a dessecacdo da area total (todos os tratamentos) com o herbicida
Glifosato WG (3 kg/ha) + Clorimuron (0,6 kg/ha).

Em 15/10/2022 foi realizado outra anadlise de solo com amostras indeformadas nas camadas 0-0,10 m,
0,10-0,20 m, 0,20-0,30 m para uma suposta comparagdo dos efeitos das plantas de cobertura na fisica do
solo. Logo apds as amostragens de solo foi realizado a semeadura da soja na safra de 2022/2023.

Para determinacdo das propriedades fiscias as amostras indeformadas de solo foram saturadas
por meio da elevacdo gradual de uma lamina de dgua em bandeja, por 24 horas, e entdo submetidas as
tensdes (W) de -0,003, -0,006 e -0,01 MPa, em mesa de tensdo. Em seguida, as amostras foram transferidas
para camaras de Richard’s, e submetidas aos potenciais matricos (¥) de -0,03, -0,06, -0,10, -0,20 e -0, 50
MPa. Para determinagdo do potencial matrico de -1,50 MPa, corresponde ao ponto de murcha
permanente do solo, em camaras de Richard’s, foram utilizadas amostras de solo deformadas. Em cada
tensdo, apds o equilibrio, foram determinados os contetdos de dgua do solo.

Com o ultimo conteddo de agua determinado, as amostras foram novamente saturadas e
submetidas a tensdo (W) de -0,01 MPa, apds o equilibrio do conteddo de agua presente nas amostras,
determinou-se a resisténcia do solo a penetrag¢do (RP) por meio de um penetrémetro eletrénico de
bancada, com célula de carga de 20 kg, ponteira em formato de cone com angulo de 30° e drea da base de
7,06 mm2 A RP média serd obtida desprezando-se 1 cm de cada extremidade da amostra. Apds
determinacdo da RP, as amostras foram secas em estuda, a 105 °C até peso constante, e entdo pesadas
novamente. Com isso, calculou-se o volume de macroporos, microporos, criptoporos, porosidade total (Pt)
e a densidade do solo (Ds) de todos os tratamentos.
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A partir dos conteudos de dgua determinados nas diferentes tensdes, foram realizados os ajustes
das curvas de retencdo de agua no solo (CRA). Para isso, foi utilizado o modelo de ajuste proposto por
Genutchen (1980), com restricdo m=1-1/n (equacgdo 1), minimizando a soma dos quadrados dos desvios,
por meio do software SWRC (Soil Water Retention Curve), obtendo-se assim os parametros empiricos do
ajuste, a, m, n, fixando-se o 6; (umidade de saturacdo) no valor correspondente a porosidade total e 0 6,
correspondente ao volume de dgua no ponto de murcha permanente (pmp).

Bs—0r
0= Or+ awmmm

(1)
em que: 8 é a umidade volumétrica (m® m?3); 6, é a umidade residual (m® m3); 8; é a umidade de
saturacdo (m3 m3); W, é o potencial méatrico (MPa); e a (MPa) e n s30 os pardmetros empiricos da
equacdo. A curva de distribuicdo de poros foi obtida para cada tratamento por meio dos coeficientes
da CRA, ajustadas pelo modelo de van Genutchen.

Os tratamentos estavam dispostos em faixas, ou seja, ndo houve aleatorizacdo das parcelas. Os
dados foram submetidos aos testes de Shapiro Wilk (p<0,05) para testar a normalidade dos dados e de
Levene para confirmar a homogeneidade das variancias. Quando os pressupostos da estatistica
parametrica foram atendidos, como a normalidade dos dados e homogeneidade das variancias,
realizou-se a analise de variancia considerando um delineamente interamente casualizado com um
fator (consércios de segunda safra apds a cultuva da soja). Quando o teste F foi significativo (p<0,05)
realizou o teste de Tukey (p<0,05) para comparacdo de médias. Quando a normalidade,
homocedasticidade ou esfericidade dos dados ndo foi atendida utiliizou a andlise de varidancia de
Kruskal-Wallis (p<0,05). Quando o teste H foi significativo foi realizada a comparacdo multipla pareada
pelo teste de Tukey (p<0,05) das medianas dos tratamentos.

Em setembro de 2023, um grupo de pesquisadores, técnicos e bolsistas realizaram, na Fazenda
Santana, municipio de Sorriso — MT, avaliacGes de campo com o objetivo de avaliar, em dois experimentos
do projeto 20.22.00.105.00.00, a qualidade estrutural do solo apds mais de dois anos de condugado de dois
ensaios, um sobre sistemas de producdo manejados com Sistema Plantio Direto (SPD) e outro sob sistemas
de producdo com estratégia Integracao Lavoura-Pecuaria (ILP).

Para tal avaliagdo foi usada a metodologia Perfil Cultural (Manichon, 1995), adotando-se o método
adaptado por Tavares Filho et al. (1999) e Nunes et al. (2014), para solos tropicais. Foram descritas um
total de 13 trincheiras, sendo 7 para os sistemas de produgdo SPD (Fotos 1 a 7).

Resultados alcangados:
3.1. Resultados do primeiro ano

As plantas de cobertura sdo capazes de compor sistemas de cultivo sustentaveis protegendo o solo
contra grandes variagdes de temperatura, impacto das gotas de chuva e erosdes hidricas através da
estruturacdo dos solos. Tal estruturagao se da principalmente em fungao do acimulo de matéria organica
oroporcionada por esses sistemas ao longo dos anos. Como o aumento do teor de matéria organica nos
solos do cerrado é um processo bastante lento, ndo eram esperadas diferencas significativas entre os
tratamentos nos anos iniciais do projeto.

Tal expectativa foi concretizada nos resultados obtidos que foram bastante semelhantes. Na camada
D-0,10 m foi observado tanto a menor resisténcia a penetracdo quanto maior macroporosidade no
tratamento sucessdo soja/milho. Os demais atributos foram equivalentes estatisticamente (Figura 2). As
curvas de retencdo de agua no solo (CRA’s) e volume de agua disponivel (Figura 5 e 6) também foram
semelhantes entre tratamentos, ja observando o grafico de distribuicdo de poros nota-se a sucessdo
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s0ja/milho como o tratamento que proporcionou maiores distribuicdo de poros entre 0,1 e 10 mm (Figura
7).

Para a camada 0,10-0,20 m ndo houve diferenca estatistica para os seguintes atributos analisados:
criptoporosidade, macroporosidade, resisténcia do solo a penetragdo e densidade do solo (Figura 3). Os
demais parametros também ndo sofreram alteracdes significativas (Figura 3, Figura 5, Figura 6 e Figura 7).

Por fim na camada 0,20-0,30 m observa-se também que ndo houve diferencgas significativas com
axcecdo da resisténcia do solo a penetracdo a qual o séxtuplo proporcionou os menores valores (Figura 4,
Figura 5, Figura 6 e Figura 7).

A produtividade da soja variou entre 2600 e 3500 kg, com destaque para a sucessdo soja/milho e o
consorcio de sorgo ponta negra + crotalaria com os maiores valores de produtividade ndo tendo correlacdo
tom as condicdes fisicas do solo.
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Figura 2. Atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0-0,10 m cultivado em
diferentes sistemas de producdo. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de milho
consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B. ruziziensis e C.
spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C. espectabilis;
S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec — soja seguido
de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consdrcio entre B.
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Figura 3. Atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0,10-0,20 m cultivado em
diferentes sistemas de producdo. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de milho
consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B. ruziziensis e C.
spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C. espectabilis;
S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilo antes; S/Ruz+Spec — soja seguido
de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consdrcio entre B.
ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo mourisco.
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Figura 4. Atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0,20-0,30 m cultivado em
diferentes sistemas de producdo. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de milho
consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B. ruziziensis e C.
spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C. espectabilis;
S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec — soja seguido
de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consdrcio entre B.
ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo mourisco.
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Figura 5. Curvas de retengdo de dgua de um Latossolo Vermelho-Amarelo apds o cultivo de diferentes
consorcios de segunda safra e a cultura milho. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de
milho consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B.
ruziziensis e C. spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C.
espectabilis; S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec
— soja seguido de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consoércio
entre B. ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo mourisco.
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Figura 6. Agua disponivel (AD) de um Latossolo Vermelho-Amarelo apds o cultivo de diferentes consércios
de segunda safra e a cultura milho. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de milho
consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B. ruziziensis e C.
spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C. espectabilis;
S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec — soja seguido
de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consdrcio entre B.
ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo mourisco.
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Figura 7. Distribuicdo do tamanho de poros, derivados das curvas de retencdo de dgua no solo (d6 / dW)
versus o diametro de poro equivalente de um Latossolo Vermelho-Amarelo apds o cultivo de diferentes
consorcios de segunda safra e a cultura milho. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de
milho consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B.
ruziziensis e C. spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C.
espectabilis; S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec
— soja seguido de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consoércio
entre B. ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo mourisco.

3.2. Resultados do segundo ano

Ao contrario das propriedades quimicas, poucos resultados foram observados sobre as
propriedades fisicas do solo apds o segundo ano de utilizagdo das consdrcios de segunda safra em relagao
ao sucessdo soja/milho.

Embora o sistema soja seguido de milho consorciado com braquidria (S/M+Ruz) tenha
apresentado menores valores de densidade do solo e o sistema soja seguido de braquidria consorciada
com crotalaria (S/Ruz+Spec) os maiores valores de densidade ndo podemos atribuir tais efeitos no solo as
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plantas de cobertura (Figura 8). Verificar na figura 8 que a resisténcia do solo a penetragdo (RP) nao
apresentou diferenca entre os tratamentos, e que a RP apresentou elevada variabailidade nas médias, o
gue indica um elevado grau de pertubagdo no solo, proporcionada pela pratica de calagem realizada em
agosto/setembro seguida de uma gradagem leve. Tal pratica é comum na regido, sendo um periodo seco
em que o solo estd fora das condicdes ideais para realizacao de tal pratica, o que resulta na formacao de
“torrdes” no solo, aumentando a variabilidade das propriedades fisicas do solo principalmente na camada
superficial do solo o que pode ser verificada pela RP (Figura 5).
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Figura 8. Atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0-0,10 m cultivado em
diferentes sistemas de produgdo. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de milho
consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B. ruziziensis e C.
spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C. espectabilis;
S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec — soja seguido
de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consdrcio entre B.
ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo mourisco.

A RP é uma propriedade fisica muito mais “sensivel” as alteracGes impostas pelo manejo do solo
e devido a maior variabilidade ndo houve diferencas entre as médias. Ao contrario, a densidade do solo é
um propriedade com pequena amplitude, com isso pode-se observar pequenas variagdes no erros-
padrées das médias o que levou a diferengas entre as médias, mas que novamente ndo podemos atribuir
aos sistemas de consércios utilizados devido a gradagem para incorporagao do calcério.

Com relacdo a porosidade do solo apenas o volume de criptoporos apresentou diferenca entre os
tratamentos (Figura 9). A soja seguido do cultivo do milho consorciado com braquiaria (S/M+Ruz)
apresentou o menor volume de criptoporos, ou seja, seria o tratamento com menor volume de agua
indisponivel no solo, o que seria um excelente resultado. Contudo, ndo podemos atribuir tal resultado ao
sistemas utilizado devido a pratica da calagem ja mencionada anteriormente. A volume de macroporos
assim como a RP apresentou elevada variabilidade nas médias que pode ser observada pelos erros-

padroes das médias, impossibilitante a diferenca signficativa das méidas (Figura 9). A porosidade total e
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microporosidade do solo ndo apresentaram alteragdes na camada de 0-0,10 m em fun¢do dos consércios
de segunda safra e o cultivo do milho como monocultura (Figura 9).

Mesmo com a gradagem leve utilizada na entre safra para incorporagado do calcario observa-se
valores médias de RP acima de 2 MPa o que indicaria valores elevados de compactacao. Contudo, como
os limites de compatacdo variam em funcdo da textura do solo ndo podemos realizar tal afirmacdo com
base apenas em uma propriedade fisica do solo.

Com isso, outra propriedade muito utilizada para definicdo do estado compatacao do solo é a
macroporosidade, que possui um limite de 0,10 m® m* para indicar se o solo esta ou ndo com excesso de
compactacdo e problemas de aeracdo. A macroporosidade média do experimento foi de 0,11 m® m na
camada de 0 a 0,10 m o que indica que o solo ainda possui boas condicées de drenagem, aeracdo e
crescimento radicular, e que esse valor de RP de 3,62 MPa ndo indicaria solos compactados. Reafirmando
que tal condicdo é devido ao preparo do solo utilizado na calagem.
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Figura 9. Atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0-0,10 m cultivado em
diferentes sistemas de produgdo. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de milho
consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B. ruziziensis e C.
spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C. espectabilis;
S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec — soja seguido
de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo.

Para camada de 0,10 a 0,20 m a utilizagdo dos consdrcios de segunda safra milho consorciado com
braquiaria (S/M+Ruz) e braquiaria consorciado com crotaléria (S/Ruz+Spec) por dois anos resultaram em
maiores valores de RP, e o consércio de sorgo granifero com estilosantes na segunda safra (S/Ruz+Spec) o
menores valores de RP (Figura 10). Ndo foram verificados diferengas na RP apds o primeiro ano de
utilizagdo dos consorcios de segunda safra para camada de 0,10-0,20 m (dados ja apresentados no
primeiro relatorio), sendo o valor médio de RP de 4,13 MPa. Com isso, podemos afirmar que o sistema de
cultivo utilizando a soja na primeira safra seguido de sorgo consérciado com estilosantes na segunda safra
proporcionou redugdo na compactagdo do solo na camada de 0,10 a 0,20 m em fung¢do da redugdo da RP
com média de 3,31 MPa. Podemos vefircar que esse valor de RP é inferior ao valor encontrado na camada
de 00,10 m de 3,62 MPa e que a macroposidade do solo cultvado com esse consdrcio foi de 0,15 m3m3o
gue confirma uma boa qualidade fisica do solo.
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Figura 10. Atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0,10-0,20 m cultivado em
diferentes sistemas de produgdo. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de milho
consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B. ruziziensis e C.
spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C. espectabilis;
S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec — soja seguido
de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consdrcio entre B.
ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo mourisco.

Por meio dos erros-padrdes das médias da macroporosidade (Figura 11) podemos observar que o
solo submetido a todos os sistemas de cultiva apresentaram um volume de macroporos superior a 0,10
m3m3, o que indica uma boa condic3o de para drenagem de dgua, trocas gasosas e crescimento radicular.
E comum em dreas de cultivo que utilizam de sistemas de semeadura direta ou sistema plantio direto
valores elevados de resisténcia 4 penetragao do solo e mesmo assim valores ideais de macroporosidade.
Tal situagdo se deve a formagao de bioporos no solo, que sdao o resultado do crescimento radicular das
culturas abrindo canais no solo e que apds a morte dessas raizes e decomposi¢ao a formagao de tais poros.
Logo, mesmo com valores elevados de RP na camada de 0,10 a 0,20 m podemos afirmar que o solo ndo
encontra-se compactado ou com restricdo a produtividade das cultluras. Podemos reforgar tal ideia com
base em outras propriedades fisicas como a porosidade total acima de 0,50 m* m. N3o foram observados
diferencas na microporosidade do solo, ou seja, os consércios de segunda safra ndo resultaram em
melhorias na microporosidade do solo quando comparado a sucessdo soja/milho.

Mesmo que ndo tenha sido realizada a comparacdo estatistica entre as camadas, por das médias
e erros-padrdes dos tratamentos é possivel afirmar que os valores de macroporosidade da camadadeO a
0,10 m sdo menores que os valores encontrados na camada de 0,10 a 0,20 m (Figuras 9 e 11). Com isso,
mas uma vez, podemos inferir que a utilizacdo da gradagem leve para incorporacdo do calcario na entre
safra, em condicdo de solo seco, reduziu o volume de macroporos do solo.

Os diferentes sistemas de cultivo utilizados ndo resultaram em alteracdes nas propriedades fisicas
do solo na camada de 0,20 a 0,30 m (Figuras 11 e 12). De forma geral essa camada apresentou valores
médios de densidade de 1,20 Mg m~ e RP média de 2,87 MPa. Podemos inferir novamente sobre os valores
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de RP desse solo, no qual sdo observados valores de RP acima de 2 MPa mesmo em camadas mas
profundas do solo.
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Figura 11. Atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0,10-0,20 m cultivado em
diferentes sistemas de producdo. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de milho
consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B. ruziziensis e C.
spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C. espectabilis;
S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec — soja seguido
de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consdrcio entre B.
ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo mourisco.
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Figura 12. Atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0,20-0,30 m cultivado em
diferentes sistemas de produgdo. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de milho
consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B. ruziziensis e C.
spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C. espectabilis;
S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec — soja seguido
de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consdrcio entre B.
ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo mourisco.

Foram observados valores médios de 0,14 m* m= de macroporosidade para camada de 0,20 a 0,30
m (Figura 11). O que indica uma boa condigdo de fisica para esta camada, refor¢ando mais uma vez que os
valores de RP encontrados para esta camada nao seriam limitantes para o desenvolvimento das culturas.

Na condi¢cdo de mata o solo apresentou valores médios de RP na camada de 0 a 0,30 m de 0,63
MPa, Macroporosidade de 0,30 m® m=3, Microporosidade de 0,28 m3 m?3, Criptoporosidade de 0,17 m* m’
3, densidade de 0,84 Mg m e uma porosidade total de 0,58 m* m. Com base nos valores de referencia
da mata podemos afirmar que o uso de solo na sucessdo soja/milho resultou em redugdo da qualidade
fisica do solo de 0 a 0,30 m e que os sistemas de consoércios de segunda safra ndo resultaram em alteragdes
na camada de 0,20 0,30 m.

Contudo, embora os valores de RP nos diferentes sitemas de cultuvo sejam elevadas a
macroporosidade ainda é superior ao valor critico de 0,10 m3® m3. Ndo havendo necessidade de

intervengdo mecanica no solo para descompactacao.
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Figura 13. Atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0,20-0,30 m cultivado em
diferentes sistemas de producdo. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de milho
consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B. ruziziensis e C.
spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C. espectabilis;
S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec — soja seguido
de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consdrcio entre B.
ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo mourisco.
Com relacdo a volume de agua disponivel (AD), ou seja, o contetdo de agua entre a umidade
correspondente a capacidade de campo e o ponto de murcha permanente, podemos observar que os
sistemas de cultivo ndo resultaram em melhorias no volume AD (Figura 14 e 15).
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Quando observamos a AD nas diferentes camadas por meio da figura 14
observamos que na camada de 0 a 0,10 m a média geral da AD foi de 0,22 m3 m?3, representando uma
lamina de 4gua de 22+0,003 mm. Nas camadas de 0,10 a 0,20 e 0,20 a 0,30 m as laminas de agua
disponiveis foram inferiores, sendo elas de 15+0,002 mm e 14,510,002, respectivamente.
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Figura 14. Agua disponivel do solo cultivado em diferentes sistemas de producdo. S/M — sucess3o soja e
milho; S/M+Ruz — soja seguido de milho consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de
milho consorciado com B. ruziziensis e C. spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro
consorciado com C. espectabilis; S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com

estilozantes; S/Ruz+Spec — soja seguido de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo —
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soja seguido do consércio entre B. ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo
mourisco.

Para justificar a redugdo da AD nas camadas subsuperficies do solo precisamos analisar ao volume
de microporos das diferentes camadas do solo (Figuras 9, 11 e 13). A camada superficial do solo apresentou
um volume médio de 0,44 m3 m=3. J4 as camadas de 0,10 a 0,20 m e 0,20 a 0,30 m apresentaram volumes
de 0,39 m®*m?3 e 0,38 m® m?3, respectivamente.

Com isso, podemos reafirmar que a camada superficial do solo, mesmo ocorrendo o preparo de
solo no periodo seco para incorporacdo do calcario, apresentou maiores valores de compactacdo o que
pode ser comprovados pelos maiores valores de RP. Logo, os macroporos sao convertidos em microporos
aumentando a AD. Entretanto, isso ndo pode ser considerado um beneficio para solo devido a restricdo ao
crescimento radicular, drenagem e trocas gasosas. Obsevar nas figuras 8 e 10 que os volumes de
microporos sdo menores quando comparados a camada superficiel, e que os volumes de macroporos
também sdo maiores nas camadas subsuperficiais, comprovando que houve reducdo da microporosidade
e aumento da macroporosidade e redugdo nos valores de RP.
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Figura 15. Curvas de retencdo de dgua de um Latossolo Vermelho-Amarelo apds o cultivo de diferentes
consorcios de segunda safra e a cultura milho. S/M — sucessao soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de
milho consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B.
ruziziensis e C. spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C.
espectabilis; S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec
— soja seguido de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consoércio
entre B. ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo mourisco.

A partir da primeira derivada da curva de retencdo de dgua do solo (CRA) foi possivel verificar o
efeito das raizes das plantas de cobertura no diametro de poros do solo que ocorrem com maior
frequéncia/densidade a partir do segundo ano de cultivo (Fig. 16). As curvas de distribui¢do indicam que o
consorcios de milho com braquidria (S/M+Ruz), milho com braquiaria e crotaldria (S/M+Ruz+Spec) e sorgo
com crotaldria (S/Sorgo+Spec) proporcionaram picos de densidade de poros mais elevados com didmetros
de 0,20 mm na camada de 0 a 0,10 m.
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Figura 16. Distribuicdo do tamanho de poros, derivados das curvas de retencdo de dgua no solo (d6 / dW)
versus o didmetro de poro equivalente de um Latossolo Vermelho-Amarelo apds o cultivo de diferentes
consorcios de segunda safra e a cultura milho. S/M — sucessdo soja e milho; S/M+Ruz — soja seguido de
milho consorciado com B. ruziziensis; S/M+Ruz+Spec — soja seguido de milho consorciado com B.
ruziziensis e C. spectabilis; S/Sorgo+Espec — soja seguido de sorgo forrageiro consorciado com C.
espectabilis; S/SorgoGr+Estil - soja seguido de sorgo granifero consorciado com estilozantes; S/Ruz+Spec
— soja seguido de B. ruziziensis consorciado com C. espectabilis; e S/Sextuplo — soja seguido do consoércio
entre B. ruziziensis, Gergelim, C. spectabilis, Niger, Nabo forrageiro e Trigo mourisco.

Na camada de 0,10 a 0,20 m destacamos o consdrcio do sorgo forrageiro com a crotalaria
(S/Sorgo+Esp) e o sorgo granifero com estilosantes (S/SorgoGr+Estil) que proporcionaram a maior
densidade de poros com diametro de 0,30 mm de diametro.

Na camada de 0,20 a 0,30 m novamente observamos o consorcio de sorgo forrageiro com crotalaria
(S/Sorgo+Esp) e o consdrcio multiplo (Sextuplo) com maiores frequencias de poros com didmetro de 0,40
mm de didmetro

No experimento SPD, foi identificado em campo uma diferenca entre classes de solos
dividindo as parcelas, mesmo que sejam argilosos, essas tém fatores que agem na agregacao de
modos distintos. Observa-se também, nos tratamentos SPDs mediante constatacdo pela
avaliacdo com método do perfil cultural, que onde ha o consdrcio de braquiaria com milho, na
segunda safra, a somatdria da massa de massa verde (e portanto, matéria seca), € em niveis iguais
ou acima daqueles que permitem que, na decomposicao, o teor de matéria organica do solo e
mantenha estavel ou tenha até algum acréscimo. Isso é fundamental para a manutencdo dos
fatores que promovem a agregacao do solo, promovendo maior permeabilidade a agua, ao ar e
as raizes, o que vai corrigir e melhorar a ‘satde solo’ (Spera et al, 2009; Spera et al, 2019; Nunes
et al., 2014).
Esperava-se no tratamento com mix de culturas de cobertura (SPD7 - Soja / Consdrcio séxtuplo
BioMax (B. ruziziensis + gergelim BRS Anahi + Crotaldria spectabilis + niger + trigo mourisco) que
houvesse uma melhoria na estruturacdo do perfil do solo, entretanto, como se trata de m solos
em uma gleba que, por muitos anos pretéritos subsequentes, sofreu manejo com uso intenso de
grades e a restauracdo do mesmo, pode demorar mais tempo a ser efetivada. Ao que parece, o
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mix de plantas de cobertura adotado pode ter um conjunto de espécies que competem entre si
ao invés de terem efeitos sinérgicos (Franga e Silva, 2018; Silva et al., 2021; Gubert, 2022). Assim
sendo, op¢bes de mix de plantas que promovam maior aporte de massa vegetal e com espécies
sem alelopatia ente si devem ser motivos de estudos em futuro préximo. A seguir sdo mostradas
tabelas com resultados da descricdo das caracteristicas das camadas de solo identificadas a partir
de perfis culturais nos sete tratamentos baseados em sistema de produ¢do manejados com
sistema plantio direto e estratégia integracao lavoura-pecuaria relativas aos sete tratamentos dos
experimentos SPD (SPD 1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A, 4B, 5A, 5B, 6A, 6B e 7A, 7B)

Tabela 1A - Descricdes morfolégicas das camadas do tratamento conforme método do perfil
cultural do tratamento SPD1 Soja/milho (testemunha) em um Latossolo Vermelho Amarelo

argiloso
Camada | Espessura Tipo de estrutura Cor do Densidade
solo do solo
Solo livre, solto, constituido por
L (0-6.5) 6.5 terra fiPa, pulverizada, agregados 5 YR 3/4 0,97
e torrGes de tamanhos variados g/cm?
(0a10cm).
Cu (6,5- Solo com agregafjos unidos, 131
42)' 35,5 volume homogen.eo, com 5YR4/4 g/'cm3
aspecto macico
Solo livre, solto, constituido por
12 (42+) 14,5+ terra fina, nao rcel\{olvida e.com 5 YR 4/4 0,99
estrutura latossdlica de micro- g/cm?3
agregados ainda intacta.

Tabela 1B - Descrigdes morfoldgicas e de raizes das camadas do tratamento conforme método do
perfil cultural do tratamento SPD1 Soja/milho (testemunha) em um Latossolo Vermelho Amarelo

argiloso
Raizes - Raizes - Porosidade Drenagem Outras observacoes
distribuicdao | morfologia
. . Sulcos de
. Fasciculares, | Muitos poros
Muitas . Acentuadamente semeadura
. pivotantese | pequenos e .
raizes , . 1 drenado facilmente
secundarias médios L.
observaveis
Nas distancias de 7
al2e73a83cm,
presenca de volume
. Poucos poros .
Fasciculares . de solos ainda com
Poucas muito . .
, e Bem drenado compactacao ainda
raizes , . pequenos e N .
secundarias cqUenos nao consolidada,
Peq indicando efeito
pretérito de
ferramenta de
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revolvimento do

solo.
Muitos poros .
, . . Horizonte
Poucas Secundarias muito Acentuadamente . o
, oL latossodlico ndo
raizes muito finas pequenos e drenado
alterado
pequenos

Tabela 2A - Descricdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil
cultural do tratamento SPD 2 - Soja/milho + Braquiaria ruziziensis (testemunha de consércio) em

um Latossolo Vermelho argiloso

Camada | Espessura Tipo de estrutura Cor do Densidade
solo do solo
Solo livre, solto, constituido por
terra fina, pulverizada, agregados 1,00
L(0-8) 8 e torrdes de tamanhos variados 2,5YR4/3 g/cm?
(0a10cm).
Solo com agregados unidos, 197
Cu (8-36) 28 volume homogéneo, com 2,5 YR 4/4 g/'cm3
aspecto macigo
Solo com agregados unidos, 195
u (42-50) 8 volume homogéneo, com 2,5 YR 4/4 g/'cm3
aspecto macigo
Solo livre, solto, constituido por
L (50+) 10+ terra fina, ndo re,v'olvida e'com 2.5YR4/5 | 0,96 g/cm
estrutura latossdlica de micro-
agregados ainda intacta.

Tabela 2B - Descricdes morfolédgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil
cultural do tratamento SPD 2 - Soja/milho + Braquiaria ruziziensis (testemunha de consércio) em

um Latossolo Vermelho argiloso

Raizes - Raizes - Porosidade Drenagem Outras observacgoes
distribuicdo | morfologia
Sulcos de
semeadura
. . facilmente
. Fasciculares, | Muitos poros L.
Muitas . Acentuadamente observaveis, que
, pivotantese | pequenose
raizes . .y drenado adentram a camada
secundarias médios .
Cu e se caracteriza
por muitas raizes
fasciculadas
. . Poros Na distancia
Muitas Fasciculares Acentuadamente .
, comuns horizontal de 16 a
raizes e . drenado
muito 54 cm, presenca de
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secundarias
poucas

pequenos e
pequenos

volume de solos

ainda com
compactagado ainda

nao consolidada,

indicando efeito
pretérito de

ferramenta de
revolvimento do
solo.

Muitos poros

Estrutura de torrdes

Poucas Secundarias muito Acentuadamente agregados com
raizes muito finas pequenos e drenado estruturainterna e
pequenos externa porosa
Muitos poros .
L .p Horizonte
Raras Secundarias muito Acentuadamente » ~
, - latossélico ndo
raizes muito finas pequenos e drenado
alterado
pequenos

Tabela 3A - Descricdes morfolégicas das camadas do tratamento conforme método do perfil
cultural do tratamento SPD3 - Soja/milho + Braquiaria ruziziensis + Crotalaria spectabilis em um

Latossolo Vermelho argiloso

Densidade

Camada | Espessura Tipo de estrutura Cor do
solo do solo
Solo livre, solto, constituido por
L (O- fi Iveri 1,02
(0-9a 9319 terra |£1a, pulverizada, agregados 25YR3/2 ,0 ;
19) e torrdes de tamanhos variados g/cm
(0a10cm).
Solo com agregados unidos,
Cu(9a19- N 1,26
h(oa 27 a 37 volume homogéneo, com 2,5YR4/5 3
46) . g/cm
aspecto macico
Solo livre, solto, constituido por
L (46+) 14+ terra fina, ndo re:v'olwda e‘com 2.5YR4/6 | 0,99 g/cm
estrutura latossdlica de micro-
agregados ainda intacta.

Tabela 3B - Descricdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil
cultural do tratamento SPD3 - Soja/milho + Braquiaria ruziziensis + Crotalaria spectabilis em um

Latossolo Vermelho argiloso

Raizes - Raizes - Porosidade Drenagem Outras observacoes
distribuicdo | morfologia

. Fasciculares, | Muitos poros Sulcos de
Muitas . Acentuadamente

, pivotantese | pequenos e semeadura
raizes L. . drenado :

secunddrias médios facilmente
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observaveis, que
adentram a camada
Cu e se caracteriza
por muitas raizes
fasciculadas

Nas distancias
horizontais de 30 a
42 e 62a84cm,
presenca de volume
de solos com 20 cm

. Poros .
Fasciculares de espessura, ainda
) comuns ~
Muitas e ) Acentuadamente | com compactagdo
. - muito i N
raizes secundarias drenado ainda nao
pequenos e .
poucas cqUEnoS consolidada,
pea indicando efeito
pretérito de
ferramenta de
revolvimento do
solo.
Muitos poros Estrutura de torrdes
Raras Secundarias muito Acentuadamente agregados com
raizes muito finas pequenos e drenado estruturainterna e
pequenos externa porosa

Tabela 4A - Descri¢des morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil
cultural do tratamento SPD4 - Soja/sorgo BRS Ponta Negra + Crotaldria spectabilis em um

Latossolo Vermelho Amarelo argiloso

Camada | Espessura Tipo de estrutura Cor do Densidade
solo do solo
Solo livre, solto, constituido por
fi Iveri 1,04
L (0-4) 4 terra |Pa, pulverizada, agre‘gados 5 YR 4/3 ,0 .
e torrdes de tamanhos variados g/cm
(0a10cm).
Solo com agregados unidos e
ZuA (4 1,46
MA (43 13a21 compactados, volume 5YR4/6 U
17-25) X : g/cm
homogéneo, com aspecto macigo
Solo com agregados unidos e
A(1 1
Cua (17 a 20a 28 compactados, volume 5YR4/6 '353
25 - 45) . . g/cm
homogéneo, com aspecto macico
Solo com agregados unidos, 129
U (45-54) 9 volume homogéneo, com 5YR4/6 /'cm3
aspecto macico g
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L2 (54+)

6+

Solo livre, solto, constituido por
terra fina, ndo revolvida e com
estrutura latossdlica de micro-
agregados ainda intacta.

5YR4/6

1,01
g/cm?

Tabela 4B - Descricdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil
cultural do tratamento SPD4 - Soja/sorgo BRS Ponta Negra + Crotaldria spectabilis em um

Latossolo Vermelho Amarelo argiloso

Raizes - Raizes - Porosidade Drenagem Outras
distribuicdo | morfologia observacdes
Muitas a
comuns . . Sulcos de
, Fasciculares, | Muitos poros
raizes, . Acentuadamente semeadura
pivotantes e | pequenos e .
concentradas . . 1 drenado facilmente
secundarias médios ..
no sulco de observaveis
semeadura

Poucas raizes

Fasciculares
e
secundarias

Poucos poros
muito
pequenos e
pequenos

Bem drenado

Na distancia de 75
a 100 cm,
presencga de
volume de solos
ainda com
compactacao
consolidada (CAp),
indicando efeito
pretérito de
ferramenta de
revolvimento
intenso do solo.

Poucas raizes

Secundarias
muito finas

Muitos poros
muito
pequenos e
pequenos

Acentuadamente
drenado

Presenca de
volume de solos
ainda com
compactacao
consolidada (CAp),
indicando efeito
pretérito de
ferramenta de
revolvimento
intenso do solo.

Poucas raizes

Secundarias
muito finas

Muitos poros
muito
pequenos e
pequenos

Acentuadamente
drenado

Estrutura de
torrdes agregados
com estrutura
interna e externa
porosa
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Muitos poros .
.. . Horizonte
, Secundarias muito Acentuadamente L) ~
Poucas raizes L latossdlico ndo
muito finas | pequenos e drenado
alterado
pequenos

Tabela 5A - Descricdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil
cultural do tratamento SPD5 - Soja/sorgo granifero BRS 373 + estilosantes BRS Bela em um

Latossolo Vermelho Amarelo argiloso

Camada

Espessura

Tipo de estrutura

Cor do
solo

Densidade
do solo

L (0-6)

Solo livre, solto, constituido por
terra fina, pulverizada,
agregados e torroes de
tamanhos variados (0 a 10 cm).

5YR4/3 |1,02g/cm?

CAu(6a
23)

17

Solo com agregados unidos e
compactados, volume
homogéneo, com aspecto
macigo

5YR4/6 | 1,42 g/cm?

CpA (23 -
52)

22

Solo com agregados unidos e
compactados, volume
homogéneo, com agregados
ainda discerniveis

5YR4/6 |1,34g/cm3

W (52-60+)

Solo com agregados unidos,
volume homogéneo, com
aspecto macico

5YR4/6 |1,32g/cm3

Tabela 5B - Descricdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil
cultural do tratamento SPD5 - Soja/sorgo granifero BRS 373 + estilosantes BRS Bela em um

Latossolo Vermelho Amarelo argiloso

Raizes - Raizes - Porosidade Drenagem Outras
distribuicao morfologia observacdes
Muitas a
comuns . . Sulcos de
, Fasciculares, | Muitos poros
raizes, . Acentuadamente semeadura
pivotantes e | pequenos e .
concentradas , . . drenado facilmente
secundarias médios , .
nos sulcos de observaveis
semeadura
Na distancia de 82
. Poucos a9 cmede5a20
Fasciculares .
] poros muito cm de espessura,
Poucas raizes e Bem drenado
, . pequenos e mancha com
secundarias
pequenos presenca de

carvao. Na
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profundidade de

22 cm, e distancia
de30a100cm

linha continua de

carvao.
. Em todo o perfil,
Muitos poros . P
L. . até 30 cm de
, Secundarias muito Acentuadamente .
Poucas raizes oL profundidade,
muito finas | pequenos e drenado .
pontilhados de
pequenos ~
carvao.
Presenca de
volume de solos
ainda com
Muitos poros compactacao
, Secundarias muito Acentuadamente | consolidada (CAp),
Poucas raizes . g - .
muito finas | pequenos e drenado indicando efeito
pequenos pretérito de

ferramenta de
revolvimento
intenso do solo.

Tabela 6A - Descri¢des morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil

cultural do tratamento SPD6 - Soja/braquiaria ruziziensis + crotalaria spectabilis em um
Latossolo Vermelho Amarelo argiloso

Camada

Espessura

Tipo de estrutura

Cor do
solo do solo

Densidade

L(0-5a6)

5a6

Solo livre, solto, constituido
por terra fina, pulverizada,
agregados e torrdes de
tamanhos variados (0 a 10
cm).

5YR4/3

1,07 g/cm?

CuA(5a6
al18)

12313

Solo com agregados unidos e
compactados, volume
homogéneo, com poros e
agregados de aspecto macico e
agregados possiveis de serem
observados

5YR 4/6

1,44 g/cm?

CA (18 -
30)

12

Solo com agregados unidos e
compactados, volume
homogéneo, com agregados
angulosos

5YR4/6

1,48 g/cm?

Cu (30-50)

20

Solo com agregados unidos,
volume homogéneo, com

5YR4/6

1,33 g/cm?
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aspecto macico. Nédulos de
argila.

1 (50-60+)

10+

Solo com agregados unidos,
volume homogéneo, com
aspecto macico. Nédulos de
argila.

5YR4/6

1,29 g/cm?

Tabela 6A - Descricdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil
cultural do tratamento SPD6 - Soja/braquiaria ruziziensis + crotaldria spectabilis em um Latossolo

Vermelho Amarelo argiloso

Raizes - Raizes - Porosidade Drenagem Outras
distribuicdo | morfologia observacdes
Muitas a
comuns . Muitos Semeadura em
, Fasciculares, .
raizes, . poros Acentuadamente | lango, sem linha de
pivotantes e
concentradas L . pequenos e drenado semeadura
secundarias 1 )
nos sulcos de médios observavel
semeadura
Na distancia de 82
a9 cmede5a20
cm de espessura,
mancha com
. Poucos
Fasciculares . presencga de
Comuns poros muito ~
raizes e cqUenos e Bem drenado carvao. Na
secunddrias P : Uenos profundidade de
Peq 22 cm, e distancia
de 30 a2 100 cm
linha continua de
carvao.
Em todo o perfil,
até 30 cm de
profundidade,
. Muitos pontilhados de
Fasciculares . o
Comuns o poros muito | Acentuadamente carvao. Na
raizes L. pequenos e drenado distanciade 73 a
secundarias a
pequenos 75 cm, ocorréncia
de galeria de
coledptero, desde
a superficie
. Muitos Camada
Fasciculares .
Comuns o poros muito | Acentuadamente compactada
raizes , . pequenos e drenado consolidada,
secundarias ; .
pequenos evidenciando

Anexo A2 — Relatorio Final

73



FUNBIO

efeito prolongado
de movimentagao
pretérita do solo.

Comuns
raizes

Secundarias
muito finas

Presenca de
volume de solos

ainda com
Muitos compactacao
poros muito | Acentuadamente | consolidada (CAp),
pequenos e drenado indicando efeito
pequenos pretérito de

ferramenta de
revolvimento
intenso do solo.

Tabela 7A - Descricdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil
cultural do tratamento SPD7 - Soja / Consodrcio séxtuplo BioMax (B. ruziziensis + gergelim BRS
Anahi + Crotalaria spectabilis + niger + trigo mourisco) em um Latossolo Vermelho Amarelo

argiloso
Camada Espessura Tipo de estrutura Cor do Densidade
solo do solo
Solo livre, solto, constituido
por terra fina, pulverizada,
L (0-5) 5 agregados e torroes de 5YR4/3 |1,04g/cm3
tamanhos variados (0 a 10
cm).
Solo com agregados unidos e
CuA (5a 18 compAactados, volume 5YR4/4 | 1,43 g/cm?
23) homogéneo, com aspecto
macico
Solo com agregados unidos e
Cu(23- compactados, volume
40) 17 homogéneo, com agregados 5YR4/6 | 1,39 g/cm?®
ainda discerniveis
Solo com agregados unidos,
u (40-60+) 20+ volume homogéneo, com 5YR4/6 |1,34g/cm3
aspecto macico

Tabela 7B - Descricdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil
cultural do tratamento SPD7 - Soja / Consércio séxtuplo BioMax (B. ruziziensis + gergelim BRS
Anahi + Crotaldria spectabilis + niger + trigo mourisco) em um Latossolo Vermelho Amarelo

argiloso
Raizes - Raizes - Porosidade Drenagem Outras
distribuicdo | morfologia observacdes
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Muitas a
comuns . . Sulcos de
, Fasciculares, | Muitos poros
raizes, Votantes o CQUENos e Acentuadamente semeadura
concentradas P L Peq . drenado facilmente
secundarias médios ..
no sulco de observaveis
semeadura
Na distancia de 13
a 37 cm, estrutura
laminar
Comuns
, . Poucos compactada,
raizes, Fasciculares , L.
poros muito macica, indicando
concentradas e Bem drenado ;
L. pequenos e soleira de grade.
no sulco de | secundarias A
pequenos Na distancia de 45
semeadura

a 72 cm, volume
compactado tipo
CAp.

Muitos poros

Em todo o perfil,
até 30 cm de

. Secundarias muito Acentuadamente .
Poucas raizes o profundidade,
muito finas | pequenos e drenado )
pontilhados de
pequenos ~
carvao.
Presenca de
volume de solos
ainda com
Muitos poros compactagao
, Secundarias muito Acentuadamente | consolidada (CAW),
Poucas raizes e S .
muito finas | pequenos e drenado indicando efeito
pequenos pretérito de

ferramenta de
revolvimento
intenso do solo.

cay

Bt T

Foto 1:SPD

Foto 2: SPD 2

A

Foto 3:SPD 3
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Foto 4: SPD 4 Foto 5: SPD 5 Foto 6: SPD 6

SRS

Foto 6: SPD 6

CONCLUSAO

Poucas alteragdes nas propriedades fisicas do solo foram observadas com a utilizagao dos
consércios de segunda safra para o sistema plantio direto durante os dois anos.

O consércio de segunda safra entre Sorgo granifero BRS 373 + Estilosantes BRS Bela reduziram a
resisténcia a penetra¢do do solo na camada de 0,10-0,20 m somente no segundo ano.

Os consorcios de Sorgo BRS Ponta Negra + C. spectabilis, Sorgo granifero BRS 373 + Estilosantes
BRS Bela e Milho+U. ruziziensis+C. spectabilis aumentaram a frequéncia de poros do solo com maior
diametro.

Apds dois anos de utilizagdo dos consdrcios de segunda safra o solo da area experimental ainda
apresentou problemas com elevada compactacgdo do solo.

O estudo das camadas de solo dos tratamentos em ambas os sistemas estudados (SPD e ILP)
permitem concluir que ha diferencas na morfologia do solo e na arquitetura das raizes das plantas
dos tratamentos;

Os resultados das descricdes de campo indicam que os tratamentos SPD com a sequéncia
da soja em primeira safra, seguidos de milho solteiro ou milho consorciado com braquiaria
favorecem a ocorréncia de um perfil cultural com camadas superficiais com maior espessura e
melhor estruturacdo, e, nas quais, os eventuais impedimentos

Desafios/dificuldades encontradas:

A pandemia de COVID, afetou o niumero de viagens da equipe do projeto ao local de conduc¢ado do
ensaio (Fazenda Santana em Sorriso/MT) e um membro da equipe e’ do grupo de risco, o que
limitou aa suas viagens;

Anexo A2 — Relatério Final

76



FUNBIO

- Tempo de duragao do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das
tecnologias — o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboragdo do relatério final foi curto.
- Pandemia de COVID, que afetou o inicio do projeto, devido as incertezas que assolava o mundo.

Avaliacao dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — Ndo tivemos nenhuma ocorréncia

- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implantagdo e/ou a condugdo —
Condig0es climdticas com algumas varidveis, mas que nao impossibilitou a implantagao e
condugao dos ensaios.

Possibilidade de descobertas de coberturas promissoras que possam ser amplamente aplicadas em Mato
Grosso.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.

Publicacdo audiovisual contendo a apresentacdo dos resultados (2h56’ até 3h18 e 3h18' até
3h36’)https://www.youtube.com/watch?v=_b _Clygl Fs&t=0s

Fotos: https://drive.google.com/drive/folders/111 CNRuXsNay2yiQzpPlYr6kavgmKzyY?usp=sharing
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Al.6: Gerar, validar e recomendar, pelo menos, uma tecnologia inovadora, fundamentada em
consdrcios de segunda safra e na solubilizagio de fosforo, com maior potencial de melhoria dos
atributos microbioldgicos ao longo do perfil solo para o SPD

A1.6.1. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugao (andlises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantac¢ao dos consorcios) dos principais atributos microbiolégicos do solo ao longo do seu perfil
(Anderson/CPAMT);

ATIVIDADE CANCELADA: valor proposto inicalmente para as analises de dna microbiano-illumina foram
insuficientes para executar essas andlises, uma vez que os reagentes sdao cotados em dolar inflacionando
muito o custo da analise. O mais importante, o objetivo inicial dessa atividade que é "estudar a evolugao
(analises depois do 12 e depois do 22 ano da implantacdo dos consércios) dos principais atributos
microbioldgicos do solo ao longo do seu perfil" foi alcancado plenamente com a Atividade 3.2.8: A partir
do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e depois do 22 ano da implantacdo
dos consodrcios) dos teores das principais enzimas indicadoras (R-glicosidase e arilsulfatase), que gerou
uma tese de MS "CONSORCIOS COM PLANTAS DE COBERTURA EM SEGUNDA SAFRA NA REGIAO DE
ECOTONO DO CERRADO-AMAZONIA", defendida no dia 09/02/2023.

A1.6.2. A partir da analise conjunta dos resultados das atividades A1.2.2 e A1.6.1, determinar a melhor
tecnologia inovadora estudada que proporciona maior melhoria nos atributos microbiolégicos do solo
para o SPD (Anderson/CPAMT). Resultados ja relatados na atividade A1.2.2

Inserir nome da atividade

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Status da execuc¢ao da atividade: Finalizada

Quantificagcdao da execucgdo (%): 100%

Agoes realizadas:

Atividade realizada em A1.2.2

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Resultados alcang¢ados:

O obijetivo inicial dessa atividade que é "estudar a evolucado (andlises depois do 12 e depois do 22 ano da
implantacdo dos consércios) dos principais atributos microbioldgicos do solo ao longo do seu perfil" foi
alcangado plenamente com a Atividade 3.2.8: A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo
(analises depois do 12 e depois do 22 ano da implantagao dos consdércios) dos teores das principais enzimas
indicadoras (B-glicosidase e arilsulfatase), que gerou uma tese de MS "CONSORCIOS COM PLANTAS DE
COBERTURA EM SEGUNDA SAFRA NA REGIAO DE ECOTONO DO CERRADO-AMAZONIA", defendida no dia
09/02/2023

Desafios/dificuldades encontradas:

Devido a pandemia de Covid, os valores de reagentes importados cotados em délar, foram muito
inflacionados, o que se tornou inviavel a realizacdo das analises da atividade 1.6.1, porém o
projeto ndo ficou prejudicado, porque os resultados da atividade 3.2.8, através de outra
metodoliga, nos forneceu os resultados desejados.
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Tempo de duragao do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das
tecnologias — o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaborag¢do do relatério final foi curto.

Pandemia de COVID, que afetou o inicio do projeto, devido as incertezas que assolava o mundo
ligue ou toque aqui para inserir o texto.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — Nao tivemos nenhuma ocorréncia

- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implantagdo e/ou a condugdo —
Condig0es climdticas com algumas varidveis, mas que ndo impossibilitou a implantacgao e
condugdo dos ensaios.

Possibilidade de descobertas de coberturas promissoras que possam melhorar os atributos
microbioldgicos do solo para o SPD e ser amplamente aplicadas em Mato Grosso.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos

gerados.

Listar os documentos que comprovam a realiza¢do das atividades e os produtos gerados, tais como listas de
presenga, demais fotos, atas de reunioes, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma nomenclatura
ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Al.7: Gerar, validar e recomendar, pelo menos uma tecnologia inovadora, fundamentada em consorcios
de segunda safra e na solubilizagdo de fosforo, com maior potencial de controle de nematoides e
doengas foliares na cultura da soja sucessora para o SPD

A1.7.1. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugdo (andlises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantagdo dos consércios) populacional dos principais nematoides na cultura da soja
(Valéria/CPAMT);

A1.7.2. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugdo (andlises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantagdo dos consércios) da severidade das principais doengas foliares na cultura da soja
(Dulandula/CPAMT);

A1.7.3. A partir da andlise conjunta dos resultados das atividades A1.7.1 e Al1.7.2, determinar a melhor
tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona maior tolerancia as principais doengas da soja
dentro do SPD (Dulandula/CPAMT).

Inserir nome da atividade

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Status da execucgdo da atividade: Finalizada

Quantificagao da execugao (%): 100%

Acgoes realizadas:

A1.7.1. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantagdo dos consdrcios) populacional dos principais nematoides na cultura da soja
(vValéria/CPAMT);
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O objetivo desta atividade foi estudar a evolugdo populacional dos principais nematoides
fitoparasitas na cultura da soja, no sistema de plantio direto (SPD).

O experimento foi conduzido na Fazenda Santana, localizada no municipio de Sorriso-MT, area de
ecotono Cerrado-Amazonia, nas coordenadas 12°37'57.2”’S e 55°58’86.3"’W. O solo é classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico (LVAd), de textura argilosa, de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (Embrapa, 2018). O clima na regido é do tipo Aw (tropical), com duas estacdes bem
definidas, seca no inverno e chuvosa no verdo (KOTTEK et al. 2006).

A fazenda utiliza o sistema de sucessdo soja safra (outubro a fevereiro) e milho segunda safra
(fevereiro a junho) desde 2003; com semeadura realizada de forma direta, sem revolvimento do solo.

Antes da instalacdo do experimento foi realizada a coleta inicial de amostras compostas de solo,
para caracterizagdo da fertilidade e textura da area experimental (tabela 1).

Tabela 1. Atributos quimicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo localizado na fazenda Santana, municipio

de ~ Sorriso (MT)  apbs o  cultivo da soja safra 2020/2021.
pH P K Ca Mg H+Al CTC MO

Profundidade V%
H:20 mgdm?3 -- cmolc dm? gkg’

0-0,10 m 6,2 34,3 0,18 3,37 1,73 3,5 8,8 60,0 33,7

0,10-0,20m 5.9 8,1 0,13 2,04 0,96 46 7.7 40,6 259

Nota: H+Al: acidez potencial; CTC: capacidade de troca catibnica a pH 7; V%: saturagéo por bases; MO:
matéria organica do solo.

O periodo experimental foi iniciado em marco de 2021 e finalizado em fevereiro de 2024. A
semeadura da soja foi realizada no més de outubro e a colheita realizada em fevereiro do ano seguinte,
durante todo o periodo de estudo. Apds a colheita da soja, realizou-se a semeadura dos tratamentos
segunda safra: cultura do milho em monocultivo, bem como a dos consoércios (tabela 2). O experimento
foi conduzido em faixas, sendo cada faixa representativa de um tratamento.

Tabela 2. Descri¢cdo dos tratamentos realizados na Fazenda Santana, municipio de Sorriso, Mato Grosso,
durante as safras 2021/22; 2022/23 e 2023/24.
Tratamentos Sistemas de Producgéo

T1 Sojal milho (testemunha Padrao)

T2 Soja/milho +U. ruziziensis (referéncia consércio)

T3 Soja/milho + U. ruziziensis + C. spectabilis

T4 Soja/ Sorgo BRS Ponta Negra + C. spectabilis

T5 Sojal Sorgo granifero BRS 373+ estilosantes BRS Bela
T6 Sojal U. ruziziensis + C. spectabilis

Sojal Séxtuplo Biomax (U. ruziziensis + Gergilim BRS Anahi + C. spectabilis +

i Niger + Nabo forrageiro + Trigo mourisco).

As culturas de cobertura selecionadas para este experimento foram escolhidas devido a sua
adaptacdo as condigGes de cultivo. O manejo da soja foi realizado de forma semelhante ao utilizado pela
fazenda e os cultivos de safrinha, de acordo com as necessidades das culturas.

A avaliacdo nematoldgica foi realizada na cultura da soja, nas 3 safras de condugdo do
experimento; sendo a safra 2021/22, da implanta¢do do experimento; considerada marco inicial. Para a
avaliagdo nematoldgica foram retiradas 10 amostras compostas, em cada tratamento. Cada amostra
composta foi obtida de 3 amostras simples, coletadas durante estadio reprodutivo (R2 — R5) da cultura,
nas trés safras de soja avaliadas. As amostras foram cuidadosamente retiradas, com o intuito de preservar
as raizes secundarias e solo ao redor da raiz, posteriormente encaminhadas ao laboratério para extragdo
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dos nematoides do solo, por meio da metodologia de flotagdo centrifuga em solucdo de sacarose (JENKINS,
1964). As raizes foram cuidadosamente lavadas, pesadas, homogeneizadas e cortadas em pedacos de 2
cm, para extracdo dos nematoides, de acordo com o método proposto por Coolen e D’Herde (1972). A
guantificacdo da populacdo de nematoides foi realizada usando cdmara de Peters (Idmina de contagem de
nematoides) em microscépio de luz com aumento de 10x.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise ndo paramétrica, com utilizacdo de

Boxplot, dados comparados pelo teste de Kruskal Wallis H (5%).

Resultados alcanc¢ados:
No levantamento inicial realizado na safra 2021/22, observamos a presenca dos seguintes géneros
de fitonematoides: Meloigogyne, Pratylenchus, Helicotylenchus, Mesocriconema sp e Heterodera. A
oorcentagem de distribuicdo populacional em toda drea experimental, independente do tratamento
avaliado, pode ser observada na figura 1.
As espécies identificadas foram Meloidogyne spp., Pratylenchus brachyurus, Helicotylenchus
tihystera e Heterodera glycines.

DISTRIBUICAO POPULACIONAL

Criconema sp. 2%
H.glycines 2%
H. dihystera 18 %

P. brachyurus 78 %

Meloidogyne sp.
0 500 1000 1500 2000 2500

Figura 1- Distribuigdo populacional de fitonematoides na soja cultivada na safra 2021/22, apds cultivo de
diferentes coberturas vegetais na segunda safra antecessora. Sorriso, MT, 2024.

Considerando os géneros de maior ocorréncia, podemos destacar o endoparasita migrador,
Pratylenchus brachyurus e o semi-endoparasita, Helicotylenchus dihystera..

Nas regides de cultivo de soja no Brasil, Pratylenchus brachyurus tém aumentado os danos na
cultura, com perdas de até 50% de produtividade (FRANCHINI et al., 2014). Um levantamento realizado
em 2022, revelou a presencga de Pratylenchus spp. em 82,16% das amostras de soja coletadas no Brasil,
chegando a 87,34% das amostras oriundas do Cerrado e quase 60% das amostras do Sul (SYNGENTA, 2022).

A densidade populacional de Pratylenchus brachyurus, no solo e no sistema radicular, nas trés
safras avaliadas, pode ser observada nas figuras 2 e 3.
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Figura 2- Populacdo de Pratylenchus brachyurus em 100 cm 3 de solo, na cultura da soja, apds diferentes
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Na safra 2021/22, menor populagdo de P.brachyurus foi registrada no tratamento 3- Milho + B.
ruziziensis + C. spectabilis. Na safra seguinte, 2022/23, destacou-se o tratamento 4 Sorgo Ponta Negra +
C. spectabilis; seguido dos tratamentos 7 e 2. A densidade populacional deste nematoide, foi menor na
terceira safra, independente do tratamento avaliado; sendo os tratamentos 4 e 6 os de menor populacao
registrada (Figuras 2 e 3).

Menor densidade populacional no solo foi verificada no tratamento que recebeu na segunda safra,
o consorcio do Sorgo BRS 373 e Estilosantes Bela (Figura 2). Considerando a populagdo deste nematoide
na raiz, menor densidade populacional foi registrada nos tratamentos que receberam os consércios: Sorgo
Ponta Negra e Crotaldria spectabilis; Sorgo BRS 373 e Estilosantes Bela; Brachiaria ruziziensis e C.
spectabilis e o tratamento séxtuplo (Figura 3).

Considerando que a populacdo de H. dihystera concentra-se no solo, devido a dindmica
populacional deste género; menor niumero de individuos foi registrado no tratamentos 5, na primeira e
terceira safra, e no tratamento 7, na terceira safra. O tratamento 4 apresentou a menor densidade
populacional na segunda safra. E possivel destacar que os tratamentos 4,5,6 e 7 apresentaram resultado
semelhante em todas as safras, com registro das menores populacGes deste nematoide (Figuras 4 e 5).
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Figura 4- Populacdo de Helicotylenchus dihystera em 100 cm 3 de solo, na cultura da soja, apds diferentes
cultivos de segunda safra. Sorriso, MT, 2024.

Anexo A2 — Relatorio Final

83



FUNBIO

600

500

400

300

200 é] B

Lo - & 5

M-S M+R SPN+S R+S M-S M+R SPN+S R+S
M-C M+R+S BRS373+B Sext M-C M+R+S BRS373+B Sext

Safra: 21/22 Safra: 22/23

600

500

400

300

200

Helicotylenchus spp (n°. 5 g de raizes)

100 0O Median
[ 25%-75%

0 o @ s F B = = 1 Non-Outlier Range

M-S M+R SPN+S R+S
M-C M+R+S BRS373+B Sext

Safra: 23/24

Figura 5- Populacao de Helicotylenchus dihystera em 5 g de raiz, na cultura da soja, apds diferentes cultivos
de segunda safra. Sorriso, MT, 2024.

O nematoide das lesGes, Pratylenchus brachyurus e o nematoide espiralado, Helicotylenchus
dihystera; estiveram presentes e de forma frequente em toda area experimental durante a condugdo do
experimento; diferente do observado para os outros géneros. Esse registro refor¢a a informagdo da
presenca destes dois géneros, em areas de producdo de soja.

Ao longo das safras, foi observado um aumento na populacdo do nematoide de cisto da soja, H.
glycines; embora com distribuicdao desuniforme, registrada em apenas alguns tratamentos, conforme pode
ser observado nas figuras 6 e 7. Na safra 2021/22 registrou-se ocorréncia no tratamento 4. Na segunda
safra, 2022/23, foiregistrado na testemunha e no tratamento 2; ja na safra 2023/24 foi registrada também
no tratamento 2;. As culturas de segunda safra utilizadas nestes tratamentos, ndo sdao hospedeiras deste
nematoide; entretanto, foi observada a presenca deste nematoide nos tratamentos 1e 2.
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Figura 7- Populacdo de Heterodera glycines em raiz de soja, apds diferentes cultivos de segunda safra.
Sorriso, MT, 2024.

A1.7.2. (1.7.3 GP WEB) A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugdo (andlises depois do 12 e
depois do 22 ano da implantac¢ao dos consorcios) da severidade das principais doengas foliares na
cultura da soja (Duldndula/CPAMT);

O objetivo dessa atividade foi estudar a evolucdo da severidade das principais doencas foliares na
cultura da soja, nos sistemas de plantio direto (SPD) e integragdo lavoura e pecuaria (ILP).

Na época da elaboracdo do projeto, foi previsto somente a avaliagcdo de doencas foliares na cultura
da soja no SPD, porém com a ocorréncia do apodrecimento de vagens e graos da soja juntamente com o
guebrameto de haste, no decorrer do projeto, realizou-se também avaliagdes na cultura da soja no ILP.
Como trata-se de um problema novo na cultura da soja, um dos questionamentos foi se os sistemas de
plantio poderiam ou nad favorer uma maior ocorréncia de apodrecimento de vagens e de quebramento
da haste, consequentemente aumentou o numero de avalia¢des e de analises.

Para avaliacdo adotou-se delineamentos em blocos completos casualizados, com 4 repeti¢des. Nas
safras 2021/2022, 2022/2023 e 2023/2024 utilizou respectivamente as cultivares Bonus 8579 Ipro,
Brasmax Olimpo Ipro e Brasmax Olimpo Ipro no SPD. No ensaio de ILP foram utilizadas as cultivares
Brasmax Extrema lpro , Brasmax Extrema Ipro e Bonus 8579 Ipro nas safras 2021/2022, 2022/2023 e
2023/2024, respectivamente (Tabela 1), o hibrido de milho utilizado foi o FS500 e os tratamentos estdo
apresentados abaixo:

SPD:

1- Soja/milho

2- Soja/milho + Brachiaria ruziziensis

3- Soja/milho + B. ruziziensis + Crotalaria spectabilis;

4- Soja/sorgo BRS Ponta Negra + C. spectabilis;

5- Soja/ Sorgo granifero BRS 373 + estilosantes BRS Bela;

6- Soja/ B. ruziziensis + C. spectabilis;

7- Soja / Séxtuplo BioMax (B. ruziziensis + Gergelim BRS Anahi + C. spectabilis + Niger + Nabo

forrageiro + Trigo mourisco).

ILP
1- Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguas;
2- Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguds + Caupi BRS Gurguéia;
3- Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguds + Sorgo pastejo BRS 81;
4- Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguds + Nabo forrageiro;
5- Soja/B. brizantha cv. BRS Paia + Guandu IAPAR 43 + Trigo mourisco + Girassol;
6- Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguds + Coracana + Guandu IAPAR43 + estilosante BRS Bela + Trigo
mourisco + Nabo forrageiro.

Em todos os tratamentos dos ensaios de SPD e ILP, foi pulverizado fungicidas, para prevencdo de
doencas da parte aérea, seguindo o mesmo manejo da fazenda (Tabela 2).

Nos estadios reprodutivos foi realizado o monitoramento de doencas foliares. Para a avaliacdo da
incidéncia de podriddo nas vagens e nos graos, adotou-se a metodologia proposta pela Embrapa (Embrapa,
2022), com a amostragem de 10 plantas por parcela no estadio R6, contando o nimero total de vagens e
0 numero de vagens com sintomas para estimar a porcentagem de vagens com apodrecimento. Para a
quantificacdo dos grdos avariados na safra 2023/2024, foram coletadas amostras em cada tratamento,
realizada a separacao de amostras das parcelas apds a colheita. Foi utilizada amostras de 100 g por
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repeticdo. As amostras foram separadas com auxilio de homogeneizador ou quarteador. A leitura de graos
avariados seguiu a Instrucdo Normativa do Mapa n° 11, de 15 de maio de 2007, com as alteracbes da
Instrucdo Normativa do Mapa no 37, de 27 de julho de 2007 (Brasil, 2007a, 2007b): Padrao Oficial de
Classificacdao, sendo que os graos avariados compreenderam a soma de ardidos, mofados, fermentados,
danificados, imaturos, chochos, germinados e queimados.

Para o teste de sanidade de sementes foi utilizado o método de Blotter, seguindo as
recomendacgdes internacionais (Neergaard, 1979), com algumas modificacGes (Goulart, 1984). Foram
coletadas amostras em cada tratamento, onde quatrocentas sementes de cada tratamento (20
sementes/repeticdo) foram distribuidas em caixas gerbox medindo 11x11 cm, contendo trés folhas
esterilizadas de papel de filtro qualitativo previamente umedecidas em agar diluido (10 g de agar/1.000
ml de agua) e em solucdo de 2,4 D a 0,02% (2,4-diclorofenoxiacetato de sddio - herbicida 2,4-D). As
sementes foram incubadas por sete dias a temperatura de 22°C, sob fotoperiodo de 12 horas luz (lampadas
fluorescentes tipo “luz do dia” e negra “NUV”) por 12 horas escuro. Apds o periodo de incubacdo, foi
observada, com o auxilio de um microscdpio estereoscdpico, a ocorréncia de sementes com fungos, sendo
os resultados expressos em percentagem de cada patdégeno detectado.

Os dados foram submetidos as analises estatisticas ndo paramétricas para compara¢do dos
resultados observados nos diferentes sistemas de producao.

Tabela 1. Datas de semeaduras e de colheita dos ensaios e cultivares utlizadas.

Safra Sistema Semeadura Colheita Cultivar
2021/2022 SPD 04/10/2021 19/01/2022 Bonus 8579 Ipro
ILP 16/10/2021 18/02/2022 Brasmax Extrema
Ipro
2022/2023 SPD 08/10/2022 01/02/2023 Brasmax Olimpo
Ipro
ILP 30/10/2022 01/03/2023 Brasmax Extrema
Ipro
2023/2024 SPD 02/10/2023 27/01/2024 Brasmax Olimpo
Ipro
ILP 17/10/2023 08/02/2024 Bonus 8579 Ipro

Tabela 2. Fungicidas utilizados nos sistemas de plantio direto e integragdo lavoura e pecudria. Fazenda
Santana. Sorriso/MT

Safras Fungicidas e adubos utilizados
Produto comercial Ingrediente ativo (i.a) Dose gi.a/ha
Fox Xpro + (bixafen + protioconazol + (62,5+87,5) +
Mancozeb trifloxistrobina) + mancozebe 750
2021/2022 Vessarya picoxistrobina + benzovindiflupir 60+ 30
Aproach Power + (picoxistrobina+ ciprgconazol) + (250 + 150) + 720
Echo clorotalonil
Viovan picoxistrobina + proticonazol 100 + 116,7
Vessarya picoxistrobina + benzovindifluir =~ 100 + 50
2022/2023  Controller NT mancozebe 800
Titanium Cu N, P205, K205, Ca, Mg, B, Cu, Mn, 5%, 8%, 5%, 0,6%,
Zn, Aminoacido 0,04%, 0,04%,
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0,05%, 0,5%, 1% e
14%

Aproach Power picoxistrobina + ciproconazol 90 + 40

Echo clorotalonil 720

Fusdo metominostrobina + tebuconazol 110 + 165

Quimifol titanio Cobre + Manganés + Zinco 11+11+11

Viovan picoxistrobina + proticonazol 100 + 116,7
2023/2024 EFho . ) clorotalonil 720

Kit maxima ac3o icoxistrobina + benzovindifluir +

(Verssaria P 100 + 50 + 800

mancozebe
Mancozebe)
Aproach Power picoxistrobina + ciproconazol 90 + 40

Resultados alcangados:

Devido a pulverizacdo de fungicidas, para prevenc¢ado de doencas da parte aérea, a incidéncia de
doencas foliares foi muito baixa, sem distingdo entre os tratamentos. Na safra 2021/2022 no sistema SPD,
a avaligdo realizada em R1/R; ndo foi observada incidéncia de doencas (Fotos 01 e 02). Na fase Ry, a Unica
doenca observa foi mancha alvo, com incidéncia de 2% em todos os tratamentos. Nessa safra foi observada
incidéncia de podriddo das vagens e os tratamentos que apresentaram menores incidéncias foram 3, 6 e
7 que ndo diferiram entre si. Em relacdo a incidéncia de podridao nas sementes, nimero total de vagens
e de sementes, ndo houve diferencas entre os tratamentos. Apesar da diferenca de rendimento entre os
tratamentos, essa diferen¢a aparentemente nao se deve ao efeito direto da incidéncia de podriddo de
vagens, uma vez que os tratamentos 6 e 7 que apresentaram menor numero total de vagens com sintomas,
ndo apresentaram o maior rendimento (Tabela 03).

Os resultados de patologia de sementes, as maiores incidéncias de Phomopsis sp.
foram nos tratamentos 2 e 4, onde ndo diferiram entre si. A maior incidéncia de Fusarium sp. foi no
tratamento 7, seguido pelos tratamentos 2 e 6 que ndo se diferenciaram entre si. A maior incidéncia de C.
kikuchii foi no tratamento 1, nos demais tratamentos a incidéncia foi baixa. Também foi observada
incidéncia baixa em todos os tratamentos de Corynespora sp. e Macrophomina sp. (Tabela 04).

No sistema integracdo lavoura e pecudria, a Unica doencga observa foi mancha alvo, na fase Ry com
incidéncia de 2% em todos os tratamentos a (fotos 03 e 04). Ndo foi observada prodridao das vagens no
ensaio.

Tabela 03. Avaliacdo de vagens com e sem sintomas de podriddo, nimero de total de sementes, nimero
total de sementes com sintoma de podriddo e rendimento de graos no sistema de plantio direto (SPD), cv
Bonus 8579 Ipro, safra 2021/2022. Fazenda Santana. Sorriso/MT. REM/MT

NE total Numero
N2 total Numero total de Rendimento
de vagens N
Tratamentos de com total de sementes de graos
vagens® . sementes com Kg.hat
sintomas .
sintomas
1- Soja/milho 45,1 a 20,7 b 93,4a 36,0 a 3689 a
2- Soj ilho + B.
Soja/milho 542a  205b 11164 339a 3028 b
ruziziensis
- Soj i B.
3- Soja/milho + 49,2 a 11,8 ¢ 102,8a 19,9a 3470 a

ruziziensis + C. spectabilis
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4- Soja/sorgo BRS Ponta

- 54,5a 26,6 a 114,13 34,1a 3683 a
Negra + C. spectabilis
5- Soja / Sorgo granifero
BRS 373 + estilosantes BRS 53,5a 18,6 b 110,5a 30,6 a 3407 a
Bela
6-Soja/ B ruziziensis + C. . gqg.  159c 10423 31,5a 2809 b
spectabilis

7- Soja / Séxtuplo BioMax
(B. ruziziensis + Gergelim
BRS Anahi + C. spectabilis 20,2 a 14,1 c 106,0 a 27,0a 3015b
+ Niger + Nabo forrageiro
+ Trigo mourisco)
C.V. 17,2 19,9 19,8 23,5 10,14
1/Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade

Tabela 04. Avaliagdo de sanidade de sementes em percentagem, Fusarium, Colletotrichum sp.,
Macrophomina sp., Phomopsis sp., Cercospora kikuchii e Corynespora sp. no sistema de plantio direto
(SPD), cv Bonus 8579 lpro, safra 2021/2022. Fazenda Santana. Sorriso/MT. REM/MT

Trat.  Fusarium Colletotrichum Macrophomina Phomopsis Cercospora Corynespora

sp. sp. sp. sp. kikuchii sp.
1 05,5d 0,2a 0,2b 52b 16,7 a 0,5a
2 24,1b 0,0a 0,0b 249 a 0,2c 0,0b
3 7,5¢ 0,1a 0,0b 11,5b 72b 0,0b
4 2,5¢ 0,0a 1,5a 26,1a 4,5b 0,0b
5 7,4c 0,0a 0,0b 82b 4,6 b 0,1b
6 19,1b 0,0a 0,0b 14,5b 09c 0,1b
7 30,2 a 0,0a 0,0b 17,1b 0,2c 0,0b

C.V. 14,1 6,5 7,8 36,6 27,5 9,4

!/Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade

Foto 01. Vista geral do ensaio SPD, fase Foto 02. Plaﬁta do ensaio SPD, fase Ri/R,.
Ri/R:. Fazenda Santana. Safra 2021/2022 Fazenda Santana. Safra 2021/2022
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Foto 03. Vista geral do ensaio ILP, fase R;. Foto 04. Planta do ensaio ILP, fase R;. Fazenda
Fazenda Santana. Sorriso/MT. Safra Santana. Sorriso/MT. Safra 2021/2022
2021/2022

Na safra 2022/2023 na avali¢do em Rs 1 ndo foi observada incidéncia de doengas nos sistemas SPD
e ILP (Fotos 04, 06, 07 e 08). Na fase Rg, a Unica doenga observada foi mancha alvo, com incidéncia de 15
a 20% nas folhas baixeiras nos dois ensaios (Fotos 09, 10, 11 e 12). Houve incidéncia de podriddo das
vagens. No ensaio de SPD na avaliagdao de vagens, ndo houve diferenga entre o niumero total de vagens,
os tratamentos 1, 2, 3 e 4 apresentaram maior numero de vagens com sintomas de podriddao. Como na
safra 2021/2022, aparentemente ndo ha efeito direto da incidéncia de podriddo de vagens com
rendimento, pois o tratamento 1 apresentou uma das maiores incidéncias e ao mesmo tempo um dos
maiores rendimentos, ndo diferindo do tratamento 7, que por sua vez, apresentou menor incidéncia de
vagens com sintomas (Tabela 05).

Na avaliagdo de patologia de sementes no SPD, as incidéncias de Fusarium sp., Macrophomina sp.
e Corynespora sp. foram altas. Para Fusarium sp., os tratamentos 2, 3, 5 e 7 ndo se diferenciaram entre si
e apresentaram maior incidéncia em relacdo aos demais tratamentos, para Macrophomina sp. somente o
tratamento 7 apresentou menor incidéncia, se diferenciando dos demais tratamentos. Para Corynespora
sp., os tratamentos 1, 4 e 6 apresentaram menor incidéncia ndo se diferenciando entre si. Os demais
patégenos ocorreram em baixa incidéncia (Tabela 06).

No ensaio ILP, foi observado a ocorréncia de 5% de quebramento de haste na cultura da soja, de
forma generalizada, a mesma percentagem foi observada na lavoura da fazenda. Na avaliagao de nimero
total de vagens, niumero total de vagens com sintomas de apodrecimento e produtividade no ILP, os
tratamentos ndo diferiram entre si, apesar da alta incidéncia de sintomas nas vagens, ndo houve efeito na
produtividade (Tabela 07).

Na avaliacdo de patologia de sementes no ILP, as incidéncias de Fusarium sp., Macrophomina sp.
e Corynespora sp. foram altas, mesmo padrdo observado no SPD. Para Fusarium sp., os tratamentos 5 e 6
nao se diferenciaram entre si e apresentaram menor incidéncia em relagdo aos demais tratamentos, para
Macrophomina sp., os tratamentos 5 e 6 apresentaram maior incidéncia que os demais tratamentos, onde
o tratamento 5 se destacou negativamente. Para Corynespora sp., os tratamentos 5 e 6 nao diferiram entre
si e apresentaram menor incidéncia. Os demais patégenos ocorreram em baixa incidéncia (Tabela 08).

A variagdo de incidéncia de patégenos nas sementes entre os dois ensaios, esta relacionada com
varios fatores, coma a cultivar, ambiente, época de colheita (com mais ou menos chuva), intervalo de
tempo para processar as amostras, etc., mas nos dois ensaios a incidéncia de Fusarium sp., Macrophomina
sp. e Corynespora sp. foram altas. Provavelmente o fator ambiental estd muito relacionada,
principalmente com as condi¢gdes de chuva na época da colheita.
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Tabela 05. Avaliacdo de vagens com e sem sintomas de podridao, sistema de plantio direto (SPD), cv
Olimpo lpro, safra 2022/2023. Fazenda Santana. Sorriso/MT. REM/MT e Fapemat
N2 total de

N total de Prod. (Kg.ha
Tratamentos 1 vagens com 11
vagens . 1
sintomas
1- Soja/milho 47,7 a 17,9 a 3957 a
2- Soja/milho + B. ruziziensis 49,2 a 17,1a 3687 b
3- SOJa/I:T‘TI”‘]O + B. ruziziensis + C. 50,5 a 17,6 2 3607 b
spectabilis
4- SOJa/?(.)rgO BRS Ponta Negra + C. 513a 20,5 a 3504 b
spectabilis
5- Soja / Sorgo granifero BRS 373 + 50,4 a 179 a 3402 b

estilosantes BRS Bela
6- Soja / B. ruziziensis + C. spectabilis 52,1a 11,2b 4163 a
7- Soja / Séxtuplo BioMax (B. ruziziensis
+ Gergelim BRS Anahi + C. spectabilis +
Niger + Nabo forrageiro + Trigo
mourisco)

50,7 a 10,5b 4249 a

C.V. 15,43 21,55 7,33
!/Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade

Tabela 06. Avaliacdo de sanidade de sementes em percentagem, Fusarium (FUS), Colletotrichum sp. (COL),
Macrophomina sp. (MAC), Phomopsis sp. (PHO) e Corynespora sp. (COR) sistema de plantio direto (SPD),
cv Olimpo lpro, safra 2022/2023. Fazenda Santana. Sorriso/MT. REM/MT e Fapemat

Trat. FUS COL MAC PHO COR
1 18,12 b 2,87 a 21,37 a 4,18 a 18,12 b
2 31,56 a 1,56 b 17,93 a 4,18 a 31,56a
3 24,81 a 1,31b 20,50 a 2,50b 24,81 a
4 12,17 b 3,42 a 18,50 a 2,50b 12,17 b
5 26,87 a 1,52 b 22,02 a 0,58 ¢ 26,87 a
6 22,18 b 2,06b 18,12 a 1,06 c 22,18b
7 32,75 a 1,18 b 11,06 b 0,56 ¢ 32,75a

C.V. 40,13 64,20 20,56 63,91 40,13

1/Médias seguidas pela mesma letra n3o diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade

Tabela 07. Avaliagdo de vagens com e sem sintomas de podriddo e produtividade (PROD.), sistema de
integracdo lavoura e pecuaria (ILP), cv Extrema Ipro, safra 2022/2023. Fazenda Santana. Sorriso/MT.
REM/MT

N® total N® total de
Tratamentos de ) va_gens corln PROD. (Kg.ha-
vagens sintomas 11
1- Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguds 61,8a 35,2a 4465,4 a
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2- Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguas + Caupi

BRS Gurguéia 68,5 a 40,4 a 4486,4 a
3- Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguas + Sorgo
24 44

pastejo BRS 810 >243 3063 89,03
4- SOJa(B. brizantha cv. BRS Paiaguds + Nabo 66,0 a 4372 a 46018 a
forrageiro
5- Soja/B. brizantha cv. BRS Paia + Guandu
IAPAR 43 + Trigo mourisco + Girassol >7,2a 33,53 4659,2a
6- Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguas +
Coracana + Guandu IAPAR43 + estilosante BRS 60,3 a 35,5a 5057,4 a
Bela + Trigo mourisco + Nabo forrageiro

C.V. 21,08 16,40 7,97

'/Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

Tabela 08. Avaliacdo de sanidade de sementes em percentagem, Fusarium (FUS), Colletotrichum sp. (COL),
Macrophomina sp. (MAC), Phomopsis sp. (PHO) e Corynespora sp. (COR) sistema de integracdo lavoura e
pecuaria (ILP), cv Extrema lpro, safra 2022/2023. Fazenda Santana. Sorriso/MT. REM/MT e Fapemat

Trat. FUS COoL MAC PHO COR
1 53,43 a 0,06 a 22,18 ¢ 0,37 a 53,43 a
2 47,56 a 0,37 a 21,31c 0,12b 47,56 a
3 41,18 b 0,50 a 20,12 c 0,00 b 41,18 b
4 49,43 a 0,43 a 16,62 c 0,06 b 49,43 a
5 33,31c 0,25a 32,68 a 0,00 b 33,31c
6 34,20 c 0,51a 27,01b 0,00 b 34,20 c

C.V. 12,58 120,44 20,71 271,01 12,58

1/Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade

>

Foto 05. Vista geral do ensaio SPD, fase Rs1. Foto 06. Sanidade de planta de soja do ensaio
Fazenda Santana. Sorriso/MT, safra SPD, fase Rs;. Fazenda Santana. Sorriso/MT,
2022/2023 safra 2022/2023
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, Rs.1. Fazena
Fazenda Santana. Sorriso /MT, safra Santana. Sorriso /MT, safra 2022/2023
2022/2023

Foto 07. Vista geral do ensaio ILP, fase Rs1. Foto 08. Vista geral do ensaio ILP

Foto 09. Vista geral do ensaio SPD, fase Rs. Foto 10. Planta de soja do ensaio SPD, fase Re.

Fazenda Santana. Sorriso /MT, safra Fazenda Santana. Sorriso/MT, safra2022/2023
2022/2023

R , , Iy 3 ‘ i
7 ki . e 4.
Foto 11. Vista geral do ensaio ILP, fase Rs. Foto 12. Planta de soja do ensaio ILP, fase Re.

Fazenda Santana. Sorriso/MT, safra Fazenda Santana. Sorriso/MT, safra 2022/2023
2022/2023

Na safra 2023/2024, no sistema SPD n3o foi observado incidéncia de doencas foliares nas fases
Ri/R2eRg (Fotos 13 e 14) e também ndo teve ocorréncia de apodrecimento das vagens. As incidéncias de
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Fusarium sp., Aspergillus sp., Cercospora sp. e Phomopsis sp. foram altas, onde os tratamentos 1, 2 e 3 ndo
diferiram entre si e apresentaram a maior percentagem de Fusarium sp. Para Phomopsis sp., o tratamento
7 se diferenciou dos tratamentos 4 e 5, com menor percentagem. Ndo houve diferenca entre os
tratamentos para Aspergillus sp.. Os demais patdégenos ocorreram em baixa incidéncia. Em relacdo ao
rendimento, os tratamentos 1, 3, 4 e 5 ndo diferiram entre si e apresentaram maior rendimento em relacao
aos demais tratamentos. Ndo foi observado efeito desses patégenos no rendimento (Tabela 09).

No sistema ILP também n&o foi observado incidéncia de doencas foliares nas fases Rs.1 e Rg (Fotos
15 e 16) as incidéncias de Fusarium sp., Cercospora sp. e Phomopsis sp. foram altas. Ndo houve diferenca
entre os tratamentos para Fusarium sp., os tratamentos 2 e 3 nao diferiram entre si e apresentaram maior
incidéncia para Cercospora sp.. Os tratamentos 5 e 6 apresentaram maior incidéncia para Phomopsis sp.,
ndo diferindo entre si. A incidéncia de Aspergillus sp. foi menor em relacdo ao sistema SPD, porém nao
houve diferenga entre os tratamentos. Ndo foi observado efeito desses patdgenos no rendimento (Tabela
10).

Na safra 2023/2024, realizou-se a avaliagdo de percentagem de grdos avariados, todos os
consorcios dos dois sistemas, SPD e ILP apresentaram valores maiores que 20% (Tabela 11). Essa safra foi
conduzida em condicBes atipicas, onde ocorreu falta de precipitacdo na implantacdo das lavouras e
excesso de chuva na colheita, o que provavelmente explica esses valores tado altos de graos avariados.

Tabela 09. Avaliacdo de sanidade de sementes em percentagem, Fusarium (FUS), Aspergillus sp. (ASP),
Cercospora sp. (CER), Macrophomina sp. (MAC), Phomopsis sp. (PHO), Corynespora sp. (COR), rendimento
de graos (REND) sistema de plantio direto (SPD), cv Olimpo lpro, safra 2023/2024. Fazenda Santana.
Sorriso/MT. REM/MT
Trat. FUS ASP CER MAC PHO COR REND
1 19,12 a 13,13 a 11,88 a 0,25 a 27,00 ab 0,50 a 3689 a
2 20,12 a 17,13 a 4,50 a 0,63 a 30,38 ab 0,00 a 3028 b
3 18,50 a 16,63 a 14,38 a 0,13 a 21,88 ab 0,00 a 3470 a
4 13,50 b 15,50 a 7,50 a 0,13 a 36,87 a 0,00 a 3683 a
5
6
7

7,75b 10,00 a 8,00 a 0,13 a 39,13 a 0,00 a 3407 a
575b 12,00 a 20,25a 0,13 a 20,25 ab 0,00 a 2809 b
10,00 b 19,25 a 18,88 a 0,00 a 15,75 b 0,00 a 3015 b
C.V. 39,94 39,53 68,97 28,692 31,15 17,022 10,14
!/Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade
2/Vx+0,5

Tabela 10. Avaliagdo de sanidade de sementes em percentagem, Fusarium (FUS), Aspergillus sp. (ASP),
Colletotrichum sp. (COL), Cercospora sp. (CER), Phomopsis sp. (PHO) e rendimento (REND) no sistema de
integracdo lavoura e pecudria (ILP), cv Bonus 8579 Ipro, safra 2023/2024. Fazenda Santana. Sorriso/MT.
REM/MT

Trat. FUS ASP CER PHO REND
1 19,75 a 4,00 a 10,88 b 9,88b 4465 a
2 20,50 a 3,75a 15,50 a 7,75b 4489 a
3 22,13 a 3,00 a 15,00 a 11,50 b 4659 a
4 24,63 a 2,50a 12,38b 11,50 b 4486 a
5 21,13 a 5,88 a 9,12 b 17,93 a 4602 a
6 20,25 a 3,253 12,50 b 19,38 a 5057 a

C.V. 19,42 47,80° 20,17 28,75

!/Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade
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2/Vx+0,5

Tabela 11. Percentagem de graos avariados (AV) no sistema de plantio direto (SPD) e no sistema integragao
lavou e pecuaria (ILP). Fazenda Santana, Sorriso/MT, safra 2023/2024.

Tratamentos SPD AV (%) Tratamentos ILP AV (%)
1- Soja/milho 26,6 1- ?ma{B. brizantha cv. BRS 30,7
Paiaguas
. . L 2- Soja/B. brizantha cv. BRS
2- Soja/milho + B. ruziziensis 23,4 Paiaguds + Caupi BRS Gurgudia 29,4
3- Soja/milho + B. ruziziensis + 29.9 3- Soja/B. brizantha cv. BRS 279
C. spectabilis ’ Paiaguas + Sorgo pastejo BRS 810 !
4- Soja/sorgo BRS Ponta Negra + 276 4- Soja/B. brizantha cv. BRS 26.8

Paiaguas + Nabo forrageiro

5- Soja/B. brizantha cv. BRS Paia
23,6 + Guandu IAPAR 43 + Trigo 22,8
mourisco + Girassol

6- Soja/B. brizantha cv. BRS
Paiaguas + Coracana + Guandu

C. spectabilis

5- Soja / Sorgo granifero BRS
373 + estilosantes BRS Bela

6- Soja / B. ruziziensis + C.

spectabilis 294 IAPAR43 + estilosante BRS Bela + 26,5
Trigo mourisco + Nabo forrageiro

7- Soja / Séxtuplo BioMax (B. -

ruziziensis + Gergelim BRS Anahi 242

+ C. spectabilis + Niger + Nabo
forrageiro + Trigo mourisco)
C.V. 26,27 28,56 "™
ns = nao significativo, as médias nao diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

be

Foto 13. Vista geral do ensaio SPD, fase Rs1. Foto 14. Detalhe do ensaio SPD, fase Rs;.
Fazenda Santana. Sorriso/MT, safra Fazenda Santana. Sorriso /MT, safra
2023/2024 2023/2024

Anexo A2 — Relatério Final

95



» ; o ] :
(< tR R RN P R NS 7 .
Foto 15. Vista geral do ensaio ILP, fase Rs:. Foto 16. Detalhe do ensaio ILP, fase Rs;.
Fazenda Santana. Sorriso /MT, safra Fazenda Santana. Sorriso /MT, safra

2023/2024 2023/2024

A1.7.3. A partir da analise conjunta dos resultados das atividades A1.7.1 e A1.7.2, determinar a melhor
tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona maior tolerancia as principais doengas da
soja dentro do SPD (Dulandula/CPAMT).
Em recao a populagdo de nematoides foi verificada:
- A densidade populacional de nematoide apresenta tendéncia de reducdo a partir do terceiro ano de
utilizacdo dos consdrcios;
- Foi observada comportamentos distintos para cada espécie de nematoide;
- Menor densidade populacional e maior estabilidade de H. dihystera foi observado nos tratamentos 4,5
e6;
- Houve variacdo na densidade populacional de P. brachyurus, nas 3 safras avaliadas; sendo menor no
tratamento T3 na primeira safra e nos tratamentos T 2 e T7 na segunda safra. Na terceira safra a
populac¢do foi menor em todos os tratamentos. No tratamento T7 a populacdo se mostrou mais estavel;
- Necessario mais de uma safra para reducdo populacional de H. glycines;
- Necessidade de maior tempo de avaliagdo.

Em relagdao ao manejo de doengas e de podridao das vagens e dos graos, qualquer um dos sete
tratamentos podera ser utilizado pelo produtor desde que se faga 0 manejo correto de fungicidas.

Os consdrcios ndo influenciaram na incidéncia de doengas foliares, na incidéncia de podridao das
vagens e na percentagem de graos avariados. Os resultados obtidos se devem, provavelmente,
consequéncia da pulverizagao preventiva de fungicidas juntamente com o efeito de ambiente.

Desafios/dificuldades encontradas:

- A pandemia de COVID, afetou o numero de viagens da equipe do projeto ao local de conducdo
do ensaio (Fazenda Santana em Sorriso/MT).

- Tempo de duracdo do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das
tecnologias — o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaborac¢do do relatdrio final foi curto.
- Pandemia de Alta populacdo de casvavel na area, o que redobrou os cuidados de avaliagcdo e uso
obrigatério de EPI.

ligue ou toque aqui para inserir o texto.
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Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — Ndo tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel
na parea;

- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implantagdo e/ou a condugdo —
Condig0es climdticas com algumas varidveis, mas que nao impossibilitou a implantagao e
condugdo dos ensaios.

Recomendacado de tecnologias sustentdveis, ou seja, um sistema cultural com efeitos benéficos ao meio
ambiente, inquestionavel socialmente e economicamente vidvel.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.
As fotos se encontram no texto.

1- WRUCK, D.S.M.; RAMOS JUNIOR, E.U.; WRUCK, F.J.; RISPOLI, A.C.; CARVALHO, K.V.P.; FIORINI,
T.M.; FERRARI, G.H.; CLAMER, R.L.B.; GIMENEZ, J.E.D.; CERAFIM, R.C. Incidéncia de podrid3do das
vagens e de outras doengas em soja, sob consdrcios grminiferos e forrageiros na segunda safra,
em Sorriso, MT, safra 2021/2022. In: REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA, 38, 2023, Londrina.
Resumos expandidos... Londrina: Embrapa Soja, 2023. p. 95-97.

2- WRUCK, D.S.M.; RAMOS JUNIOR, E.U.; WRUCK, F.J.; RISPOLI, A.C.; FIORINI, T.M.; FERRARI, G.H.;
CLAMER, R.L.B.; GIMENEZ, J.E.D.; STRAVAZZON, A.S.; TURRA, H.Z.; CERAFIM, R.C.; PINTO, A.P.A.C,;
AZEVEDO, J.M.P.M.; XAVIER, M.F.; CRIANESI, R.M.S.; SANTOS, F.F.; SANTOS, S.P.; MENEGUCI, B,R.
Incidéncia de podriddo das vagens no sistema de plantio direto na safra 2022/2023 em Sorriso,
MT. In: REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA, 38., 2023, Londrina. Resumos expandidos... Londrina:
Embrapa Soja, 2023. p. 98-100.

Publicacdo audiovisual contendo a apresentacdo dos resultados (minuto 26' até 44')
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IEQU
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A1.8: Gerar, validar e recomendar, pelo menos uma tecnologia inovadora, fundamentada em consércios
de segunda safra e na solubilizagdo de fosforo, com maior potencial de controle de pragas de solos e
parte aérea na cultura da soja sucessora para o SPD

A1.8.1. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugao (analises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantac¢ao dos consdrcios) da incidéncia das principais pragas na cultura da soja e determinar a
melhor tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona maior tolerancia as principais pragas
da soja (Rafael/CPAMT).

Inserir nome da atividade

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Status da execuc¢ao da atividade: Finalizada

Quantificagcdo da execugao (%): 100%

Agoes realizadas:

A instalacdo das armadilhas ocorreu no dia 02/11/2021 sob a lideran¢a do pesquisador Rafael
Pitta, responsavel pela atividade, com auxilio de bolsistas e estagiarios do Projeto REM.

A comunidade de artrépodes predadores epigeos em sistemas produtivos foi avaliada com o uso
de armadilhas do tipo pitfall (Anexos 1.8.1.a) que foram instaladas em cada parcela apds a
semeadura da soja.

Foram instaladas no centro de cada parcela oito armadilhas dispostas em transectos
perpendiculares, equidistantes a 23 metros. As armadilhas foram confeccionadas com tubos de
cloreto de polivinil (PVC) com diametro de 125 mm e 150 mm de altura e foram enterradas
deixando uma abertura ao nivel do solo. No interior desses tubos foram acondicionados
recipientes de polipropileno com capacidade de 750 ml, didametro de 120 mm e altura de 110 mm.
Uma solucdo de 250 ml de dgua com duas gotas de detergente neutro foi adicionada no interior
de cada recipiente de coleta. O detergente foi utilizado para quebrar a tensdo superficial da dgua,
permitindo que os artrépodes ficassem retidos nas armadilhas. A frequéncia de coleta foi mensal
e as armadilhas permaneceram no campo por 24 horas.

Apds a coleta as armadilhas foram encaminhadas ao laboratdrio de Entomologia e os insetos
capturados foram transferidos para microtubos ou tubos do tipo Falcon contendo alcool 70% e,
em seguida, iniciou-se a triagem e a identificacdo dos artrépodes mediante a comparacdo com
materiais ja identificados.

Foram coletados 531 artrépodes nos sistemas produtivos, desses, 255 (48,4%) pertenciam a
espécies de predadores epigeos das ordens Coleoptera (n=9; 3,5%), Hymenoptera (n=115; 45%),
Dermaptera (n=39; 15,17%) e Araneae (n=92; 35,79%).

O maior numero de predadores epigeos foram encontrados no SPD4 (n=57; 22,35%) e SPD1
(n=47; 18,43%). No SPD4 o maior numero de individuos encontrados pertencia a Araneae (n=26)
e Hymenoptera (n=23) e no SPD1 o maior numero de individuos observados pertenciam a
Dermaptera (n=18) e Hymenoptera (n=16) (Anexo 1.8.b). Sendo importante destacar que todos
os individuos de Hymenoptera coletados em todos os tratamentos pertenciam a Formicidae e 14
individuos de Araneae encontradas no SDP4 eram individuos imaturos que foram coletados junto
com uma aranha adulta da familia Lycosidae. De acordo com Silva et al. (2005) as espécies de
Lycosidae transportam seus sacos de ovos junto ao corpo e carregam também sobre o seu dorso
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os filhotes recém-eclodidos. Um numero elevado de predadores epigeos pertencentes a
Hymenoptera ja era esperado nas avalia¢gdes, considerando que individuos de Formicidae estdo
entre os principais grupos de predadores generalistas associados ao solo (Lange et al, 2008; Lemes
e Kohler, 2017), o que explica a sua ocorréncia e abundancia nos sistemas produtivos avaliados.
O maior numero de dermapteros no SPD1 pode ser explicado devido a esses inimigos naturais
serem um dos principais grupos de predadores de lagartas que atacam a cultura do milho
(Cividanes et al., 2009), portanto é possivel que o sistema de soja em primeira safra com cultivo
sucessivo de milho safrinha, contribua de forma mais significativa para a permanéncia desses
individuos nessas areas de cultivo. No entanto, um niumero maior de avaliagdes serd necessario
para a confirmacgdo desses resultados.

Resultados alcanc¢ados:

Durante as coletas em soja, foram capturados um total de 283 predadores (Tabela 1), sendo 31
(Hymenoptera — 10 espécies; Coleoptera — 8 espécies; Dermaptera — 2 espécies; Araneae — 11 espécies).

Ao realizar analise quantitativa de insetos assim como analises qualitativas avaliando o nimero

de espécies em cada sistema produtivo, nota-se diferencas significativas entre os sistemas produtivos
(Figuras 1 A e B). Entretanto, ndo é possivel afirmar que ha diferencas entre as assembleias de predadores
epigeos em soja apds cultivos distintos em segunda safra uma vez que ndo foi possivel avaliar as
infestacGes de insetos pragas tanto na soja como nos cultivos em segunda safra, pois o controle de pragas
foi homogéneo para todos os sistemas produtivos. E sabido que a assembleia de inimigos naturais
apresenta densidade dependente pela disponibilidade de insetos presas e, portanto, um ambiente com
menos predadores pode ser simplesmente a consequéncia de haver menor infestagdo de pragas.

Tabela 1. Espécies de artropodes predadores coletados em soja cultivada apds arranjos de plantas em
segunda safra

HYMENOPTERA

Pheidole (flavens) sp. 1 0 4 0 6 0 18 29
Pheidole oxyofs 0 1 0 0 0 0 0 1
Dorymyrmex brunneus 15 4 4 16 6 16 20 81
Brachymyrmex 0 1 0 5 1 0 0 7
patagonicus

Cardiocondyla emeryi 0 0 0 0 0 1 0 1
Ectatomma sp. 0 0 0 0 1 0 0 1
Hypoponera sp. 0 1 0 0 0 0 0 1
Hylomyrma sp. 0 0 1 0 0 0 0 1
Solenopsis sp. 0 0 0 0 2 0 0 2
Solenopsis substituta 0 0 0 0 2 0 0 2
COLEOPTERA

Anthicidae SP. 0 0 1 0 0 0 0 1
Calosoma granulatum 1 0 1 0 0 1 0 3
Scarites sp. 1 0 0 1 1 0 0 3
Odontocheila nitidicollis 0 0 0 0 1 0 0 1
Selenophorus sp. 0 0 1 0 0 0 0 1
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Tetragonoderus
laevigatus
Aleocharinae sp.
Staphylinidae sp.
DERMAPTERA
Euborellia annulipes
Labidura riparia
ARANEAE

Trochosa sp.1
Trochosa sp.2
Lycosidae sp.1
Goeldia sp.
Teminius insularis
Coleosoma floridana
Dipoena pumicata
Agyneta sp.
Araneae sp.
Lycosidae sp.2
Lycosidae sp.3
TOTAL
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Figura 1. Analise de NMSD para nimero de espécimes e de espécies em soja cultivadas apds arranjos de

plantas cultivadas em segunda safra.
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A1.8.1.b. Espécies coletadas

Desafios/dificuldades encontradas:

- A pandemia de COVID, afetou o numero de viagens da equipe do projeto ao local de condugao
do ensaio (Fazenda Santana em Sorriso/MT).

- Tempo de duracdo do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das
tecnologias — o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaborag¢do do relatério final foi curto.
- Pandemia de Alta populac¢do de casvavel na drea, o que redobrou os cuidados de avalia¢do e uso
obrigatdrio de EPI.

Conclusao:

Apesar de ocorrer um numero diferente de inimigos naturais entre os sistemas, nao foi possivel concluir
se algum dos sistemas estudados tem potencial para o controle de pragas de solo e parte aérea, pois existe
uma dependéncia ecoldgica entre inimigos naturais e insetos-praga que regula sua abundancia e riqueza.
Como as pulverizagdes de inseticidas foram realizadas de maneira preventiva, ndo foi possivel avaliar a
potencial infestagdo de pragas em cada sistema; e portanto, ndo é possivel saber se a maior presenga de
inimigos naturais ocorreu devido ao sistema produtivo favorecer a presenga desses agentes de controle
biolégico ou se simplesmente esses sistemas tiveram maior presenca de pragas, o que aumentou a
disponibilidade de fonte de alimento para os inimigos naturais, consequentemente favorecendo sua
abundancia. Além disso, o uso de pulverizagGes preventivas a todos os sistemas produtivos ndo permitiu
avaliar se o numero de pulveriza¢des de inseticidas seria reduzido em rela¢do ao padrao da fazenda.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):
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Acidente de trabalho — Nao tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel
na parea;

- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implanta¢do e/ou a condugdo —
Condig0es climdticas com algumas varidveis, mas que nao impossibilitou a implantacgao e
condugdo dos ensaios.

- Recomendacdo de tecnologias sustentaveis, ou seja, um sistema cultural com efeitos benéficos ao meio
ambiente, inquestionavel socialmente e economicamente vidvel.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.
As fotos estdo no texto

Publicacdo audiovisual contendo a apresentacdo dos resultados (minuto 44' até 1h07')
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IE9U

Al1.9: Gerar, validar e recomendar, pelo menos, uma tecnologia inovadora, fundamentada em
consodrcios de segunda safra e na solubilizagdo de fésforo, com maior potencial de resposta na qualidade
de graos e nos fatores de produgdo da cultura da soja sucessora para o SPD

A1.9.1. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugdo (andlises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantacdo dos consércios) da qualidade de grios da soja como cultura sucessora (Silvia/CPAMT)

A1.9.2. (1.9.3 GP WEB) A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugio (andlises depois do 12 e
depois do 22 ano da implantac¢ao dos consorcios) dos fatores de produgao (agronomico e economico)
da cultura da soja (Edison/CNPSo). OS RESULTADOS DESSA ATIVIDADE ESTAO DISCUTIDAS NA A1.9.3
A1.9.3. A partir da andlise conjunta dos resultados das atividades A1.9.1 e A1.9.2, determinar a melhor

tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona melhor desempenho agronémico e

econdémico da soja aliada a sua qualidade de grios produzida (Edison/CNPSo).

Status da execuc¢do da atividade: Finalizada

Quantificagdo da execugao (%): 100%

AcOes realizadas:

A1.9.1. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugdo (andlises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantacgdo dos consércios) da qualidade de grios da soja como cultura sucessora (Silvia/CPAMT)

Considerando a necessidade de disponibilizar op¢des de culturas de cobertura para rotacionar no
sistema de producdo de soja e a possibilidade de influéncia destas culturas antecessoras nos teores de
proteina e éleo nos graos é indispensavel a avaliagdo da constituicdo dos graos produzidos apds diferentes
culturas visando a indicacao, aos produtores, de alternativas ao sistema soja-milho.
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Assim, avaliou-se se ha influéncia de culturas antecessoras na qualidade e constituicdo quimica de
graos de soja produzidos na safra 2021/2022 e 2022/2023.

Amostras de grdos de soja foram obtidas de um experimento instalado na Fazenda Santana, em
Sorriso/MT, com diferentes culturas e consércios cultivados na safra anterior a safra de soja. O periodo
experimental foi iniciado em margo de 2021 e finalizado em margo de 2023.

Para tanto, a semeadura da soja foi realizada no més de outubro, seguindo o calendario, e a
colheita realizada em fevereiro do ano seguinte, durante todo o periodo de estudo. Apds a colheita da
soja, realizou-se a semeadura da cultura do milho em monocultivo, bem como a dos consdrcios, que
constituiram os sistemas de producgdo (tratamentos) do experimento (Tabela 1). O experimento foi
conduzido em delineamento em blocos casualizados, com cinco repeticdes, consideradas por CECAGNO
et al. (2016), como pseudo-repeticdes, ja que foram coletadas em faixas, constando de sete tratamentos
e cinco repeticdes.

Tabela 1. Sistemas produtivos formados pelo consércio cultivado na safrinha (antecessora) e soja, no SPD,
na safra. Sorriso-MT.

Sistema Consorcio
SPD 1 milho solteiro (testemunha)
SPD 2 milho + Urochloa ruziziensis
SPD 3 milho + U. ruziziensis + Crotalaria spectabilis

SPD 4 sorgo BRS Ponta Negra + C. spectabilis

SPD 5 sorgo granifero BRS373 + estilosantes BRS Bela

SPD 6 U. ruziziensis + C. spectabilis

Séxtuplo Biomax (B. ruziziensis + gergelim BRS Anahi + C. spectabilis + niger + nabo

SPD 7 . . .
forrageiro + trigo mourisco)

Tabela 2. Sistemas produtivos formados pelo consércio cultivado na safrinha (antecessora) e soja, no ILP,
na safra. Sorriso-MT.

Sistema Consorcio
ILP 1 Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguas;
ILP 2 Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguds + Caupi BRS Gurguéia;
ILP 3 Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguds + Sorgo pastejo BRS 81;
ILP 4 Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguas + Nabo forrageiro;
ILP 5 Soja/B. brizantha cv. BRS Paia + Guandu IAPAR 43 + Trigo mourisco + Girassol;

ILP 6 Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguas + Coracana + Guandu IAPAR43 + estilosante BRS Bela
+ Trigo mourisco + Nabo forrageiro

Os experimentos foram conduzidos em sistema plantio direto (SPD) e integracdo lavoura e
pecuaria (ILP). O plantio e manejo da soja foi realizado de forma semelhante ao utilizado pela fazenda e
os cultivos de safrinha de acordo com as necessidades das culturas, nas atividades do projeto responsaveis
por essas agoes.

Apds a colheita, amostras de aproximadamente, 2 kg de graos de cada parcela foram enviadas
para o laboratério e passaram por limpeza manual. Quando necessdrio, as amostras foram secadas em
estufa com circulagdo forgcada, a 45 °C, até aproximadamente 13%. Foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: teor de dgua, massa de mil graos, massa especifica aparente, cor, teor de éleo e teor de
proteina. Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e, em seguida aplicou-
se o teste de Scott Knott, com auxilio do software SISVAR®, versdo 5.6 (Ferreira, 2011).

1.1. Safra 2021/2022 SPD
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Em relagdo as caracteristicas fisicas, ndo houve diferencga estatistica (p < 0,05) entre as médias de
teor de agua e massa especifica aparente dos grdos produzidos nos tratamentos. Assim, nenhuma cultura
ou consdrcio antecessor testado influenciou essas propriedades fisicas quando comparadas a testemunha
(soja apds milho). Houve diferenca estatistica (p < 0,05) para os parametros de cor (coordenada L*, croma
e angulo Hue) (Tabela 3).

Tabela 3. Médias do teor de dgua (TA), massa especifica aparente (MEA), coordenadas de cor (L*, croma
e angulo Hue) e proteina dos grdos de soja cultivados em diferentes sistemas produtivos, na safra
2021/2022.

r

Sistema TA (%) MEA (kg m™3) X Crcooma Hue (@) Proteina (%)
SPD 1 9,85 " 678,63 "* 61,04 a 22,96 ab 72,56 a 34,68 a
SPD 2 9,27 682,43 59,09 c 22,05b 71,07 be 33,93 ab
SPD 3 9,25 685,44 60,81 a 22,75 ab 71,60 b 33,49 ab
SPD 4 9,52 688,01 60,94 a 23,42 a 71,29 bc 34,61a
SPD 5 9,51 686,03 60,49 ab 23,18 ab 71,60 b 34,43 ab
SPD 6 9,44 685,95 59,41 bc 22,32 ab 71,21 bc 32,61 ab
SPD 7 9,33 687,27 58,61 c 22,02 b 70,69 c 32,03b
Média 9,45 684,82 60,06 22,67 71,43 33,68
c.v. (%) 4,25 0,91 1,40 3,39 0,76 4,74

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
significancia. c.v.: coeficiente de variagdo. n.s.: ndo significativo pelo teste de F a 5% de significancia.

A média do teor de agua dos grdos foi de 9,45% quando foram realizadas as analises de
propriedades fisicas. O teor de agua é um dos principais fatores que influenciam as propriedades fisicas
dos graos (Sousa et al., 2016). Assim, uma vez que ndo houve variacdo neste fator, infere-se que todas as
variacOes observadas nas propriedades fisicas ocorrem em fungdo do tratamento.

A média geral da massa especifica aparente entre os sistemas foi de 684,82 kg m?, sendo préxima
ao encontrado por Pinto et al. (2017), em estudo com a cultivar de soja TMG 132RR cultivada na mesma
regido, com varia¢do entre 610 e 740 kg m™3. Os consdrcios antecessores, no sistema SPD, n3o interferiram
na relagdo de massa e volume dos graos, apresentando qualidade semelhante entre os tratamentos.

Diversos fatores influenciam a qualidade dos graos, refletida na massa especifica aparente. A safra
2021/2022, no estado de Mato Grosso, foi consideravelmente atacada pela incidéncia da anomalia dos
graos e vagens, comprometendo, desta forma a formagao de um produto de qualidade.

A cor é determinada por meio da coordenada L*, que indica a luminosidade do grdo (cores claras
ou escuras), o croma, que representa a saturacgdo de cor (cores vividas ou opacas) (Rinaldi et al., 2017) e o
dngulo Hue, que indica a tonalidade da cor (de verde para amarelo) (Azzolini et al., 2004).

Para a coordenada L* a maior média foi registrada nos graos cultivados no sistema SPD 1
(testemunha), que ndo diferiu dos sistemas SPD 3, 4 e 5. Em relagdo ao croma, o SPD 4 superou os
tratamentos SPD 2 e SPD 7, ndo diferindo dos demais. Para o angulo Hue, o sistema SPD 1 (testemunha)
apresentou a maior média, diferindo dos demais sistemas avaliados. Esse resultado aponta que o sistema
SPD 1 (soja/milho solteiro), em comparagdo aos demais sistemas, produziu grdos com coloragdo mais
amarelada, clara e vivida.

Em termos de classificacdo da soja com base na cor, pode-se afirmar que os grdos cultivados em
todos os sistemas apresentaram coloragdo amarelado claro, sendo classificados como classe Il (amarela),
estando aptos para producdo de dleo e farelo ou alimentagdo animal.
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Em relagdo a constituicdo quimica dos graos, houve diferenca estatistica (p < 0,05) entre as médias
de proteina dos graos cultivados nos diferentes tipos de sistemas SPD (Tabela 2).

Os sistemas SPD 1 (soja/milho solteiro) e SPD 4 (soja/sorgo granifero BRS 373 + estilosantes BRS
Bela) apresentaram maior teor de proteina, 34,68% e 34,61% respectivamente, diferindo do tratamento
SPD 7 (soja/séxtuplo), que obteve a menor média de proteina.

No estudo de Werner et al. (2018), avaliando o teor de proteina em grdos de soja/Uroclhoa
brizantha cv. BRS Piatad, em SPD, encontraram valor médio de 33,6%. A concentracao de proteina em graos
de soja varia de 31,7 a 37,9%, sendo determinada principalmente por fatores genéticos, mas com forte
influéncia das condi¢cdes ambientais, a disponibilidade de nitrogénio a planta, ja que esse elemento é chave
na sintese proteica (Pipolo et al., 2015), localizagcdo geografica, tipo de solo e praticas agronémicas (Horan,
1974).

1.2. Safra 2021/2022 ILP

Figura 1. Massa de 1000 graos e proteina (%) de graos de soja cultivados sob diferentes sistemas
produtivos. Safra 2021/2022.
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e Massa especifica aparente: 692,44 kg m3 (CV: 1,7%)

Os tratamentos Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguas + Nabo forrageiro (ILP 4) e Soja/B. brizantha cv.
BRS Paiaguds + Coracana + Guandu IAPAR43 + estilosante BRS Bela + Trigo mourisco + Nabo forrageiro (ILP
6) foram superiores aos demais tratamentos, em rel¢cdo a massa de 1000 graos e percentagem de proteina
(Figura 1).

1.3. Safra 2022/2023 SPD

Houve diferenca estatistica (p < 0,05) para o teor de dgua dos grdos. Uma vez que o teor de agua
influencia diretamente as propriedades fisicas, as demais propriedades fisicas avaliadas ndo foram
analisadas estatisticamente, mas tém seus resultados descritos. A influéncia do biomaphds foi observada
estatisticamente e os resultados sdo apresentados (Tabela 3).

Tabela 3. Médias do teor de agua (TA), massa de mil grdos (M1000), massa especifica aparente (MEA) e

cor (L*, croma e angulo de Hue) de soja cultivados em sistemas produtivos de SPD, 2° ano de avaliagdo.
Cor

L* Croma Hue (9)

Sistema TA (%) M1000 (g) MEA (kg m™3)
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SPD 1 14,51 b 179,33 663,19 56,86 18,79 72,85
SPD 2 2292 a 185,42 659,30 56,04 18,24 72,58
SPD 3 19,67 a 187,70 659,37 56,12 18,08 72,64
SPD 4 19,18 a 179,62 665,70 55,62 18,44 71,04
SPD 5 21,48 a 189,07 657,58 55,02 17,07 71,61
SPD 6 19,05 a 198,23 674,26 57,17 19,13 73,51
SPD 7 21,81 a 201,77 663,84 55,85 18,36 72,68

BiomaPhos

Sem 21,03 a 189,21 664,41 55,67 b 17,62 b 71,75b

Com 15,58 b 188,31 662,23 56,52 a 18,97 a 73,08 a
Média 19,80 188,76 663,32 56,10 18,30 72,42
c.v. (%) 16,95 3,36 1,21 2,35 8,77 1,71

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de
significancia. c.v.: coeficiente de variacdo. n.s.: ndo significativo pelo teste de F a 5% de significancia.

O sistema SPD 1 (soja/milho) (testemunha) apresentou grdos com o menor teor de dgua no
momento da colheita. E importante destacar que a rotacdo soja/milho é o manejo rotineiro utilizado pela
fazenda onde foi conduzido o experimento. Desta forma, o momento de realizacdo dos tratos culturais,
bem como da colheita, pode ter sido mais adequado do que nos demais tratamentos.

Os sistemas SPD 6 e SPD 7 foram os que alcangcaram maiores ganho da massa de mil graos, média
de 200 g, enquanto que o SPD 1 e SPD 4 foi o grupo com menor média, 179,47 g.

Os dados neste experimento, em 2022/2023, foram superiores ao observado em outras pesquisas.
Faria Neto et al. (2022) notaram variacdo de 118 a 142 g em diferentes cultivares de soja em fun¢do do
retardo da colheita. Balninot Junior et al. (2020), analisando o desempenho da soja em sucessdo com a
aveia-preta e trigo, como culturas prévias, observaram média variando de 132 e 152 g na primeira safra e
de 116 e 140 g na segunda safra.

O sistema SPD 6 apresentou a maior média para a massa especifica aparente em relacdo aos
demais tratamentos. Por outro lado, as médias da massa especifica aparente de cada sistema SPD esta de
acordo com o observado no trabalho de Pinto et al. (2017), em estudo feito na mesma regidao com a cultivar
de soja TMG 132RR, em que os autores observaram variacdo de 610 para 740 kg m=.

Em relagdo aos atributos de cor, a saturagdo (croma) apresentou média geral de 18,30. Para a
coordenada L*, os sistemas SPD 1 e SPD 6 obtiveram as maiores médias, ou seja, esses sistemas
produziram graos com coloragdo mais clara. Os sistemas SPD 1, 2, 3, 6 e 7 ndo se diferenciaram em relagao
a tonalidade da cor (dngulo Hue), com média geral de 72,85°, apresentando cor mais proximo do amarelo.
De modo geral, os graos cultivados nos sistemas SPD atendem a exigéncia da norma de comercializagao,
sendo classificados como classe Il (amarela), estando aptos para producdo de dleo e farelo ou alimentagdo
animal.

Quanto ao uso ou ndo do solubilizador natural de fésforo (BiomaPhos) nas propriedades fisicas,
nao foi observada diferenga (p > 0,05) para a massa de mil grdaos e massa especifica aparente. Por outro
lado, foi notada diferenca estatistica (p < 0,05) para o teor de dgua e atributos de cor (L*, croma e dngulo
de Hue) (Tabela 3).

A média geral para a massa de mil grdos e massa especifica aparente foi de 188,73 g e 663,32 kg
m-3, respectivamente, o que indica que o BiomaPhos nao contribui no ganho de massa dos graos de soja.
Assim para essas propriedades fisicas o seu uso ndo se faz necessario. O uso do BiomaPhos produziu graos
com coloracdo mais amarelada, vivida e clara.
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Em relagdo a constituicdo quimica dos graos de soja em SPD, foi observada diferenca estatistica (p
< 0,05) para o teor de extrato etéreo, sendo que o mesmo nao aconteceu para o teor de proteina (p >
0,05) (Tabela 4).

Tabela 4. Médias de proteina e extrato etéreo de soja cultivados em sistemas produtivos de SPD, 2° ano
de avaliagdo.

Sistema Proteina (%) Extrato etéreo (%)

SPD 1 31,33 18,95 a
SPD 2 30,56 17,92 b
SPD 3 30,57 19,06 a
SPD 4 31,10 19,35a
SPD 5 31,61 19,35a
SPD 6 31,41 18,34 b
SPD 7 30,96 18,20 b

BiomaPhos

Sem 30,89"* 18,98+

Com 31,27 18,42
Média 31,08 18,70
c.Vv. (%) 2,83 5,58

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de
significancia. c.v.: coeficiente de variagdo. n.s.: ndo significativo pelo teste de F a 5% de significancia.

A média geral para o teor de proteina foi de 31,08%, mostrando que nenhuma cultura antecessora
testada nos sistemas SPD influenciou na sintese de proteina dos grdaos de soja. Os valores de proteina
obtidos nos graos cultivados sistemas SPD estdo de acordo com a variagao para a maioria das cultivares
da soja, de 31,7 a 37,9% (Pipolo et al., 2015). Além disso, no estudo de Werner et al. (2018), avaliando o
teor de proteina em grdos de soja/Uroclhoa brizantha cv. BRS Piatd em SPD, também n3o observaram
diferenca significativa entre as médias dos tratamentos, com valor médio de 33,6%, corroborando com
resultado encontrado neste estudo.

Os sistemas SPD 1 (testemunha), 3, 4 e 5 apresentaram maior concentracdo de extrato etéreo na
composicdo quimica dos grdos, média de 19,18%, diferindo significativamente dos sistemas SPD 2, 6 e 7,
gue obtiveram média de 18,15%. Resultado semelhante foi observado em outros trabalhos avaliando o
teor de extrato etéreo dos grdos de soja. Calgado et al. (2019), analisando o conteudo de éleo em
diferentes estadios de colheita, encontraram para a cultivar TMG 132 RR médias variando entre 17,6 e
33,2%. Lopes et al. (2016), avaliando o conteudo de éleo de cultivares de soja em diferentes épocas de
semeadura, obtiveram médias variando entre 17,0 e 22,5%.

Quanto ao uso do solubilizador natural de fésforo (BiomaPhos), ndo foi observada diferenca
significativa (p > 0,05) entre as médias dos tratamentos para o teor de proteina e extrato etéreo. Esse
resultado indica que o uso do BiomaPhos ndo agregou ganho de proteina e dleo nos graos de soja (Tabela
4).

1.4. Safra 2022/2023 ILP

Os tratamentos Soja/B. brizantha cv. BRS Paia + Guandu IAPAR 43 + Trigo mourisco + Girassol (ILP
5) e Soja/B. brizantha cv. BRS Paiaguds + Coracana + Guandu IAPAR43 + estilosante BRS Bela + Trigo
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mourisco + Nabo forrageiro (ILP 6) foram superiores aos demais tratamentos, em relacdo a qualidade de
graos (Tabela 5).

Tabela 5. Massa de 1000 graos, massa especifica aparente e proteina de graos de soja cultivados em
sistemas ILP. Safra 2022/2023.

Sistema M1000 MEA (kg m?3) Proteina (%)
ILP 1 227,33 b 597,71 b 34,37
ILP 2 226,77 b 605,92 a 34,85
ILP 3 235,02 a 600,67 b 35,14
ILP 4 217,27 b 597,42 b 34,62
ILP 5 233,45 a 603,20 a 35,17
ILP 6 243,00 a 606,59 a 34,71
I Média I 230,48 I 601,92 I 34,81 I
C.V. (%) 5,84 0,97 2,27

Consideragoes finais SPD

Tendo em vista que estes resultados fazem parte de uma Unica atividade do projeto “Tecnologias
inovadoras do Sistema Plantio Direto (SPD) e da Integragdo Lavoura-Pecudria (ILP) para o desenvolvimento
sustentavel da agropecudria mato-grossense”, a partir unicamente destes resultados ndo é possivel
recomendar ou ndo o uso de um dos consoércios avaliados. Entretanto, considerando-se como primeiro
aspecto a qualidade dos grdos de soja é possivel sugerir a partir das condi¢cdes observadas no primeiro ano
o uso dos consorcios 1 (milho antecedendo a soja) e 4 (sorgo BRS Ponta Negra + Crotalaria spectabilis
antecedendo a soja) e para as condi¢oes do segundo ano, os consércios 1 (milho antecedendo a soja) e 6
(Urochloa ruziziensis + C. spectabilis).

Consideragoes finais ILP

Conclui-se, pelo conjunto de dados, que os tratamentos 4 (nabo forrageiro + Piatd) e 6
(policonsdrcio séxtuplo) se sobressairam no primeiro ano e que os tratamentos 5 (policonsércio
qguadruplo) e 6 (policonsércio séxtuplo) foram superiores em termos de qualidade.

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Resultados alcanc¢ados:

A1.9.3. A partir da analise conjunta dos resultados das atividades A1.9.1 e A1.9.2, determinar a melhor
tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona melhor desempenho agronémico e
econdmico da soja aliada a sua qualidade de graos produzida (Edison/CNPSo).
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Acoes realizadas:

Considerando a necessidade de disponibilizar op¢des de culturas de cobertura para rotacionar no
sistema de producdo de soja e a possibilidade de influéncia destas culturas antecessoras nos teores de
proteina e 6leo nos graos é indispensdavel a avaliacdo da constituicdo dos graos produzidos apds diferentes
culturas visando a indica¢do, aos produtores, de alternativas ao sistema soja-milho. Assim, avaliou-se a
influéncia de culturas antecessoras na produtividade e na qualidade e constituicdo quimica de graos de
soja produzidos na safra 2021/2022 e 2022/2023.

O experimento foi conduzido na Fazenda Santana localizada no municipio de Sorriso, estado de
Mato Grosso, Brasil, area de ecdétono Cerrado-Amazonia, nas coordenadas 12°37’57.2”’S e 55°58’86.3”’W.
De acordo com KOTTEK et al. (2006), o clima na regido é do tipo Aw (tropical), com duas esta¢Ges bem
definidas, seca no inverno e chuvosa no verdo. Conforme o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(2018), o solo do experimento é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico (LVAd), de
textura argilosa. Quanto ao histdrico de utilizacdo da area, a fazenda vem utilizando o sistema de sucessao
soja safra (outubro a fevereiro) e milho segunda safra (fevereiro a junho) ha 11 anos, ou seja, desde 2003.
A semeadura, nesse periodo, foi realizada de forma direta, sem revolvimento do solo.

Antes da instalagao do experimento foi a realizado uma coleta inicial de amostras compostas de
solo para caracterizacdo da fertilidade e textura do solo (tabela 1).

Tabela 1. Atributos quimicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo localizado na fazenda Santana, municipio
de Sorriso (MT) ap6s o cultivo da soja safra 2020/2021.

: pH P K Ca Mg H+Al CTC MO
Profundidade V%
H:20 mgdm?3 cmol. dm® gkg’
0-0,10 m 6,2 343 0,18 3,37 1,73 35 8.8 60,0 33,7
0,10-0,20m 5.9 8,1 0,13 2,04 0,96 4.6 7.7 40,6 259

Nota: H+Al: acidez potencial; CTC: capacidade de troca catibnica a pH 7; V%: saturacao por bases; MO:
matéria organica do solo.

O periodo experimental foi iniciado em marco de 2021 e finalizado em fevereiro de 2024. A
semeadura da soja foi realizada no més de outubro, seguindo o calendario, e a colheita realizada em
fevereiro do ano seguinte, durante todo o periodo de estudo. Apds a colheita, realizou-se a semeadura da
cultura do milho em monocultivo, bem como a dos consércios. O experimento foi conduzido em
delineamento em blocos casualizados, com cinco repeti¢des, consideradas por CECAGNO et al. (2016),
como pseudo-repeticdes, j4 que foram coletadas em faixas, constando de sete tratamentos e cinco
repeticdes (tabela 2).

Tabela 2. Descrigcdo dos tratamentos realizados na Fazenda Santana, municipio de Sorriso, Mato Grosso,

2021.
Tratamentos Sistemas de Producgéo
T1 Sojal milho (testemunha Padrao)
T2 Soja/milho +U. ruziziensis (referéncia consércio)
T3 Soja/milho + U. ruziziensis + C. spectabilis
T4 Soja/ Sorgo BRS Ponta Negra + C. spectabilis
T5 Sojal Sorgo granifero BRS 373+ estilosantes BRS Bela
T6 Sojal U. ruziziensis + C. spectabilis

Sojal Séxtuplo Biomax (U. ruziziensis + Gergilim BRS Anahi + C. spectabilis +

i Niger + Nabo forrageiro + Trigo mourisco).
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As culturas de cobertura selecionadas para este experimento foram escolhidas devido a sua
adaptacdo as condig¢des de cultivo. Estudos anteriores realizados por PEDREIRA et al., (2020) evidenciaram
gue as espécies estudadas apresentam potencial promissor tanto no bioma Cerrado quanto na drea de
transicao entre o Cerrado e a Amazbnia. Em meados de fevereiro, apds a colheita da soja, foram realizadas
as semeaduras dos tratamentos com plantas de cobertura em todos os anos de estudo. A taxa de
semeadura da U. ruziziensis foi estabelecida utilizando-se sementes puras vidveis (SPV), sendo:
Tratamento 1. Milho solteiro (60.000 plantas/ha). Tratamento 2. Milho (60.000 plantas/ha) + U. ruziziensis
(3,0 kg/ha SPV). Tratamento 3. Milho (60.000 plantas/ha) + U. ruziziensis (3,0 kg SPV/ha) + C. spectabilis
(10,0 kg/ha). Tratamento 4. Sorgo BRS Ponta Negra (5 kg/ha) + C. spectabilis (7,0 kg/ha). Tratamento 5.
Sorgo granifero BRS 373 (7,0 kg/ha) + Estilosantes BRS Bela 5,0 kg/ha). Tratamento 6. U. ruziziensis (2,8 kg
SPV/ha) + C. spectabilis (10,0 kg/ha). Tratamento 7.U. ruziziensis (2,8 kg SPV/ha) + Gergelim BRS Anahi (2
kg/ha) + C. spectabilis (5 kg/ha) + Niger (2,0 kg/ha) + Nabo forrageiro (4,0 kg/ha) + Trigo mourisco (6,0
kg/ha). No ano de 2021 foi utilizado o Guandu cv. IAPAR43 no T7 ao invés do Gergelim. O manejo da soja
foi realizado de forma semelhante ao utilizado pela fazenda e os cultivos de safrinha conforme
necessidade, de acordo com as necessidades das culturas. As parcelas Uteis utilizadas para as avaliag¢oes,
no cultivo de soja, foram constituidas por 2 linhas de 5 metros, espacadas de 0,50m?, resultando em uma
area Gtil de 5m2. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: porcentual de umidade, massa de 100 grdos
e a produtividade de grdos. Apds a pesagem das parcelas, corrigiu-se a umidade para 13% e,
posteriormente, transformou-se os valores em kg ha-1.

Amostras de aproximadamente 2 kg de graos de cada parcela foram enviadas para o laboratdrio e
passaram por limpeza manual. Quando necessdrio, as amostras foram secadas em estufa com circulacdo
forcada, a 45 °C, até aproximadamente 13%. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: teor de agua,
massa de mil graos, massa especifica aparente, cor, teor de éleo e teor de proteina.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F e, em seguida aplicou-
se o teste de Scott Knott, com auxilio do software SISVAR®, versdo 5.6 (Ferreira, D.F., 2011).

Resultados alcancados:

Safra 2021/2022

A Tabela 3 apresenta os dados relativos a colheita de soja apds o primeiro ano de implanta¢do dos
consércios de segunda safra. Pelos resultados observados, somente a altura de plantas de soja nao
apresentaram diferencas. Para o nimero de vagens por planta, a testemunha soja/milho apresentou valor
menor que todos os demais tratamentos. A soja, assim como algumas outras culturas agricolas, apresenta
grande plasticidade, que é a capacidade de se moldar ao meio em que estd se desenvolvendo. Caso as
plantas tenham mais espago e consequentemente nutrientes, tende a ocupar esse espa¢o produzindo
mais ramos e, por consequéncia, mais vagens. Essa condicdo é proporcionada, principalmente, pelo
numero de plantas emergidas por metro. Por outro lado, se houver menos espago causado por alta
densidade de plantas, tende a reduzir o nimero de ramos e vagens, produzindo menos vagens por planta.
Observa-se que a populacio de plantas do tratamento soja/milho foi o que apresentou maior valor e, por
essa razao, reduziu o numero de vagens por planta. Quanto ao nimero de graos por vagem, ndo observou-
se diferencas entre os tratamentos, ficando em média com 1,84 grdos por vagem. Esse resultado é
considerado baixo para a cultura da soja, mas é fortemente governado geneticamente e, a cultivar utilizada
para o experimento, que é uma das mais cultivadas na regido, apresenta essa caracteristica marcante, com
poucos graos por vagem, mas com alta densidade, conferindo peso superior, além de ser de tamanho
acima da média. Para a populagdo de plantas, além do tratamento soja/milho, que foi o mais populoso,
ndo observou-se diferengas para os tratamentos: Sorgo Ponta Negra + crotaldria; Sorgo BRS373 + BRS Bela
e Urochloa ruziziensis + crotaldria. Em relagdo ao rendimento de grdos, observou-se que os tratamentos
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soja/milho, milho/Urochloa ruziziensis/crotalaria, sorgo BRS Ponta Negra + Crotaldria e Sorgo BRS373 +
estilosantes BRS Bela foram superiores aos demais. No primeiro ano de estudo, ndo houve diferencgas entre
0 uso ou nao do condicionador de solo Biomaphos®.

Tabela 3: Altura de plantas, nimero de vagens por planta, nimero de graos por vagem, populacdo de
plantas e rendimento de graos de soja em funcao de diferentes coberturas vegetais na segunda
safra antecessora. Sorriso, MT, 2022.

Altura Vagens Grios Populagio Rendimento

Tratamentos de por por de de
plantas planta vagem plantas graos
Soja/milho 103a 42b 1,84 a 260.315a  3689a
Milho + Ruziziensis 99a 51a 1,91 a 219.688b  3028b
Milho/Ruziziensis/Crot 102a 52a 1,88 a 228.125b  3470a

Ponta negra + Crotalaria 100a 48a 1,88 a 252.188a  3683a
Sorgo BRS373 + BRS Bela 97a 54a 1,70 a 240.938a 3407 a

Ruziziensis + Crotaldria 93a 50a 1,80 a 246.875a 2809b
Consorcio Sextuplo 106a 54a 1,88 a 233.438b  3015b
Meédia 100,0 2504 1,84  240.223 3300
C\V. (%) 14,7 125 9,6 10,1 10,14

*Letras diferentes na coluna indicam diferenca significativa pelo teste de Skott Knott a 5% de
probabilidade.

Em relagdo as caracteristicas fisicas, ndo houve diferenca estatistica (p < 0,05) entre as médias de
teor de dgua e massa especifica aparente dos grdos produzidos nos tratamentos. Assim, nenhuma cultura
ou consorcio antecessor testado influenciou essas propriedades fisicas quando comparadas a testemunha
(soja apds milho). Houve diferenca estatistica (p < 0,05) para os parametros de cor (coordenada L*, croma
e angulo Hue) (Tabela 4).

Tabela 4. Médias do teor de dgua (TA), massa especifica aparente (MEA), coordenadas de cor (L*, croma
e angulo Hue) e proteina dos grdos de soja cultivados em diferentes sistemas produtivos, na
safra 2021/2022.

Sistema TA (%) MEA (kg m3) T Crcoor;a Hue (@) Proteina (%)
SPD 1 9,85 "= 678,63 " 61,04 a 22,96 ab 72,56 a 34,68 a
SPD 2 9,27 682,43 59,09 c 22,05b 71,07 bc 33,93 ab
SPD 3 9,25 685,44 60,81 a 22,75 ab 71,60 b 33,49 ab
SPD 4 9,52 688,01 60,94 a 23,42 a 71,29 bc 34,61 a
SPD 5 9,51 686,03 60,49 ab 23,18 ab 71,60 b 34,43 ab
SPD 6 9,44 685,95 59,41 bc 22,32 ab 71,21 bc 32,61 ab
SPD7 9,33 687,27 58,61 c 22,02 b 70,69 c 32,03 b
Média 9,45 684,82 60,06 22,67 71,43 33,68
c.v. (%) 4,25 0,91 1,40 3,39 0,76 4,74
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Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
significancia. c.v.: coeficiente de variagdo. n.s.: ndo significativo pelo teste de F a 5% de significancia.

A média do teor de dgua dos graos foi de 9,45% quando foram realizadas as analises de
propriedades fisicas. O teor de agua é um dos principais fatores que influenciam as propriedades fisicas
dos graos (Sousa et al., 2016). Assim, uma vez que ndo houve variacdo neste fator, infere-se que todas as
variacdes observadas nas propriedades fisicas ocorrem em funcao do tratamento.

A média geral da massa especifica aparente entre os sistemas foi de 684,82 kg m3, sendo préxima
ao encontrado por Pinto et al. (2017), em estudo com a cultivar de soja TMG 132RR cultivada na mesma
regido, com variacdo entre 610 e 740 kg m3. Os consdrcios antecessores, no sistema SPD, n3o interferiram
na relacdo de massa e volume dos graos, apresentando qualidade semelhante entre os tratamentos.

Diversos fatores influenciam a qualidade dos graos, refletida na massa especifica aparente. A safra
2021/2022, no estado de Mato Grosso, foi consideravelmente atacada pela incidéncia da anomalia dos
graos e vagens, comprometendo, desta forma a formacdo de um produto de qualidade.

A cor é determinada por meio da coordenada L*, que indica a luminosidade do grdo (cores claras
ou escuras), o croma, que representa a saturacao de cor (cores vividas ou opacas) (Rinaldi et al., 2017) e o
angulo Hue, que indica a tonalidade da cor (de verde para amarelo) (Azzolini et al., 2004).

Para a coordenada L* a maior média foi registrada nos graos cultivados no sistema SPD 1
(testemunha), que ndo diferiu dos sistemas SPD 3, 4 e 5. Em relacdo ao croma, o SPD 4 superou os
tratamentos SPD 2 e SPD 7, ndo diferindo dos demais. Para o angulo Hue, o sistema SPD 1 (testemunha)
apresentou a maior média, diferindo dos demais sistemas avaliados. Esse resultado aponta que o sistema
SPD 1 (soja/milho solteiro), em comparagdo aos demais sistemas, produziu grdos com coloragdo mais
amarelada, clara e vivida.

Em termos de classificagdo da soja com base na cor, pode-se afirmar que os graos cultivados em
todos os sistemas apresentaram coloragdo amarelado claro, sendo classificados como classe Il (amarela),
estando aptos para produc¢do de dleo e farelo ou alimentagao animal.

Em relagdo a constitui¢cdo quimica dos grados, houve diferencga estatistica (p < 0,05) entre as médias
de proteina dos graos cultivados nos diferentes tipos de sistemas SPD (Tabela 2).

Os sistemas SPD 1 (soja/milho solteiro) e SPD 4 (soja/sorgo granifero BRS 373 + estilosantes BRS
Bela) apresentaram maior teor de proteina, 34,68% e 34,61% respectivamente, diferindo do tratamento
SPD 7 (soja/séxtuplo), que obteve a menor média de proteina.

No estudo de Werner et al. (2018), avaliando o teor de proteina em grdos de soja/Uroclhoa
brizantha cv. BRS Piata, em SPD, encontraram valor médio de 33,6%. A concentracdo de proteina em graos
de soja varia de 31,7 a 37,9%, sendo determinada principalmente por fatores genéticos, mas com forte
influéncia das condi¢cdes ambientais, a disponibilidade de nitrogénio a planta, ja que esse elemento é chave
na sintese proteica (Pipolo et al., 2015), localizagdo geografica, tipo de solo e praticas agronémicas (Horan,
1974).

Safra 2022/2023

A figura 1 apresenta os resultados de produtividade apds dois anos de utilizacdo de consdrcios na
segunda safra antecessora ao cultivo de soja. Quanto as médias gerais de rendimento de graos, observou-
se que os tratamentos soja/milho, soja/Urochloa ruziziensis/Crotalaria spectabilis e o consércio séxtuplo
apresentaram resultados superiores aos demais tratamentos, diferentemente do observado no primeiro
ano de estudo, exceto no tratamento soja/milho, milho/Urochloa ruziziensis, que seguiram o mesmo
padrdao de comportamento.
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PRODUTIVIDADE DE GRAOS DE SOJA

SOMASMILHD 20 SOUAMILHD 1% S00ASMILHD 19 SOIA/EORED BRE  SOJAF sc&ac BRS S0IASB. SOJASE.
SAFRA SAFRA + B SAFRA + B. PONTA MEGRA # €. " RUZIZIENSIS » C. RUZIZIENSIS »
RUZIZIEMEIS RUZIZIEWSIS » £, SPECTARILES EST u.Mu ES BRS SRECTARBILIS GERGELIM BRE
SPECTARBILIS BELLA AMAKD - €.
SPECTABILIS +
NIGER = HABD
FORRAGEIRD »
TRIGD MOURISCO

Figura 1: Rendimento de graos de soja em fungdo de diferentes coberturas vegetais na segunda safra
antecessora. Sorriso, MT, 2023.

Neste segundo ano de cultivo de soja, em todos os tratamentos foi possivel observar diferencas
no uso do Biomaphos®, sendo que sua utilizagdo sempre proporcionou maiores produtividades, exceto no
tratamento Sorgo BRS373/estilosantes Bela. As diferencas de rendimento proporcionadas pelo bioinsumo
foram da ordem de 83 a 1197kg ha'?, sendo estes valores expressivos para o cultivo da soja.

Soja/Milho 22 safra Soja/Milho 22 safra + B. Soja/Milho 22 safra + B.
ruziziensis ruziziensis + C. spectabilis
COM BIOMAPHOS ~ SEM BIOMAPHOS COM BIOMAPHOS ~ SEM BIOMAPHOS COM BIOMAPHOS ~ SEM BIOMAPHOS
Soja/Sorgo BRS Ponta Negra + Soja/Sorgo BRS 373 + Soja/B. ruziziensis + C.
C. spectabilis estilosantes BRS Bella spectabilis
COM BIOMAPHOS ~ SEM BIOMAPHOS COM BIOMAPHOS ~ SEM BIOMAPHOS COM BIOMAPHOS ~ SEM BIOMAPHOS

Soja/B. ruziziensis + Gergelim BRS
Anahi + C. spectabilis + Niger + Nabo
forrageiro + Trigo mourisco

COM BIOMAPHOS ~ SEM BIOMAPHOS
Figura 2: Produtividade de graos de soja em func¢do de diferentes coberturas vegetais na segunda
safra antecessora e do uso de Biomaphos®. Sorriso, MT, 2023.
A Tabela apresenta os resultados qualitativos da soja colhida na safra 2022/2023. Observa-se que
houve diferenca estatistica (p < 0,05) para o teor de dgua dos grdos. Uma vez que o teor de agua influencia
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diretamente as propriedades fisicas, as demais propriedades fisicas avaliadas ndo foram analisadas
estatisticamente, mas tém seus resultados descritos. A influéncia do biomaphds foi observada
estatisticamente e os resultados sdo apresentados (Tabela 3).

Tabela 3. Médias do teor de agua (TA), massa de mil grdos (M1000), massa especifica aparente (MEA) e
cor (L*, croma e angulo de Hue) de soja cultivados em sistemas produtivos de SPD, 2° ano de

avaliagdo.
Sistema TA (%) M1000 (g) MEA (kg m?) Cor
L* Croma Hue (9)
SPD 1 14,51 b 179,33 663,19 56,86 18,79 72,85
SPD 2 22,92 a 185,42 659,30 56,04 18,24 72,58
SPD 3 19,67 a 187,70 659,37 56,12 18,08 72,64
SPD 4 19,18 a 179,62 665,70 55,62 18,44 71,04
SPD 5 21,48 a 189,07 657,58 55,02 17,07 71,61
SPD 6 19,05 a 198,23 674,26 57,17 19,13 73,51
SPD 7 21,81 a 201,77 663,84 55,85 18,36 72,68
BiomaPhos
Sem 21,03 a 189,21 664,41 55,67 b 17,62 b 71,75 b
Com 15,58 b 188,31 662,23 56,52 a 18,97 a 73,08 a
Média 19,80 188,76 663,32 56,10 18,30 72,42
c.v. (%) 16,95 3,36 1,21 2,35 8,77 1,71

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de
significancia. c.v.: coeficiente de variagdo. n.s.: ndo significativo pelo teste de F a 5% de significancia.

O sistema SPD 1 (soja/milho) (testemunha) apresentou grdos com o menor teor de agua no
momento da colheita. E importante destacar que a rotagdo soja/milho é o manejo rotineiro utilizado pela
fazenda onde foi conduzido o experimento. Desta forma, o momento de realizagdo dos tratos culturais,
bem como da colheita, pode ter sido mais adequado do que nos demais tratamentos.

Os sistemas SPD 6 e SPD 7 foram os que alcancaram maiores ganho da massa de mil grdaos, média
de 200 g, enquanto que o SPD 1 e SPD 4 foi o grupo com menor média, 179,47 g.

Os dados neste experimento, em 2022/2023, foram superiores ao observado em outras pesquisas.
Faria Neto et al. (2022) notaram variacdo de 118 a 142 g em diferentes cultivares de soja em func¢do do
retardo da colheita. Balbinot Junior et al. (2020), analisando o desempenho da soja em sucessdo com a
aveia-preta e trigo, como culturas prévias, observaram média variando de 132 e 152 g na primeira safra e
de 116 e 140 g na segunda safra.

O sistema SPD 6 apresentou a maior média para a massa especifica aparente em relacdo aos
demais tratamentos. Por outro lado, as médias da massa especifica aparente de cada sistema SPD esta de
acordo com o observado no trabalho de Pinto et al. (2017), em estudo feito na mesma regido com a cultivar
de soja TMG 132RR, em que os autores observaram variacdo de 610 para 740 kg m.

Em relagdo aos atributos de cor, a saturagdo (croma) apresentou média geral de 18,30. Para a
coordenada L*, os sistemas SPD 1 e SPD 6 obtiveram as maiores médias, ou seja, esses sistemas
produziram graos com coloragdo mais clara. Os sistemas SPD 1, 2, 3, 6 e 7 ndo se diferenciaram em relagao
a tonalidade da cor (angulo Hue), com média geral de 72,85°, apresentando cor mais proximo do amarelo.
De modo geral, os graos cultivados nos sistemas SPD atendem a exigéncia da norma de comercializagao,
sendo classificados como classe Il (amarela), estando aptos para produgdo de dleo e farelo ou alimentagéo
animal.
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Quanto ao uso ou nao do solubilizador natural de fésforo (BiomaPhos) nas propriedades fisicas,
nao foi observada diferenga (p > 0,05) para a massa de mil grdos e massa especifica aparente. Por outro
lado, foi notada diferenca estatistica (p < 0,05) para o teor de dgua e atributos de cor (L*, croma e angulo
de Hue) (Tabela 3).

A média geral para a massa de mil grdos e massa especifica aparente foi de 188,73 g e 663,32 kg
m-3, respectivamente, o que indica que o BiomaPhos nao contribui no ganho de massa dos graos de soja.
Assim para essas propriedades fisicas o seu uso nao se faz necessario. O uso do BiomaPhos produziu graos
com coloracdo mais amarelada, vivida e clara.

Em relacdo a constituicdo quimica dos grdos de soja em SPD, foi observada diferenca estatistica (p
< 0,05) para o teor de extrato etéreo, sendo que o0 mesmo ndo aconteceu para o teor de proteina (p >
0,05) (Tabela 4).

Tabela 4. Médias de proteina e extrato etéreo de soja cultivados em sistemas produtivos de SPD, 2° ano
de avaliagdo.

Sistema Proteina (%) Extrato etéreo (%)

SPD1 31,33 18,95 a
SPD 2 30,56 17,92 b
SPD 3 30,57 19,06 a
SPD 4 31,10 19,35a
SPD 5 31,61 19,35a
SPD 6 31,41 18,34 b
SPD 7 30,96 18,20 b

BiomaPhos

Sem 30,89"* 18,98"+

Com 31,27 18,42
Média 31,08 18,70
c.v. (%) 2,83 5,58

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de
significancia. c.v.: coeficiente de variagdo. n.s.: ndo significativo pelo teste de F a 5% de significancia.

A média geral para o teor de proteina foi de 31,08%, mostrando que nenhuma cultura antecessora
testada nos sistemas SPD influenciou na sintese de proteina dos grdos de soja. Os valores de proteina
obtidos nos graos cultivados sistemas SPD estdo de acordo com a variacdo para a maioria das cultivares
da soja, de 31,7 a 37,9% (Pipolo et al., 2015). Além disso, no estudo de Werner et al. (2018), avaliando o
teor de proteina em grdos de soja/Uroclhoa brizantha cv. BRS Piatd em SPD, também n3o observaram
diferenca significativa entre as médias dos tratamentos, com valor médio de 33,6%, corroborando com
resultado encontrado neste estudo.

Os sistemas SPD 1 (testemunha), 3, 4 e 5 apresentaram maior concentragado de extrato etéreo na
composi¢do quimica dos grdos, média de 19,18%, diferindo significativamente dos sistemas SPD 2, 6 e 7,
gue obtiveram média de 18,15%. Resultado semelhante foi observado em outros trabalhos avaliando o
teor de extrato etéreo dos grdos de soja. Calcado et al. (2019), analisando o conteudo de dleo em
diferentes estddios de colheita, encontraram para a cultivar TMG 132 RR médias variando entre 17,6 e
33,2%. Lopes et al. (2016), avaliando o conteldo de éleo de cultivares de soja em diferentes épocas de
semeadura, obtiveram médias variando entre 17,0 e 22,5%.

Quanto ao uso do solubilizador natural de fdosforo (BiomaPhos), ndo foi observada diferenca
significativa (p > 0,05) entre as médias dos tratamentos para o teor de proteina e extrato etéreo. Esse
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resultado indica que o uso do BiomaPhos ndo agregou ganho de proteina e 6leo nos graos de soja (Tabela
4).

Safra 2023/2024

ATabela 4 apresenta os componentes de producado e o rendimento de grdos de soja apds o terceiro
ano de cultivo dos consdrcios na segunda safra antecessora. Observou-se que houve diferencas entre os
tratamentos somente para o nimero de vagens por planta e para o nimero de graos por planta. Para a
altura de plantas, observou-se valores préximos a 100cm e, por nao apresentarem tendéncia de
acamamento ou qualquer outro problema, sdo considerados normais. Para a altura de insercdo da
primeira vagem, observou-se uma média de 15,6cm, também considerado normal para a cultura.
Insercbes de vagens muito baixas, com menos de 7cm podem dificultar a colheita, sendo prejudicial, bem
como as inser¢cdes muito altas, com valores acima de 20cm, sendo que nessa ultima podem diminuir o
potencial produtivo da planta por reduzirem a area de fixagdo dos legumes na haste. Para o nimero de
vagens por planta e nimero de graos por planta, ambas apresentaram o mesmo comportamento, sendo
gue as quantidades sdo consideradas normais para a regido. Em relagdo ao nimero de grdos por vagem,
observou-se valores médios de 2,51, sendo valores normais, ndo tendo havido diferencas entre os
tratamentos. Ja para o rendimento de graos, observou-se valores médios superiores a 5000 kg/ha que,
para a safra em questdo, sdo considerados muito superiores a média mato-grossense, bem como a da
regido Médio Norte, que apresentam medias acima dos valores estaduais.

Tabela 4: Altura de plantas (ALT), altura de insercdo da primeira vagem (128VG), nimero de vagens
por planta (VPP), nimero de graos por planta (GPP), nimero de grdos por vagem (GPV) e rendimento de
graos de soja (REND) em fungdo de culturas de cobertura na segunda safra antecessora. Sorriso, MT, 2024.

Tratamento ALT 13VG VPP GPP GPV REND
Soja/milho 98,9 15,4 67,8a 165,5a 2,4 5375
Milho + Ruziziensis 101,2 16,5 66,5a 167,5a 2,5 4863
Milho/Ruziziensis/Crot 103,8 16,1 60,2a 153,8a 2,5 5324
Ponta negra + Crotalaria 98,8 14,9 57,7a 146,6a 2,2 5123
Sorgo BRS373 + BRS Bela 94,0 15,1 62,0a 1489a 2,5 4719
Ruziziensis + Crotalaria 100,4 15,6 429b 112,2b 2,4 4770
Consoércio Sextuplo 101,4 15,6 49,6b 123,4b 2,5 4916
Média 99,8 15,6 58,1 145,4 2,51 5012
C.V. (5%) 6,39 21,51 28,13 26,92 4,68 8,43

*letras semelhantes na coluna ndo diferem entre si por Skott Knott a 5% de probabilidade
Conclusao:

Os resultados dos componentes do rendimento e os rendimentos de graos, juntamente com as
caracteristicas qualitativas dos grdos de soja foi possivel sugerir, a partir das condi¢cGes observadas no
primeiro ano, o uso dos consdrcios 1 (milho antecedendo a soja) e 4 (sorgo BRS Ponta Negra + Crotalaria
spectabilis antecedendo a soja) e, para as condi¢Ges do segundo ano, os consorcios 1 (milho antecedendo
a soja) e 6 (Urochloa ruziziensis + C. spectabilis).

Desafios/dificuldades encontradas:
- A pandemia de COVID, afetou o numero de viagens da equipe do projeto ao local de conducao
do ensaio (Fazenda Santana em Sorriso/MT).
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- Tempo de duragao do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das
tecnologias — o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaborag¢ao do relatério final foi curto.
- Pandemia de Alta populagdo de casvavel na drea, o que redobrou os cuidados de avaliagdo e uso
obrigatdrio de EPI.

Avaliacao dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — Nao tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel
na parea;

- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implantagdo e/ou a condugdo —
Condigdes climdticas com algumas varidveis, mas que ndo impossibilitou a implantacao e
condugao dos ensaios.

Possibilidade de descobertas de coberturas promissoras que possam ser amplamente aplicadas em Mato
Grosso.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos

gerados.

Listar os documentos que comprovam a realiza¢do das atividades e os produtos gerados, tais como listas de
presencga, demais fotos, atas de reunioes, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma nomenclatura
ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Publicacdo audiovisual contendo a apresentacdo dos resultados (minuto 1h07' até 1h25' e 1h25’

até 2h05”) https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5I|E9U

A1.10: Gerar, validar e recomendar, pelo menos, uma tecnologia inovadora, fundamentada em
consorcios de segunda safra e na solubilizagdao de fosforo, com maior viabilidade econémica para o SPD
A1.10.1. A partir do Ensaio Experimental 1, estudar a evolugdo (analises do 12 e do 22 ano da
implantagdo dos consdrcios) dos fatores de producdo (agronémico e econdmico) das culturas
graniferas de safrinha (Tardin/CNPMS); OS RESULTADOS DESSA ATIVIDADE FOI DISCUTIDA NA
ATIVIDADE A 1.3.2: A PARTIR DO ENSAIO 1, DETERMINAR QUANTIDADE DE BIOMASSA SECA DE
COBERTURA (PALHADA), O TEOR E O ESTOQUE DE NUTRIENTES NESTA BIOMASSA DE COBERTURA

ANTES DA SEMEADURA DA SOJA NO 12 E 22 ANOS DO PROJETO.

A1.10.2. A partir da andlise conjunta dos resultados econ6micos das atividades A1.9.3 e A1.10.1,
determinar a melhor tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona melhor desempenho
econdémico (Miquéias/IMEA).

Inserir nome da atividade

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Status da execucgdo da atividade: Finalizada

Quantificagao da execugao (%): 100%
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A1.10.2. A partir da andlise conjunta dos resultados econdmicos das atividades A1.9.3 e A1.10.1,
determinar a melhor tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona melhor desempenho
econdémico (Miquéias/IMEA).

Acgoes realizadas:

O acompanhamento e coleta de dados e acompanhamento das atividades em campo foi
estruturada em uma proposta de custeio baseada em atividades, o chamadocusteio ABC, que se
apresenta como uma consistente ferramenta de gestdo e principalmente como uma rotina que
permitiu a avaliagdo da rentabilidade dos sistemas de produgdo. Os indicadores de produtividade do
sistema ILP e SPD foram extraidos do experimento localizada na fazenda Santana em Sorriso Mato
Grosso. O local faz parte das Unidades de Referéncia Técnica (URT) implantada pela Embrapa
Agrossilvipastoril no ambito do projeto REM Mato Grosso. O manejo da area destinada ao
experimento seguiu ciclos de producdo e foram avaliadas trés safras sendo 2021/2022 a 2023/2024.
Em todos os anos a soja foiplantada sempre em outubro, e obedeceu aos tratos culturais ja
desenvolvidos pela fazenda Santana. Apds a colheita, em fevereiro, foram semeadas as gramineas
solteiras e seus respectivos consdrcios. Para os Custos Adicionais considerou-se os custos referentes
ao custo da adicdodo plantio do consorcio. Dessa forma os custos adicionais considerados foram a
semente e os custos adicionais do plantio das sementes consorcio. Da mesma forma na construgao
dos indicadores de produtividade do sistema SPD foram usados os resultados médios de trés anos
do experimento que avaliou o desempenho financeiro de 7 alternativas de consdrcios para palhada
no pos soja . SPD1 Soja / Milho; SPD 2 Soja / Milho + B. ruziziensis; SPD 3 Soja / Milho + B. ruziziensis
+ C. spectabilis; SPD 4 Soja / Sorgo BRS Ponta Negra + C. spectabilis ; SPD 5 Soja / Sorgo BRS 373 +
estilosante BRS Bela ; SPD 6 Soja / B. ruziziensis + C. spectabilis ; SPD 7 Soja/B. ruziziensis + Gergelim
BRS Anahi + C. spect. + Niger + Nabo for. + Trigo mourisco. O manejo da area destinada ao
experimento seguiu ciclos de producdo e foram avaliadas trés safras sendo 2021/2022 4 2023/2024.
Em todos os anos a soja foiplantada sempre em outubro, e obedeceu aos tratos culturais ja
desenvolvidos pela fazenda Santana. Apds a colheita, em fevereiro, foram semeadas as gramineas
solteiras e seus respectivos consdrcios. Para o célculo foi apurado a média de produtividade de soja,
milho e sorgo de cada um dos sete sistemas para geracdo dos coeficientes em equivalentes sacas
desoja como medida de rendimento médio anual.

Resultados alcangados:

Os resultados obtidos apontam que dos 7 tratamentos avaliados, a sucessdo Soja e Milho
apresentou foi a que apresentou o maior lucro entre os tratamentos acumulando um LAJIDA (lucro
antes dos Juros imposto de renda e amortizacdo) de RS RS 16.157,23 no final dos trés anos de
avaliacdo. Com relagdo aos consdrcios o tratamento, SPD 3 Soja / Milho + B. ruziziensis + C. spectabilis
foi o que que acumulou um resultado superior auferindo u LAJUIDA de, RS 11.491,86.

Figura 2: Custo de Produgdo e Rentabilidade dos 7 sistemas de produgdo em SPDFazenda
Santana.

LAJIDA (Tota RS/ha)
2021 2022 2023 Total
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SPD 7 Soja / Séxtuplo BioMax (B. ruziziensis

+ Gergelim BRS Anahi + C. spect. + Niger +

Nabo for. + Trigo mourisco) RS 3.092,81 RS 3.621,18 RS 3.718,43 | RS 10.432,42

SPD 6 Soja / B. ruziziensis + C. spectabili RS 2.612,45 | RS3.453,97 | RS$3.606,00 | R$9.672,42

SPD 5 Soja / Sorgo BRS 373 + estilosante

BRS Bela RS 5.346,02 RS 1.341,13 RS$ 1.923,50 | RS 8.610,65
RS 4.780,30 RS 1.942,47 RS 4.154,82 | RS 10.877,60
RS 5.168,58 | R$2.502,64 | RS3.820,64 | RS 11.491,86

SPD 2 Soja / Milho + B. ruziziensis RS 4.469,51 RS 2.584,00 RS 3.164,02 | RS 10.217,53

SPD 1 Soja / Milho RS 8.405,16 RS 3.825,78 RS 3.926,29 | RS 16.157,23

CUSTEIO (Total R$/ha)

SPD 7 Soja / Séxtuplo BioMax (B. ruziziensis

+ Gergelim BRS Anahi + C. spect. + Niger +

Nabo for. + Trigo mourisco) RS 4.322,01 | R$4.322,01 | R$8.644,01 | RS 12.966,02

SPD 6 Soja / B. ruziziensis + C. spectabili RS 3.035,04 | R$4.999,58 | R$4.211,14 | RS 12.245,76

SPD 5 Soja / Sorgo BRS 373 + estilosante

BRS Bela RS 4.154,99 RS 6.375,31 RS 5.542,93 | RS 16.073,22
RS 3.043,54 RS 5.008,59 RS 4.220,56 | RS 12.272,69
RS 5.450,57 RS 8.372,83 RS 7.557,08 | RS 21.380,49

SPD 2 Soja / Milho + B. ruziziensis RS 5.370,57 RS 8.288,06 RS 7.468,39 | RS 21.127,02

SPD 1 Soja / Milho RS 5.316,92 RS 8.231,20 RS 7.408,91 | RS 20.957,04

Esse resultado é explicado principalmente pela alta dos ciclos das comodities quando o milho
comercializado no estado no periodo apresentou pregos recordes nas principalmente nas safras
2021/2022 e 2022/2023. Outro aspecto foi a reducdo das produtividades do milho consorciado nas
safras 2021/2022 e 2022/2023 que foi menorque o milho solteiro.

Conclusao

Com relacdo aos sistemas SPD o tratamento sucessdo soja e milho em segunda safra obteve
o melhor desempenho econémico. Esse resultado foi reflexo do momento dos ciclos de comodities
gue obtiveram precos médios muito acima dos precos médios histéricos, principalmente com relagdo
ao milho nas safras 2021/2022 e€2022/2023.

Ainda que se careca de uma série mais ampla de dados, os resultadosencontrados ja
permitem escolher os sistemas e consércios mais promissores do pontode vista econdémico
auxiliando, assim, os produtores que desejam utilizar essatecnologia, haja vista que a falta de
resultados econdmicos positivos é citada comalguns dos entraves para a ado¢do de pastagens
consociadas com leguminosastropicais. Shelton e colaboradores (2005). Essa falta de resultados
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dificulta a discussdono ambito econémico desses consodrcios, sobretudo em sistemas integrados
deprodugdo com pastagens de carater anual e temporario como o trabalho em discussao.

Andlises complementares de atributos fisioquimicos do solo também ndo foram
incorporados a essa andlise e sao fundamentais para se identificar a sustentabilidade dos sistemas e
sdao complementares a viabilidade econémica e escolha dos melhores consércios em integracao
lavoura- pecuadria e Sistemas de plantio direto no modelo proposto. Como sugerido por Sumberg
(2002), muitas vezes arestricdo na adogdo de consdrcios forrageiros e para plantio direto, ainda que
sob circunstancias favoraveis, se da também pela ndo tradicdo de plantio dessesconsércios, o que
dificulta avaliar os beneficios econ6micos para os agricultores. Esse fato ratifica que, para cada caso
e regido é necessario aliar a avaliacdo técnica e econdmica.

Desafios/dificuldades encontradas:

A pandemia de COVID, afetou o numero de viagens da equipe do projeto ao local de condugdo do ensaio
(Fazenda Santana em Sorriso/MT).

- Tempo de duracdo do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das tecnologias
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboracdo do relatério final foi curto.

- Pandemia de Alta populagdo de casvavel na drea, o que redobrou os cuidados de avaliacdo e uso
obrigatédrio de EPI.

ique ou toque aqui para inserir o texto.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Cl Dificuldades na precificagao dos insumos;

- Falta de cotagdo de pregos dos produtos utilizados na tecnologia;

- Tempo insuficiente para alteragao nos indicadores de produtividade.

Analisar a viabilidade econ6mica das novas tecnologias durante seu processo de geragao, podendo sugerir
ajustes dentro desta tematica..

Cligue ou toque aqui para inserir o texto.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.

Publicacdo audiovisual contendo a apresentacdo dos resultados (minuto 1h32' até 2h05')
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IE9QU
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Objetivo especifico 2:

Gerar e validar tecnologias inovadoras fundamentadas em consoércios de segunda safra e na
solubilizacdo de fésforo para construcao de perfil de solo e demais servicos ecossistémicos
voltados para a Integracdo Lavoura-Pecuaria.

A2.1: Gerar, validar e recomendar, pelo menos uma tecnologia inovadora, fundamentada em
consdrcios de segunda safra para ILP e na solubilizagao de fésforo, com maior potencial de melhoria
dos atributos quimicos ao longo do perfil solo:

A2.1.1. Implantar e conduzir o Ensaio Experimental 2 de consdrcios de safrinha para ILP associado ou
nao com solubilizador de fésforo (Ensaio Experimental 2);

A2.1.2. A partir do Ensaio Experimental 2, estudar o fracionamento fisico da matéria organica ao longo
do perfil do solo e seu acumulo de C.

A2.1.3. A partir do Ensaio Experimental 2, estudar a evolucdo (analises depois do 12 e do 22 ano da
implantagdo dos consércios) dos principais atributos quimicos do solo ao longo do seu perfil e, apds
uma analise conjunta com os resultados da Atividade A2.1.2 (C no solo), determinar a melhor
tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona melhoria nos atributos quimicos do solo
para a ILP (On3d/UFMT).

Status da execugdo da atividade: Finalizada

Quantificacao da execugao (%): 100%

Acgoes realizadas e Resultados alcan¢ados:

A2.1.1. Implantar e conduzir o Ensaio Experimental 2 de consorcios de safrinha para ILP associado
ou ndo com solubilizador de fésforo (Ensaio Experimental 2)

RELATO 1 (07/04/2021) - ATIVIDADES REALIZADAS NO DIA 13/03/2021 (SABADO)

Implantacdo do experimento 2 conforme projeto. Executado por Luciano Alves (responsavel pela
atividade), Flavio Wruck, Orlando Oliveira, Bruno Pedreira (Embrapa), Arthur Behling (UFMT) e dois
colaboradores da Fazenda Santana.

RELATO 2 (07/04/2021) - ATIVIDADES REALIZADAS NO DIA 25/03/2021 (5a FEIRA)
Registro fotografico e audiovisual de cada sistema ILP implantado;

Tomada das coordenadas georreferenciadas de cada vértice dos sistemas;
Amostragem de solos nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-40cm.

Relato 3 (02/09/2021)

Visita ao Experimento ILP da Fazenda Santana para registro fotografico e audiovisual dos sistemas ILP
implantado na data de 09/04/2021, aos 27 DAS dos consorcios. Até esta data todos os consorcios
desenvolvendo muito bem, de acordo com o esperado.

Relato 4 (03/09/2021) - Visita ao Experimento ILP nos dias 13-14/05/2021
Acompanhamento e registro audiovisual de cada tratamento (Sistema ILP). Ainda foi gravado, neste

experimento de ILP, a 2a etapa das palestras para o 60 ERSP.

Relato 5 (03/09/2021) - Construgdo da infraestrutura do Experimento ILP
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A construcdo da infraestrutura do Experimento ILP, necessaria a entrada dos bovinos na drea de
safrinha foi, até o momento, o maior desafio técnico e gerencial do projeto. A construcao de cerca
elétrica, a disponibilizacdo de dgua de boa qualidade e em quantidade adequada dentro da drea
experimental, a aquisicdo de bebedouro, comedouro e reservatdrio de d4gua demandaram muito mais
recursos financeiros, mdo-de-obra e burocracias do que projetado (planejado). Foram necessarias uma
engenharia financeira, com aporte de recursos financeiros de outros projetos da Embrapa e do CAT
Sorriso, além da utilizacdo bem acima do previsto da mao-de-obra da Fazenda Santana, para viabilizar
todo o processo. Foram necessarios trés meses (abril, maio e junho) de muito trabalho e dedicac¢do para
contornar todos os desafios, dentro os quais destaco analisar todas as possibilidades e descobrir qual
era a forma mais barata de disponibilizar dgua de excelente qualidade e em quantidade adequada
dentro da drea experimental, respeitando todas as premissas zootécnicas, ambientais e legais. A
solucdo encontrada foi perfurar um pocgo semi-artesiano, devidamente legalizado perante a SEMA (com
OURTOGA), ao lado da area experimental, com dgua sendo bombeada por energia elétrica fotovoltaica.
Contornar esse desafio foi um grande aprendizado para todos onde o mesmo sera utilizado como um
"Estudo de Caso" bem-sucedido na transferéncia de tecnologias na temdtica ILP, uma vez que
disponibilidade de dgua nas areas integradas sempre foi um grande gargalo.

Relato 6 - Tratos culturais e implanta¢ao da infraestrutura, realizados nos tratamentos (consércios)
do Experimento ILP, no periodo de junho a agosto/2021, coordenado pelo Sr. Luciano Alves,
responsavel pela atividade:

1. Instala¢do da cerca elétrica no periodo de 08-10/06/21;

2. Instalacdo do sistema de dgua potavel para os bovinos no periodo de 24 a 27/06/21;

3. Selec¢do, marcacdo, pesagem inicial e entrada dos animais bovinos na area da ILP no dia
28/06/21. Com auxilio dos colaboradores da Fazenda Santana e dos bolsistas e estagiarios
da UFMT pelo projeto, foram selecionadas 40 vacas magras, adquiridas pela fazenda junto
a agricultores familiares de um assentamento vizinho. Em seguida, estas foram marcadas,
pesadas e transportadas (caminhando) até a area do experimento ILP;

4. Manutencdo da cerca elétrica no dia 30/07/21, e;

5. Programac8es para pesagem dos animais na saida do experimento para 18/09/2021 e
corregdo do solo com calcario calcitico (1,2 ton/ha) logo apds.

Relato 7 - Visita ao Experimento ILP da Fazenda Santana para registro fotografico e audiovisual dos
sistemas ILP implantado na data de 07/07/2021, aos 9 dias apds a entrada dos animais nos consoércios.
Destaca a boa adaptagdo e o comportamento décil dos animais, refletindo a excelente oferta de
forragem de boa qualidade. Ainda foram destaques o perfeito funcionamento da disponibilidade de
agua potavel no bebedouro proveniente do poco semi-artesiano equipado com bomba elétrica
fotovoltaica e os potenciais servigcos ecossistémicos proporcionados pelo nabo forrageiro, tais como
descompactacdo do solo e ciclagem de nutrientes (vide fotos).

Relato 8 - Visita ao Experimento ILP da Fazenda Santana para registro fotografico e audiovisual dos
sistemas ILP implantado na data de 27/07/2021, um més apds a entrada dos animais nos consdrcios.
Destaca a mudanca no escore dos animais, refletindo a excelente oferta de forragem de boa qualidade.
Ainda foram destaques o perfeito funcionamento da agua potavel no bebedouro proveniente do poco
semi-artesiano equipado com bomba elétrica fotovoltaica e os diferentes padrdes de pastejo entre os
consorcios, sendo alguns (Piatd com feijdo-caupi e muito mais pastejado que outros (vide fotos).
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Relato 9 - Visita ao Experimento ILP da Fazenda Santana no dia 11/08/2021, 45 dias apds a entrada dos
animais nos consdrcios, para (i) registro fotografico e audiovisual dos sistemas ILP implantados e (ii)
avaliar a disponibilidade de forragem e a necessidade da retirada parcial de animais, reduzindo a taxa
de lotacdo. Apds uma criteriosa avaliacdo da forragem disponivel foi definido, em parceira com o
proprietdrio da Fazenda Santana, a retirada da metade dos animais no dia 16/08/2021. Tal
procedimento reduzira a taxa de lotacdo e permitird a manutencdo dos restantes dos animais na area
até o final do periodo planejado (18/09/2021).

Relato 10 - Visita ao Experimento ILP da Fazenda Santana no dia 26/08/2021, 10 dias apds a 12 pesagem
e a retirada da metade dos animais. Esta visita, realizada pelo Analista da Embrapa Orlando Oliveira
teve como obijetivos realizar (i) o registro fotografico e audiovisual dos sistemas ILP implantados e (ii)
avaliar a disponibilidade de forragem e a necessidade da retirada parcial de mais animais, reduzindo a
taxa de lotacdo. Ao final da visita, concluiu-se que ndo seria necessdria a retirada de mais animais da
area uma vez que a quantidade de forragem disponivel estimada seria suficiente para a atender a
demanda de pastagem até o dia 18/09/2021, onde devera ocorrer a pesagem final dos animais e sua
retirada da area experimental para a implantacdo da soja 2021-22. Seguem fotos anexadas.

Relato 11 (04/02/2022) - 22 Pesagem dos bovinos no ILP (também relatado na ATV 2.5.2

No dia 18/09/2021, uma equipe liderada pelo Analista Orlando Oliveira e contando com a participacdo
de bolsistas e estagidrios do projeto, além do proprietdrio da Fazenda Santana Juliano Paiva e demais
funcionarios, realizaram a pesagem dos animais no Experimento da ILP durante a 22 fase de pastejo,
compreendido entre 16/08 a 18/09/21.

Ainda foi realizada uma vistoria geral na pastagem, onde foi relatado através de imagens audiovisuais,
algumas observacOes sobre a biomassa residual de cada tratamento, sumarizada abaixo.

e |LP 1 (Testemunha)— BRS Piata: maior residual de biomassa apds 88 dias de pastejo na safrinha;

e |LP 2 (BRS Piatd + BRS Tumucumaque) — Sistema Gravatai: aparentemente, segunda maior
residual de biomassa apds 88 dias de pastejo na safrinha. O feijdo caupi ndo apresentava
residual de biomassa;

e |LP 3 (BRS Piata + BRS 810) — Sorgo corte e pastejo: aparentemente, menor residual de biomassa
apods 88 dias de pastejo na safrinha em relacdo aos tratamentos 1 e 2. A biomassa residual do
sorgo era significativa, evidenciando sua competi¢ao com a BRS Piat3;

e |LP 4 (BRS Piata + Nabo forrageiro): menor densidade de perfilhos da Piatad associada ao seu
estiolamento evidenciaram a grande competicdo sofrida pelo nabo, resultando numa biomassa
residual do consorcio inferior aos tratamentos 1, 2 e 3. Ainda era visivel o residual do nabo
forrageiro. Decorrente de 20mm de chuva ocorrido na noite do dia 07 para 08/09/2021, a
braquiaria estava comecando a rebrotar;

e |ILP 5 (BRS Piata + Girassol + Guandu-ando IAPAR 43 + Trigo mourisco) — Quadruplo de sementes
graudas: menor densidade de perfilhos da Piata associada ao seu estiolamento evidenciaram a
grande competicdo sofrida pelos demais componentes, resultando numa biomassa residual do
consorcio inferior aos tratamentos 1, 2 e 3 e semelhante ao tratamento 4. Ainda era visivel o
residual do Girassol e do Guandu-ando IAPAR 43 que, por sua vez, apresentava fortes indicios
de pastejo pelos bovinos. Ja ndo foi possivel encontrar residuos visiveis do trigo mourisco;

e |LP 6 (BRS Piatd + Nabo forrageiro + Guandu-ando IAPAR 43 + BRS Bela + Capim coracana + Trigo
mourisco) — Séxtuplo: menor densidade de perfilhos da Piatad associada ao seu estiolamento
evidenciaram a grande competicdo sofrida pelos demais componentes, resultando numa
biomassa residual do consércio inferior aos tratamentos 1, 2 e 3 e semelhante aos tratamentos
4 e 5. Ainda era visivel o residual do Nabo forrageiro, Guandu-ando IAPAR 43 e BRS Bela, onde
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todos apresentavam fortes indicios de pastejo pelos bovinos. J& ndo foi possivel encontrar
residuos visiveis do trigo mourisco e do capim coracana.

Relato 12 (04/02/2022) - Visita de acompanhamento no ILP dia 06/10/2021

No dia 06/10/2021, o coordenador técnico (Flavio Jesus Wruck) do projeto realizou uma rapida visita
na area do ILP, verificando a infraestrutura (bebedouros e cercas) bem como registrando com imagens
o status das forrageiras que seriam coletadas dois dias depois.

Relato 13 (04/02/2022) — Coleta final de forragem no ILP dia 08/10/2021

No dia 08/10/2021, o responsavel pela atividade (Professor Arthur Behling) coordenou a coleta da
biomassa seca de cobertura (palhada) de todos os tratamentos com participacdo dos embrapianos
Flavio Wruck e Orlando Oliveira e mais alunos bolsistas e estagidrios do projeto. Maiores detalhes serao
relatados na atividade 2.4.1, sob a responsabilidade do prof. Arthur Behring.

Ainda foi realizado, pelo coordenador técnico do projeto (Flavio Wruck) e pelo responsavel pela
atividade (Luciano Alves) uma analise final das forragens de todos os tratamentos, gerando relatdrios
audiovisuais de cada um deles. Os mesmos estdo armazenados no banco de imagens do projeto dentro
da plataforma Google Drive.

Relato 14 (05/02/2022) - Coleta de solos no ILP nos dias 14-15/10/2021

Liderado pelo professor On3, responsavel pela atividade, e auxiliado pelo colega embrapiano Orlando
Oliveira e bolsistas do projeto REM, a equipe se deslocou até a Fazenda Santana para coletar amostras
deformadas de solos nas camadas de 0-10; 10-20; 20-30 cm, conforme descrito no projeto, nos dias 14
e 15/10/2021. Maiores detalhes no relato das atividades A2.1.3.

Relato 15 (07/02/2022) — Semeadura da soja no ILP no dia 16/10/2021

A semeadura da soja no SPD ocorreu no dia 16/10/2021, apds a area ter recebido mais de 100 mm de
chuvas no acumulado. O Juliano Paiva (proprietdrio da Fazenda Santana), depois de receber as
instrugdes do responsavel pela atividade Luciano Alves, foi o responsavel pela atividade. Infelizmente,
por problemas de vigor no lote de sementes, a Fazenda Santana teve que efetuar, posteriormente, a
ressemeadura de toda 4rea onde foi utilizado o referido lote, incluindo ai, a drea do Experimento 2 (ILP).

Relato 16 (27/05/2022) — Tratos culturais da soja no ILP na safra 2021-22
O relato 16 serd inserido no GBWEB ap0ds o relato 17 pois apenas no dia 27/05/2022 foram
confirmados todos os tratos culturais utilizados no cultivo da soja no Experimento ILP pelo
responsavel pela atividade Luciano, conforme detalhado na tabela abaixo:

Atividade Data Descricdo técnica

Correcdo do 12/08/2021 Calcario dolomitico 1.200kg/ha.

solo

Dessecacdo pré- 30/09/2021 Glifosato 720 WG 2kg/hd + Clorimuron 50g/ha + Oleo mineral
semeadura 0,5l/ha + Quimifol boro (fertilizante para aplicacdo foliar com
(1/2) 10% de B) 1,51/ha.

Dessecacdo pré- 06/10/2021 Cletodim 0,5l/héd (para controle do amargoso resistente ao
semeadura glifosato).

(2/2) )

Tratamento de 16/10/2021 Area toda: Vitavax Tiram 120mL/100kg + Clorantraniliprole
sementes 50mL/100kg (inseticida Premio) + Fipronil 800 WG 30g/100kg
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Semeadura
direta

Dessecacdao da
soja mal
germinada
Ressemeadura
direta

12 Adubacdo de
cobertura

22 Adubacdo de
cobertura

12 Herbicida
pds-emergéncia

12 Fungicida e
outros

22 Fungicida e
outros

32 Fungicida e
outros

16/10/2021

25/10/2021

29/10/2021

10/11/2021

03/12/2021
(28 DAE)
04/11/2021
(29 DAE)

10/12/2021

31/12/2021

17/01/2022

+ Potamol (fertilizante a base de molibdénio) e trés doses de
inoculantes;

Metade da area (lado esquerdo no sentido mata-sede):
BiomaPhos 120 120mL/100kg de sementes.

Material genético: SYN 1687 IPRO (Syngenta), densidade de
semeadura de ~280.000 sementes/ha (14 sementes/m
linear) objetivando populagdo inicial de 260.000 plantas/h3;
Adubacdo de base: 211kg/ha de MAP (52% P,0s +11% N +S);
Problema: lote ruim de sementes com baixissima germinacao
e pouco vigor, obrigando o produtor a ressemear todos os
talhdes semeados com o referido lote.

Diquat 0,8L/h4 + Oleo mineral 250mL/ha + Disperse Ultra
50mL/ha.

Material genético: EXTREMA 81181 RSF IPRO (Brasmax),
densidade de semeadura de ~300.000 sementes/ha (15
sementes/m linear) objetivando populagdo inicial de 280.000
plantas/ha.

20kg/ha Ulexita (mineral borato e granulado de liberagdo
lenta com 10% de B) aplicado a lango via distribuidor de
fertilizantes Hercules.

200kg/ha de KCI (120 kg K»0) aplicado a lango via distribuidor
de fertilizantes Hercules.

Glifosato 1,5|/hd + Cletodim 0,5I/hd + MN25RR 0,5kg/ha
(complexo de micronutrientes em po solivel 25% de Mn) +
6leo mineral 0,5I/ha + Disperse Ultra 50mL/ha (adjuvante).
Fox Xpro 0,5I/hd + Mancozeb 1,5kg/ha + Galil SC 300mL/ha
(inseticida para percevejo) + Game 400mL/hd (inseticida
fisiologico para o complexo Spodoptera) + Trinca Caps
100mL/ha (inseticida para percevejo do grupo 3A -
Moduladores de canais de sédio — Piretroides) + Celleron
21/ha (fertilizante foliar de acdo fisiolégica) + Oleo mineral
250mL/ha.

Vessarya 0,6/ha (Fungicida sistémico dos grupos quimicos
Estrobilurina  (Picoxistrobina) e Pirazol Carboxamida
(Benzovindiflupir) + Acefato 1,0kg/ha (inseticida para
percevejo) + Piriproxifem 250mL/ha (inseticida fisioldgico
para mosca branca) + Trinca Caps 120mL/ha + Titanium S
300mL/ha (composto para aplicagdo foliar com 1% de Cobre,
1% de Manganés e 1% de Zinco) + Ignus 300mL/ha
(fertilizante foliar com fosfito associado a manganés, zinco,
molibdénio e niquel) + “Peso+” 0,5L/ha (fertilizante mineral
misto via foliar) + Oleo mineral 250mL/h& + Disperse Ultra
50mL/ha.

Aproach Power 0,6l/ha (Fungicida sistémico dos grupos
quimicos Picoxistrobina - Estrobilurina - e Ciproconazol -
Triazol + Clorotalonil 1l/ha (fungicida de contato do grupo
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quimico isoftalonitrila) + Trinca Caps 200mL/hd + “Peso+”
0,5L/hd + Oleo mineral 250mL/ha + Disperse Ultra 50mL/ha.
Dessecagdo pré- 12/02/2022 Diquat 0,8L/hd + Talisman 0,8L/ha (inseticida e acaricida

colheita utilizado para percevejo) + Oleo mineral 250mL/ha +
Disperse Ultra 50mL/ha.
Colheita 18/02/2022 Colheita manual das parcelas (18/02/22) e mecanizada para

o restante da area (19/02/2022).

Relato 17 (16/02/2022) — Avalia¢ido de doencas e populagdo final e altura de plantas da soja no ILP
na safra 2021-22
No dia 11/02/2022 os pesquisadores Flavio Wruck e Dulandula Wruck realizaram, respectivamente, a
avaliacdo da populagdo final e altura de plantas da soja (também relatada em A2.6.1) e a incidéncia de
doencas foliares. Observou, visualmente, uma variacdo muito grande tanto na altura de plantas quanto
nos aspectos agrondémicos das plantas ao longo das linhas, evidenciando a variacdo na textura do solo.
Partindo da estrada, a primeira metade do comprimento da linha (250m) sempre apresentava plantas
mais desenvolvidas e, aparentemente com uma maior carga de grdos. Com relacdo as forragens,
observa grande presenca de plantas verdes do guandu-ando (IAPAR 43) nos tratamentos 5 (quadruplo
de sementes graudas) e 6 (séxtuplo), que resistiram as aplicacGes dos herbicidas na soja. Recomenda-
se muito cuidado na colheita da soja, principalmente com a velocidade da colhedora, para evitar danos
materiais ao equipamento. Ainda observar uma possivel competicdao com as plantas da soja refletindo
na produtividade da mesma. Ja em relacgdo as avalia¢Ges fitopatoldgicas, importante relatar as seguintes
observac¢des/impressdes de campo:

i. Pelo menos uma planta de soja apresentava quebra do colmo (préximo ao solo) em cada 20
vistoriada durante o levantamento da populacdo final de plantas. Normalmente estas plantas
ja estavam quebradas e secas sobre o solo e/ou quebravam ou “trincavam” ao tocé-las durante
o processo de contagem;

ii. A presenga da podriddo da vagem, notadamente na metade inferior das plantas. Também no
tergo inferior das plantas foram observadas vagens abertas;

iii. A presenga da mancha de causa desconhecida e uma incidéncia de ferrugem, chegando a 2%
nas folhas inferiores, e;

iv. Todavia, de modo geral, a severidade das doengas encontradas, independente do tratamento,
é insuficiente para afetar significativamente a produtividade da soja.

Por fim, foi observado o inicio do processo natural de desfolha. Nesse sentido, foi nos informado que

no dia seguinte a nossa visita (12/02/2022) foi realizado a dessecagdo do talhdo, englobando toda area

do Experimento 2 (ILP).

Relato 18 (27/05/2022) — Dessecacgdo pré-semeadura dos consércios de safrinha 2022
A aplicacdo dos dessecantes na area apds a colheita da soja ocorreu no dia 21/02/2022 onde foram
utilizados por hectare: 1,5kg de Glifosato WG; 0,5l de 2,4-D, e; 0,25| de 6leo mineral.

Relato 19 (27/05/2022) — Semeadura dos consércios no ILP nos dias 23-24/02/2022

A semeadura dos consoércios no Experimento 2 (ILP), liderada pelo Luciano Alves (responsavel pela
atividade) com apoio dos colaboradores da fazenda Santana, da Embrapa (Orlando Oliveira) e da UFMT
(Arthur Behling), ocorreu no periodo de 23-24/02/2022, obedecendo rigorosamente o protocolo do
projeto. O colega Orlando relatou uma pequena falha na operagao de semeadura do tratamento 1 (BRS
Piata solteira) onde ocorreu sobreposicdo de sementes no meio da faixa, fato que nao ira interferir
significativamente no desempenho do tratamento.
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Relato 20 (27/05/2022) - Aplicagdo de inseticida nos consércios do ILP no dia 15/03/2022

A aplicacdo do inseticida Acefato (1,0kg/ha) nos consdrcios no Experimento 2 (ILP), sob supervisédo do
Luciano Alves (responsavel pela atividade) com apoio dos colaboradores da fazenda Santana, ocorreu
no dia 15/03/2022 com objetivo de controlar o percevejo.

Relato 21 (27/05/2022) — Contagem do estande inicial dos consércios no ILP no dia 18/03/022

O colega Orlando Oliveira, com auxilio de bolsistas do projeto, avaliou o estande inicial de cada
tratamento do ILP, determinando o nimero de planta de cada material dentro dos consdrcios por
unidade de darea.

Relato 22 (27/05/2022) — Coleta inicial da biomassa no ILP no dia 26/04/2022

No dia 26 de abril de 2022 (62 dias apds a semeadura dos consércios), o responsavel pela atividade
(Professor Arthur Behling) coordenou a coleta inicial (antes da entrada dos animais) da forragem de
todos os tratamentos com a participacdo do Orlando Oliveira (Embrapa) e mais alunos bolsistas e
estagiarios do projeto. Segue em anexo um resumo dessa amostragem para registro e comprovagao.

Relato 23 (27/05/2022) — Pesagem dos animais na entrada da safrinha 2022

No dia 10/05/2022, ou seja, 71 dias apds a emergéncia dos consdrcios, uma equipe liderada pelo
Analista Orlando Oliveira e contando com a participacdo dos colegas Jodo Menegucci e Luiz Betti e de
bolsistas e estagidrios do projeto, além do proprietario da Fazenda Santana Juliano Paiva e demais
funcionarios, realizaram a pesagem de entrada dos animais no Experimento da ILP na safrinha de 2022.

Relato 24 (10/08/2022) — 12 Pesagem dos animais na safrinha 2022

No dia 05/08/2022, ou seja, 87 dias ap0ds a entrada dos animais na area dos consércios da ILP, uma
equipe liderada pelo Analista Orlando Oliveira (Embrapa) e contando com a participagdo do proprietario
da Fazenda Santana Juliano Paiva e demais funciondrios, realizaram a 12 pesagem dos animais no
Experimento da ILP na safrinha de 2022. Apds a pesagem, algumas vacas paridas e prenhas foram
retiradas do experimento em fung¢do do ajuste da oferta de forragem.

Complemento do Relato 24 (27/05/2024) — 12 e 22 Pesagens dos animais, dessecagdo e coleta de
palhada na safrinha 2022

Apds a 12 pesagem, realizada no dia 05/08/2022, os 15 animais menos pesados retornaram para area
experimental e permaneceram por mais 30 dias onde foram submetidos a 22 pesagem. Esta foi realizada
por uma equipe liderada pelo Analista Orlando Oliveira (Embrapa) e contando com a participagdo do
proprietario da Fazenda Santana Juliano Paiva e demais funcionarios. Depois da 22 pesagem, os animais
foram retirados da area experimental, com boa parte deles vendidos para o abate. A drea experimental
da ILP permaneceu em pousio até ser dessecada em 11/10/2022.

Por fim, no dia 17/10/2022 (apds a dessecacdo da area), o responsavel pela atividade (Professor Arthur
Behling) coordenou a coleta da biomassa seca de cobertura (palhada) de todos os tratamentos com
participacdo dos alunos bolsistas e estagiarios do projeto. Maiores detalhes serdo relatados na atividade
2.4.1, sob a responsabilidade do prof. Arthur Behring.

Relato 25 (27/05/2024) — Semeadura e tratos culturais da soja no ILP no ano agricola 2022-23
A semeadura da soja no ILP ocorreu no dia 30/10/2022, apds a area ter recebido mais de 100 mm de
chuvas no acumulado. O Juliano Paiva (proprietdrio da Fazenda Santana), depois de receber as
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instrucdes do responsavel pela atividade Luciano Alves, foi o responsavel pela atividade. No Quadro

abaixo estdo sumarizados os tratos culturais no cultivo da soja.

Atividade
Dessecacdo pré-
semeadura

(1/2)

Dessecacdo pré-
semeadura

(2/2)

Tratamento de
sementes

Semeadura
direta

12 Adubacdo de
cobertura
10 Herbicida
pds-emergéncia
Fungicidas

Inseticidas para
percevejos

Data

11/10/2022

20/10/2022

30/10/2022

30/10/2022

28/11/2022 (28
DAE)
28/11/2022 (28

DAE)

Foram trés
aplicagdes  de
fungicidas
contendo 0s
seguintes
produtos e
doses em
diferentes
combinacdes
por vez.

Foram trés
aplicacdes
contendo 0s
seguintes
produtos e
doses em
diferentes
combinagdes
por vez.

Descrigao técnica

Glifosato 720 WG 2kg/ha + Clorimuron 51g/ha + Oleo
mineral 0,51/hd + ARGENFRUT RV 500mL/ha (fungicida,
inseticida e acaricida de contato do grupo quimico dos
hidrocarbonetos alifaticos, indicado para o controle de
pragas e doencas das culturas Abacate, Banana, Cacau,
Café, Citros, Figo, Maca, Péra, Péssego, Rosa,
Seringueira, Soja e Uva).

FRENO 240 EC (Cletodim) 0,5l/ha (indicado para
aplicacdo em manejo na pré-semeadura da soja, para
controle do capim amargoso (Digitaria insularis),
resistente ao ingrediente ativo glifosato).

Vitavax Tiram 200SC 130mL/100kg + Clorantraniliprole
50mL/100kg (inseticida Premio) + Fipronil 800 WG
30g/100kg + BIOZYME TF 100mL/100kg (fertilizante
liquido) e Bioma Brady 3 doses/ha (inoculante).
Material  genético:  81I81-RFS-EXTREMA  IPRO,
densidade de semeadura de ~220.000 sementes/ha;
Adubagdo de base: 115 kg/ha de MAP (52% P,0s + 11%
N +S)

200 kg/ha de KCl (120 kg K,0) aplicado a lango via
distribuidor de fertilizantes Hercules.

GLIFOSATO 720 WG ALAMOS1,51/hd + FRENO 240 EC
(Cletodim) 0,5I/ha + ARGENFRUT RV 500mL/ha.
VIOVAN 0,61/h3;

Vessarya 0,6l/hda (Fungicida sistémico dos grupos
quimicos Estrobilurina (Picoxistrobina) e Pirazol
Carboxamida (Benzovindiflupir);

Aproach Power 0,61/ha (Fungicida sistémico dos grupos
quimicos Picoxistrobina - Estrobilurina - e Ciproconazol
— Triazol;

Titanium S 300mL/ha (composto para aplicacdo foliar
com 1% de Cobre, 1% de Manganés e 1% de Zinco);
CONTROLER 1,5 L/h3, e;

ECHO 1,0 L/ha.

EXPEDITION 311mL/ha

Oleo mineral 250mL/h3;

Disperse Ultra 50mL/h3;

TALISMAN 822mL/h3;

PERITO 970 1,033kg/h3;

SPERTO 311mL/h3;

Trinca Caps 828mL/ha.
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Inseticidas para Foram duas TAURA 200 130 ml/ha (inseticida para mosca branca)
mosca-branca aplicacoes

contendo os

seguintes

produtos e

doses.
Dessecagdo pré- 05/02/2023 Reglone 1,0L/ha + Oleo mineral 500mL/ha + TALISMAN
colheita 200 EC 800mL/ha
Colheita 19/02/2023 Colheita manual das parcelas e mecanizada para o

restante da area.

Relato 26 (27/05/2024) — Dessecacido pré-semeadura dos consoércios de safrinha 2023
A aplicacdo dos dessecantes na area apds a colheita da soja ocorreu no dia 26/02/2023 onde foram
utilizados por hectare: 2,5kg de Glifosato WG, e; 0,5] de éleo mineral.

Relato 27 (27/05/2024) — Semeadura dos consércios de safrinha 2023 no ILP

A semeadura dos consércios no Experimento 2 (ILP), liderada pelo Luciano Alves (responsavel pela
atividade) com apoio dos colaboradores da fazenda Santana, da Embrapa (Orlando Oliveira) e da UFMT
(Arthur Behling), ocorreu no dia 05/03/2023, obedecendo rigorosamente as doses recomendadas no
protocolo do projeto. J4 a semeadura de todos os consoércios foi realizada a lanco seguida de uma grade
niveladora fechada. A Unica diferenca refere-se ao tratamento 03 onde o sorgo corte/pastejo BRS 810
foi substituido pelo milheto BRS 1502 com as mesmas finalidades.

Relato 28 (27/05/2024) — Condugdo e manejo dos consdrcios de safrinha 2023 no ILP

A aplicacdo do inseticida Acefato (1,0kg/ha) nos consdércios no Experimento 2 (ILP), sob supervisdo do
Luciano Alves (responsdvel pela atividade) com apoio dos colaboradores da fazenda Santana, ocorreu
no dia 14/03/2023 com objetivo de controlar percevejos e vaquinhas, principalmente no Sistema
Gravatai (consdrcio da BRS Piatd com o feijdo-caupi BRS Tumucumaque). No dia 25 de abril de 2023 (50
dias apds a semeadura dos consorcios), o responsavel pela atividade (Professor Arthur Behling)
coordenou a coleta inicial (antes da entrada dos animais) da forragem de todos os tratamentos com a
participagdo dos alunos bolsistas e estagiarios do projeto. Por fim, no dia 19/09/2023, o responsavel
pela atividade (Professor Arthur Behling) coordenou a coleta da biomassa seca de cobertura (palhada)
de todos os tratamentos com participagdao dos alunos bolsistas e estagiarios do projeto. Maiores
detalhes serdo relatados na atividade 2.4.1, sob a responsabilidade do prof. Arthur Behring.

Relato 29 (27/05/2024) — Manejo dos animais nos consércios de safrinha 2023 no ILP

Os 27 animais (vacas magras com mais de trés anos) entraram na area experimental do ILP no dia
21/05/2023, permanecendo sob pastejo continuo e suplementadas apenas com sal mineral, por 52 dias
antes da 12 pesagem. Esta foi realizada por uma equipe liderada pelo Analista Orlando Oliveira
(Embrapa) e contando com a participacdo do proprietdrio da Fazenda Santana Juliano Paiva e demais
funcionarios.

Apds a 12 pesagem, os 21 animais menos pesados retornaram para area experimental e permaneceram
por mais 32 dias onde foram submetidos a 22 pesagem. Esta também foi realizada por uma equipe
liderada pelo Analista Orlando Oliveira (Embrapa) e contando com a participa¢do do proprietario da
Fazenda Santana Juliano Paiva e demais funcionarios. Depois da 22 pesagem, os animais foram retirados
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da area experimental, com boa parte deles vendidos para o abate. A area experimental da ILP

permaneceu em pousio até ser dessecada em 14/10/2023.

Por fim, no dia 19/09/2023 (antes da dessecacdo da area), o responsavel pela atividade (Professor
Arthur Behling) coordenou a coleta da biomassa seca de cobertura (palhada) de todos os tratamentos
com participacdo dos alunos bolsistas e estagidrios do projeto. Maiores detalhes serdo relatados na

atividade 2.4.1, sob a responsabilidade do prof. Arthur Behring.

Relato 30 (27/05/2024) — Semeadura e tratos culturais da soja no ILP no ano agricola 2023-24
Este foi o ultimo cultivo da soja no Experimento ILP dentro do periodo do projeto, finalizando o

mesmo com seus dados de colheita. Desta forma, conclui-se o relato de ocorréncias desta atividade.

Atividade
Correcao do
solo

Dessecacdo pré-
semeadura
(1/2)
Dessecacdo pré-
semeadura
(2/2)
Tratamento de
sementes

Semeadura
direta

12 Adubacgdo de
cobertura
12 Herbicida
pds-emergéncia
Fungicidas

Inseticidas para
controle de
percevejos

Inseticidas para
controle de
mosca branca

Data
23/08/2023

14/10/2023

18/10/2023

25/10/2023

25/10/2023

28/11/2023

30/11/2023
(28 DAE)
Foram trés
aplicagdes
com
diferentes
combinacdes

Foram trés
aplicacdes
com
diferentes
combinacdes
Foram trés
aplicacdes
com

Descricdo técnica
Calcério calcitico 1.500kg/ha.

XEQUE MATE HT 4,91/hd (GLIFOSATO - SAL DE POTASSIO
720,0 g/L) + Clorimuron 80g/h4 + Oleo mineral 0,5I/ha.

Cletodim 0,6l/ha (para controle do amargoso resistente ao
glifosato).

JET TURBO 180mL/100kg + CERTEZA N 120mL/100kg +
Fipronil 800 WG 35g/100kg + SHENZI 55g/100kg e trés doses
de inoculantes (BIOMA BRADY).

Material genético: BONUS 8579 - lpro, densidade de
semeadura de 13 sementes/m linear objetivando populagdo
final de 260.000 plantas/h3;

Adubacio de base: 200kg/ha de MAP (52% P,0s + 11% N +
S) + 216 kg/ha de KCl.

2 |/ha de CELERON FOLHA + 1 |/ha de JET MIX MN.

DIQUAT 0,8 I/hd +6leo mineral 0,5//ha + JETSPRAY GB
200mL/ha (adjuvante).
FUSAO 0,51/ha

QUIMIFOL TITANIO 0,3 I/hd
VIOVAN 600 mL/h3

ECHO 1 L/hd

KIT MAXIMA ACAO 1 L/ha
APROACH POWER 0,6 I/ha.
EXPEDITION 0,6 kg/ha
PERITO 1,0kg/hé

PIREPHOS 0,5 kg/ha
DAVOS 0,8 kg/ha

TAURA 200 PIRIPROXIFEN 0,127 I/ha
TERMINUS 0,300 I/ha
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diferentes
combinacdes
Inseticidas para Foram duas EXALT 133 g/ha.

controle de aplicagdes
lagartas com
diferentes

combinacdes
Dessecacdo pré- 05/02/2024  Diquat 0,8L/hd + Talisman 0,8L/hé (inseticida e acaricida

colheita utilizado para percevejo) + Oleo mineral 250mL/hd +
Disperse Ultra 50mL/ha.

Colheita 20/02/2024  Colheita manual das parcelas e mecanizada para o restante
da drea.

A2.1.2. A partir do Ensaio Experimental 2, estudar o fracionamento fisico da matéria organica ao
longo do perfil do solo e seu acumulo de C

Este trabalho busca analisar os estoques de carbono do sob sistemas de ILP em Sorriso-MT. O clima
da regido, de acordo com Kdppen, é definido como Am (tropical de mong¢do) com inverno seco e
estacGes de chuvas e seca bem definidas. O solo que predomina na area experimental é o Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico (Embrapa, 2018). As caracteristicas quimicas e fisicas do solo foram
determinadas antes da instalagdo do experimento

Resultados alcancados:
Descrever de forma qualitativa os resultados alcangados no periodo.

Ndo foi observado efeito (p>0,05) dos sistemas de ILP nos estoques de C até os 30 cm de
profundidade do solo (Figura 1). Considerando o erro padrdo da média, plotado na Figura 1, observa-se
destaque para o sistema Soja com braquiaria em sucessdo, com valores maiores a 40 Mg/ha, que ndo
diferiu pelo erro padrao da média do sistema Soja seguida pela braquidria consorciada com caupi e da
soja seguida de braquiaria consorciada com guandu, trigo mourisco e girassol, todos com valores
também maiores a 40 Mg/ha. Os demais tratamentos apresentaram os menores estoques até 30 cm,
com valores de aproximadamente 35 Mg/ha.

.
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Tratamento
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Figura 1. Estoques total de C do solo de sistemas de ILP até 30 cm de profundidade. Barras
verticais de cada tratamento corresponde ao erro padrdo da média.

A anova também indicou que ndo houve efeito (p>0,05) de sistema nas camadas avaliadas de 0-
5,5-10, 10-20 e 20-30 cm (Figura 2). Se considerarmos o erro padrdo da média para diferenciar sistemas,
na camada superficial foi mais evidente o efeito de sistemas, principalmente da sucessdo
soja/braquiaria, com valores maiores a 15 Mg/ha na camada de 0-5 cm (Figura 2). Na mesma camada,
os sistemas apresentaram basicamente os mesmos estoques, variando entre 10 e 14 Mg/ha.

0-5cm 5-10cm
10-20 cm 20-30 cm

Estorue de Carbano (Mgha)
Estoque da Carbana (Mgiha)

‘n IIIIII
0

Figura 2. Estoques C do solo nas camadas de 0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm e 20-30 cm de sistemas
de ILP. Barras verticais de cada tratamento corresponde ao erro padrao da média.

10
o

| T | nav [l susmrace
W coiem [ | B susmracesome

Destaca-se que os sistemas ILP mais complexos, como a soja com o consdrcio B. brizantha Cv.
BRS Paiaguas + capim Coracana + Guandu IAPAR43 + estilosantes BRS Bela + Trigo mourisco + Nabo
forrageiro (policonsércio séxtuplo formado por quatro familias de plantas diferentes) em sucesséao, se
mostrou menos eficiente em sequestrar C no solo, pelo erro padrao da média, que o sistema menos
complexo avaliado, Soja com B. brizantha Cv. BRS Paiaguas em sucessdo. Isso é evidente em todas as
camadas e nos estoques totais de C até 30 cm de profundidade.
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A atividade A2.1.2, que consistia no estudo do fracionamento fisico da matéria organica do solo e seu
acumulo de carbono (C), ndo foi totalmente concluida devido a limitagdo de tempo enfrentada pelo
bolsista designado. As amostras foram coletadas em maio de 2023, més final do contrato do bolsista.
Mesmo com essa restricdo temporal, esforgos significativos foram feitos para avangar com o trabalho,
incluindo o preparo das amostras, processamento, pesagens e analises laboratoriais. Todavia, restaram
pendentes apenas as anadlises laboratoriais especificas para o fracionamento fisico da matéria organica.

A.2.1.3. A partir do Ensaio Experimental 2, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e do 22 ano da
implantagdo dos consdrcios) dos principais atributos quimicos do solo ao longo do seu perfil e, apos
uma analise conjunta com os resultados da Atividade A2.1.2 (C no solo), determinar a melhor
tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona melhoria nos atributos quimicos do solo

para aILP.

- A utilizacdo do capim Piata consorciado ou ndo proporcionou elevacao dos teores de potassio
apos 3 anos. Destaque para o capim Piatd+Nabo forrageiro na elevacdo dos teores de fésforo
na camada superficial do solo apds 3 anos.

- Apds dois anos, os sistemas utilizados nao resultaram em incrementos nos estoques de
carbono no solo considerando a camada de 0 a 0,30 m, assim como na analise estratificada
das camadas de 0 a 0,05 m; 0,05 a 0,10 m; 0,10 a 0,20 m e 0,20 a 0,30 m. Possivelmente, a
falta de resultados nos estoques de carbono seja devido ao pastejo na entressafra, o que
ocasiona a reducdo da massa seca dos sistemas e interferindo diretamente na ciclagem de
nutrientes e na quantidade de matéria organica humificada que seria incorporada ao solo.
Observar que no experimento denominado de SPD, no qual ndo houve o pastejo pelos animais,
as quantidades de matéria seca produzida pelos consércios foram superiores as quantidades
observadas no experimento ILP. Foram observados valores proximos a 10 toneladas por
hectare no SPD, enquanto no ILP valores inferiores ou préximos a 5 toneladas de massa seca
por hectare. Mesmo no SPD os ganhos nos estoques de carbono foram incipientes, e por isso
julgamos que o menor volume de massa seca no ILP devido ao pastejo seja o principal motivo
da auséncia de resultados nos estoques de carbono deste experimento.

- Com isso, a utilizagdo do capim Piata consorciado ou n3do apds a cultura da soja apds dois
anos eleva os teores de potdssio no solo mesmo apés a engorda de animais na entressafra. O
consdrcio de capim Piata+Nabo forrageiro apds a cultura da soja resulta em elevacao nos
teores de fésforo na camada superficial do solo.

Conclusdao 2.1.1,2.1.2e2.1.3

A atividade A211 foi realizada de forma exitosa sem maiores problemas técnicos e/ou operacionais,
conforme planejado. Foram implantados e manejados, conforme Plano de Trabalho do projeto, trés
cultivos de consdrcios de 22 safra (safrinha) nos anos de 2021, 2022 e 2023 onde cada responsavel pelas
demais atividades conseguiram extrair seus resultados de pesquisa. Apds cada 22 safra de consdrcios,
foi implantada a cultura da soja como cultivo principal de 12 safra nos anos agricolas 2021-22, 2022-23
e 2023-24 onde cada responsavel pelas demais atividades conseguiram extrair seus resultados de
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pesquisa desses cultivos, notadamente relacionados aos fatores de producdo e aos atributos fisicos,
guimicos e microbioldgicos do solo.

Dessa forma, em 2 anos de conducdo dos sistemas de producdo em solo de textura média de Sorriso,
MT, ndo foram observados efeitos significativo dos sistemas de ILP nos estoques de C até 30 cm de
profundidade. Contudo, comparando pelo erro padrao da média, é possivel indicar evidéncias de que
mais tempo de experimenta¢do poderia levar a um incremento maior de C nos sistemas menos
complexo, como a sucessdo soja/braquidria, e os sistemas mais complexos com menor incremento de
C no solo. Destaca-se, ainda, que o LP1 e LP2, apesar de nao diferirem, apresentam viés de maior
potencial. Além disso, o sistema LP1, em relacdo ao padrio da fazenda, apresentou cerca de 15 Mg/ha
a mais de estoque de C até 30 cm de profundidade, mostrando o potencial em sequestrar C ao final dos
2 anos. As causas para estas respostas nos estoques de C devem ser investigadas agregando mais dados
a esta analise, como da biomassa microbiana, da producdo de biomassa dos sistemas e da fertilidade
do solo.

Quanto ao numero de praticas agropecudrias, foram encontrados quatro potenciais ativos. Dois
sistemas de producgdo agropecudria com potencial de sequestro de C foram encontrados: Sistema ILP1
(“soja/BRS Piatd) e sistema ILP5 (“soja/ consdrcio de BRS Piatd com girassol, guandu ando e trigo
morisco”), apesar de ndo diferirem estatisticamente dos demais, apresentaram viés de maior potencial.
O incremento médio de C no solo ao final do projeto foi na camada de 0-30cm (reconhecido pelo IPCC),
a diferenca entre o maior sistema ILP (ILP10 e a sucessdo padrdo da fazenda (area comercial da
sucesssdo soja/milho ao lado da area experimental) foi de 15Mg/ha ao final de 2 anos.

Desafios/dificuldades encontradas:
A pandemia de COVID, afetou o numero inicial de viagens da equipe do projeto ao local de conducao
do ensaio (Fazenda Santana em Sorriso/MT).

Avaliagao dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — Ndo tivemos nenhuma ocorréncia

- Evento climético extremo que inviabilize agronomicamente a implantacdo e/ou a condugdo —
Condigdes climaticas com algumas varidveis, mas que ndo impossibilitou a implantag¢dao e condugao
dos ensaios.

- Tempo de duragdo do projeto ser insuficiente para a obtengdo dos efeitos significativos das tecnologias
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaborac¢do do relatério final foi curto.

- Pandemia de COVID, que afetou o inicio do projeto, devido as incertezas que assolava o mundo.
Possibilidade de descobertas de coberturas promissoras que possam ser amplamente aplicadas em
Mato Grosso.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Anexo A2.1.3

Publicacdo audiovisual contendo a apresentacdo dos resultados (minuto 1h30' até 1h46')
https://www.youtube.com/watch?v=O0mAVTBHGeN8

Anexo A2 — Relatorio Final

16



FUNBIO

A2.2. Gerar, validar e recomendar, pelo menos uma tecnologia inovadora, fundamentada em consércios
de segunda safra para ILP e na solubilizagao de fésforo, com maior potencial de melhoria dos atributos
fisicos ao longo do perfil solo

A2.2.1. A partir do Ensaio Experimental 2, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e do 22 ano da
implantacdo dos consércios) dos principais atributos fisicos do solo ao longo do seu perfil (Ond/UFMT);

A2.2.2. A partir do Ensaio Experimental 2, estudar a evolucdo (antes da implantagao dos consdrcios e
depois do 22 ano da implantagdo dos consdrcios) do perfil cultural proporcionada por cada tecnologia
inovadora estudada no projeto (Silvio/CPAMT);

A2.2.3. A partir da andlise conjunta dos resultados das atividades A2.2.1 (atributos fisicos) e A2.2.2
(perfil cultural), determinar a melhor tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona
melhoria nos atributos fisicos do solo para a ILP (Silvio/CPAMT).

Status da execuc¢do da atividade: Finalizada

Quantificagcdao da execugao (%): 100%

A2.2.1. A partir do Ensaio Experimental 2, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e do 22 ano da
implantacdo dos consércios) dos principais atributos fisicos do solo ao longo do seu perfil (Ond/UFMT);

A hipdtese desse estudo é de que a manutencao da qualidade fisica do solo sob sistema de
producdo de soja e milho segunda safra em plantio direto na regido Amazobnica é diretamente afetada
pela familia da planta de cobertura a ser utilizada. Com isso, objetivou-se avaliar a compactacdo do solo
apos trés anos da utilizagdo de sistemas de integracdo lavoura-pecudria (ILP).

Acgoes realizadas:

O experimento foi realizado na Fazenda Santana, municipio de Sorriso (MT), tendo inicio em margo
de 2020. O solo da area experimental é classificado, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo do Solo,
como Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico (LVAd), de textura média.

Apds a colheita da soja safra 2020/2021, antes da instalagdo dos consdrcios de segunda safra, foi
avaliada a resisténcia do solo a penetracdo por meio de um penetrometro de impacto para avaliacdo da
compactagdo do solo até 0,40 m.

A semeadura da soja foi realizada no més de outubro de cada ano, com colheita em fevereiro do
ano seguinte. Apds colheita da oleaginosa, foi realizada a aplicacdo de 110 kg/ha do formulado NPK 04-
30-16, sem incorporagao.

Logo ap6s a adubagdo foram estabelecidos o capim Piata em monocultura e mais 5 consércios do
capim Piata com outras culturas. Os tratamentos foram dispostos em faixas devido a homogeneidade do
solo e facilidade de instalagao e condugdo do experimento. As faixas foram subdivididas em 4 pseudo-
repeti¢des. Os seis sistemas produtivos de ILP ficaram assim estabelecidos:

. (ILP1) Soja / Capim BRS Piat3a solteiro (Testemunha);

. (ILP2) Soja / Capim BRS Piat3 + Feijdo Caupi cv. BRS Tumucumaque;

° (ILP3) Soja / Capim BRS Piat3 + Sorgo corte/pastejo cv. BRS 810;

. (ILP4) Soja / Capim BRS Piata + Nabo forrageiro;

. (ILP5) Soja / Capim BRS Piatd + Feijdo Guandu cv. IAPAR 43 + Trigo mourisco +
Girassol;

. (ILP6) Soja / Capim BRS Piatd + Capim Coracana + Feijdo Guandu cv. IAPAR43 +

Estilosantes cv. BRS Bela + Trigo mourisco + Nabo forrageiro - policonsdrcio séxtuplo formado por quatro
familias de plantas diferentes.
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Cada tratamento ocupou uma area de 2,2 hectares (44m x 500m). Consequentemente, o
experimento denominado de ILP foi realizado em uma drea total de 13,2 hectares (500m x 264m), com um
de solo de textura média (22% de argila). Essa area estd localizada no Talhdo 09 da Fazenda Santana, no
municipio de Sorriso — MT.

Ap0s a colheita da soja safra 2023/2024 foi realizada nova avaliacdo da resisténcia a penetracdo
do solo para avaliar as possiveis alteracdes no estado de compactacdo do solo apds 3 anos de utilizacao
dos consorcios forrageiros de segunda safra.

Os dados foram submetidos a analise de normalidade e homogeneidade de varidancia. Com isso,
realizou a analise de variancia pelo teste t (p<0,05) em cada camada do solo avaliada, sendo um total de
oito camadas (0,05; 0,10; 0,15; 0,20; 0;25; 0,30; 0,35 € 0,40 m). Para isto, foi considerado um delineamento
inteiramente casualizado com doias fatores, sendo o primeiro os consdrcios forrageiros de segunda safra
e o segundo fator os anos de avaliacdo. O atributo do solo avaliado foi a média da resisténcia a penetracao
do solo em cada camada do solo avaliada. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). A
area de mata, pasto e a sucessdo soja/milho (S/Milho) ndo foram utilizadas nas comparaces estatisticas,
sendo avaliadas apenas no primeiro ano.

Cligue ou toque aqui para inserir o texto.
Resultados alcangados:

Antes da instalacdo do experimento foi realizado o levantamento da resisténcia a penetracao do
solo (Figura 1a). Tal levantamento foi realizado com o objetivo de verificar a homogeneidade do estado de
compactagdo do solo ja que os tratamentos seriam dispostos em faixas, ndo existindo aleatorizagao das
parcelas em blocos. Outro objetivo do levantamento da resisténcia a penetragdo do solo (RP) foi o de
avaliar o estado de compactag¢do do solo em diferentes camadas do solo o que possibilitaria a comparagado
apos a utilizagao dos consdrcios de segunda safra e o pastejo pelos animais.

Considerando a primeira avaliagdo (Figura 1a), realizada antes dos consércios de segunda safra,
pode-se observar valores elevados de resisténcia a penetragdo do solo (RP), com valores acima de 2 MPa
até a profundidade de 0,40 m. Contudo, os maiores valores de RP foram observados até a profundidade
de 0,20 m, com valores de RP superiores a 3 MPa que provavelmente seria o resultado das operag¢des
mecanicas para o cultivo do solo e a falta de cobertura ou palhada para prote¢ao do solo. Embora o solo
apresente valores de RP mais elevados até 0,20 m, pode-se afirmar que o uso do solo com sistema
soja/milho ou apenas a cultura da soja elevou os valores de RP até 0,40 m (Figura 1a). Observar pela figura
1 que os valores de RP na mata sdo inferiores a 1 MPa até a profundidade de 0,40 m, o que permite a
conclusdo de atividade agricola nesse solo proporcionou elevacdo da RP até 0,40 m.
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Figura 1. Resisténcia a penetragdo do solo antes (a) e apds (b) trés anos da implementacdo de sistemas de
integracdo lavoura-pecuaria.

Por meio do teste F da andlise de variancia foi possivel observar interagdo significativa entre os
tratamentos (consércios de segunda safra) e o ano de avalicdo da RP para profundidade de 0,05 m.
Considerando o primeiro ano de avaliagdo, apenas a area que recebeu o consércio com quatro plantas de
cobertura, sendo elas o Piata + Girassol+ Guando e Trigo, apresentou valore de RP superior ao consoércio
Séxtuplo. Como essa avaliacdo foi realizada apds a cultura da soja e antes da instalagdo dos consdrcios
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forrageiros essa variagdo entre os tratamentos é devido a condi¢do de cultivo realizado pela fazenda e ndo
pelos consércios, sendo a condicdo inicial de RP do solo. Devido a isso, antes do inicio do experimento a
area que recebeu o consércio com quatro plantas de cobertura (RP = 2,77 MPa) apresentava maior RP do
gue a area que recebeu o consdrcio Séxtuplo (1,55 MPa). Entretando, ndo foi observado diferenca entre
os demais tratamentos. O que nao foi verificado para a avaliacdo realizada apds os 3 anos de experimento,
ndo existindo diferenga de RP entre os tratamentos na profundidade de 0,05 m.

Considerando a profundidade de 0,05 m e comparando-se a RP entre os anos, verificamos que
houve diferenca entre todos os consdrcios com excecdo para os consdrcios Piatda+Sorgo e Pita+Nabo
forrageiro. Logo, podemos afirmar que todos os consdrcios utilizados, com exce¢do para os consorcios
entre Piata e Sorgou ou Nabo forrageiro, resultaram em reducdo da RP na profundidade de 0,05 m.

Nas profundidades de 0,10; 0,15 e 0,20 m o solo apresentou diferencas de RP apenas entre os anos
avaliados, ou seja, ndo houve diferenca entre os consdrcios utilizados e a monocultura do capim Piata para
essas profundidades. Com isso, pode-se afirmar que o uso do capim Piata solteiro ou consorciado resultou
em diminuicdo de RP entre a profundidade de 0,10 a 0,20 m do solo, sendo esta camada que possui os
maiores valores de RP iniciais. Na profundidade de 0,10 m o valor de RP foi reduzido de 3,21 MPa para
2,56 MPa. Para profundidade de 0,15 m a reducgdo foi de 3,41 MPa para 2,63 MPa e na profundidade de
0,20 m de 3,07 MPa para 2,63 MPa.

Abaixo da profundidade de 0,20 m ndo houve diferenga nem entre os sistemas utilizados e nem
entre os anos. Com isso, pode-se afirmar que a utilizacdo tanto do campi Piata solteiro ou consorciado ndo
alteram a compactacao do solo abaixo da camada de 0-0,20 m (Figura 1a e b; Figura 2).

Independente dos tratamentos pode-se observar na figura 2 que houve uma reducao significativa
da RP apds trés anos de utilizagdo do capim Piata consorciado ou ndo apds a cultura da soja. Contudo, vale
ressaltar que os valores de RP estdo ligeiramente acima de 2 MPa. Espera-se que a utilizacdo do capim
Piata, mesmo sobre pastejo, reduza ainda mais os valores de RP do solo.
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Figura 2. Comparacdo entre a resisténcia a penetracdo do solo (RP) apds 3 safras agricolas.
CONCLUSAO

O experimento 2, denominado de ILP, foi focado na producdo de massa seca dos consdrcios para
recuperacao do solo, contudo, o foco principal era o pastejo pelos animais na entressafra. Os animais
ficaram soltos na area total do experimento, ndo existindo um controle da taxa de lotacdo animal por
tratamento. Previamente foi discutido que isso impactaria os resultados dos atributos fisicos do solo, caso
houvesse preferéncia dos animais pelo pastejo especifico de alguns dos tratamentos. A resisténcia a
penetracdo é uma das propriedades fisicas mais “sensivel” as mudancas impostas pelo manejo ao solo e
de facil determinacdo quando comparada a retirada de amostras indeformadas. A resisténcia a penetracao
do solo tem correlacdo direta com as demais propriedades fisicas do solo como a macroporosidade,
microporosidade e densidade do solo. Logo, como o objetivo era avaliar se a presenca dos animais
resultaria em aumento da compactacao do solo, optamos por realizar apenas a resisténcia a penetracao
do solo, e que possibilitou concluir que a utilizacdo do capim Piata solteiro ou em consércio possibilitou a
reducdo da compactacdo do solo apds 3 anos de experimento”.

O cultivo do capim Piatd consorciado ou ndo apds a cultura da soja, mesmo que pastejado,
proporciona reducdo da resisténcia a penetracado do solo num periodo de 3 anos.

Mesmo com a redugdo da compactacdo do solo os valores de resisténcia a penetragdo ainda
estavam elevados.

A2.2.2. A partir do Ensaio Experimental 2, estudar a evolugdo (antes da implantagdo dos consdrcios e
depois do 22 ano da implantagdo dos consoércios) do perfil cultural proporcionada por cada tecnologia
inovadora estudada no projeto (Silvio/CPAMT);

Os modelos de sistemas ILP avaliados foram: ILP1 — Soja/braquidria brizanta cv BRS Paiaguas
(testemunha para os sistemas ILP); ILP2 - Soja/braquiaria brizanta cv BRS Paiaguas + caupi BRS Gurgéia;
ILP3 - Soja/braquiaria brizanta cv BRS Paiaguds + sorgo pastejo BRS 810; ILP4 - Soja/braquidria brizanta cv
BRS Paiaguas + nabo forrageiro; ILP5 - Soja/braquiaria brizanta cv BRS Paiaguds + guandu IAPAR 43 + trigo
mourisco + girassol; ILP6 - Soja/braquidria brizanta cv BRS Paiaguas + capim pé-de-galinha Coracana +
guandu IAPAR 43 + estilosantes BRS Bela + trigo mourisco + nabo forrageiro.

Para tal avaliacdo foi usada a metodologia Perfil Cultural (Manichon, 1995), adotando-se o método
adaptado por Tavares Filho et al. (1999) e Nunes et al. (2014), para solos tropicais. Foram descritas um
total de 13 trincheiras, sendo 7 para os sistemas de produgdo SPD e 6 para os modelos de sistemas ILP
(Fotos 1 a 6).

A descricdo dos perfis culturais foi registrada em desenhos esquematicos com indica¢des nas
respectivas camadas, das cores de solo identificadas da caderneta de cores Munsell (1994). O resultado
das descricdoes de campo obtido é apropriado para a publicagdo de artigo cientifico em revistas da area
afim.

Resultados alcangados:

Os tratamentos que se constituem da cultura da soja em primeira safra, em sequéncia da segunda
safra com cultivo de milho consorciado com braquidria sdo os que tém sido observado visualmente maior
quantidade de palhada remanescente apds o periodo das duas safras (Wruck et al., 2018). Além disso, o
manejo de culturas no qual braquiaria em sistemas em que essa forrageira pode aproveitar o fertilizante
da cultura de grdos tem mostrado maior produc¢do de matéria seca, conforme observado por Spera et al.
(2019).
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Os modelos de sistemas IPL avaliados ndo mostraram diferencas entre si quanto a melhoria da
qualidade fisica do solo. Os sistemas ILP 2 e 3 foram iguais a testemunha ILP1. Os demais tratamentos
(ILP4, 5 e 6) foram inferiores a testemunha quanto a promoc¢do de melhoria fisica do solo.

Niveis de degradagdo da camada sub-superficial do solo foram constatados em todos os tratamentos dos
modelos IPL. A severa compactag¢do do solo observada no tratamento ILP5 foi registrada desde a camada
superficial 0 a 5 cm.

No experimento de tratamentos ILP também foram constatados, pela avaliacdo com método do
perfil cultural, que ha problemas relacionados a estrutura e permeabilidade do solo em quase todos os
tratamentos. O solo do experimento é um Latossolo Vermelho Amarelo com textura variando entre
média/arenosa e arenosa. Este solo, em funcdo de sua textura (talvez mineralogia) possui elevada
suscetibilidade a compactagao. A gleba, inclusive, também foi por muito tempo manejada com pastagem
mal manejada e também com lavoura de soja, em uma condicdo de declividade que favoreceu intensa
erosdo (Burgan, 2013). Supdem-se que a carga de animal adotada no passado tenha sido superior aquela
gue esse tipo de solo poderia suportar de modo sustentavel (Bolfe et al., 2020).

A seguir sdo mostradas tabelas com resultados da descricdo das caracteristicas das camadas de
solo identificadas a partir de perfis culturais nos seis tratamentos ILP (ILP 8A, 8B, 9A, 9B, 10A, 10B, 11A,
11B, 12A, 12B, 13A, 13B). Pelas informagdes morfoldgicas de solo e das raizes pode-se observar que ha
diferencas dentro das camadas e entre os tratamentos em ambos experimentos.

Tabela 8A - Descricdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil cultural do
tratamento ILP1 - Soja/braquidria brizanta cv BRS Paiaguas (testemunha para os sistemas ILP) em um
Latossolo Vermelho Amarelo psamitico textura média a arenosa

Camada Espessura Tipo de estrutura Cor do solo | Densidade
do solo
Solo livre, solto, constituido por
terra fina, pulverizada, agregados e 1,08
L(O-4a7 4a7 o . 7,5YR4/3
(0-427) a torrées de tamanhos variados (0 a / g/cm?
10 cm).
Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa porosa,
CuA(4a7 1,36
u_1(4) 7a12 com aspecto de amontoamento de 7,5YR5/4 Jem?
agregados. TorrGes angulosos &
compactados.
Solo com agregados unidos com
Cu (14- estrutura interna e externa porosa, 1,40
15 7,5YR5/4
29) com aspecto de amontoamento de / g/cm?
agregados.
Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa porosa, 1,28
29+ 39+ 7,5YR5/4
h(294) com aspecto de amontoamento de / g/cm?
agregados.

Tabela 8B - Descricbes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil cultural do
tratamento ILP1 - Soja/braquidria brizanta cv BRS Paiaguas (testemunha para os sistemas ILP) em um
Latossolo Vermelho Amarelo psamitico textura média a arenosa
Raizes - Raizes - Porosidade Drenagem Outras observacdes
distribuicao morfologia
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Fasciculares,

Muitos poros

Muitas . Acentuadamente Sulcos de semeadura

, pivotantes e pequenos e . ..
raizes L. . drenado facilmente observaveis

secundarias médios
Presenca de volume de
solos ainda com

. Poucos poros . ~

Poucas Fasciculares . compactagdo ainda ndo
, muito . L.
raizes, e Bem drenado consolidada, indicando
. L. pequenos e . L .
fasciculadas | secunddrias efeito pretérito de
pequenos

ferramenta de
revolvimento do solo.

Na distancia de 49 a 72
cm (CAp), presenca de

Poucas . volume de solos ainda
, Muitos poros ~ .
raizes, .. . com compactacdo mais
. Secundarias muito Acentuadamente . .
fasciculadas o consolidada, indicando
muito finas pequenos e drenado . L.
e pequenos efeito pretérito de
secundarias atividade de
movimentagdao com
compactacgao.
Camada compactada
pouco ou
Muitos poros medianamente
, muito Acentuadamente consolidada,
Raras raizes Ausentes . . .
pequenos e drenado evidenciando efeito
pequenos prolongado de

movimentacado de
animais bovinos.

Tabela 9A - Descricdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil cultural do
tratamento ILP2 - Soja/braquiaria brizanta cv BRS Paiagudas + caupi BRS Gurgéia em um Latossolo Vermelho

Amarelo psamitico textura média a arenosa

Camada

Espessura

Tipo de estrutura

Densidade
do solo

Cor do solo

L (0-3)

Solo livre, solto, constituido por
terra fina, pulverizada, agregados
e torrdes de tamanhos variados

(0a10cm).

7,5YR 4/2

1,11 g/cm3

Cuw/z(3-9)

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa
porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.
Compactacdo evidenciando
estrutura similar a laminar e de
aspecto achatado.

7,5YR5/6

1,47 g/cm3

CupA (9-15)

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa
porosa, com aspecto de

7,5YR5/6

1,43 g/cm3
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amontoamento de agregados.
TorrGes angulosos compactados.

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa

- 3
Cu (15-28) 13 porosa, com aspecto de 7,5YR5/6 | 1,33 g/cm
amontoamento de agregados.
Solo com agregados unidos com
1 (28+) 59 estrutura interna e externa 75YR5/5 | 1,28 g/cm?

porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.

Tabela 9B - Descri¢cdes morfolégicas das camadas do tratamento conforme método do perfil cultural do
tratamento ILP2 - Soja/braquidria brizanta cv BRS Paiaguds + caupi BRS Gurgéia em um Latossolo Vermelho

Amarelo psamitico textura média a arenosa

Raizes - Raizes - Porosidade Drenagem Outras observacdes
distribuicao morfologia
Muitas a Fasciculares, | Muitos poros Sulcos de semeadura de
comuns pivotantes e pequenos e Bem drenado safra agricola anterior
raizes secundarias médios pouco perceptiveis
Presenca de volume de
solos bem compactado,
. Poucos poros .
Poucas Fasciculares . consolidada na forma
, muito Moderadamente .
raizes, e pequenos e drenado de estrutura laminar,
fasciculadas | secunddrias indicando efeito de
pequenos

excesso de pisoteio de
gado bovino.

Poucas
raizes,
fasciculadas
e
secundarias

Secundarias
muito finas

Poucos poros
muito
pequenos e
pequenos

Bem drenado

Presenca de volume de
solos ainda com
compactac¢do mais
consolidada, indicando
efeito pretérito de
atividade de pisoteio
por gado.

Muitos poros

Camada compactada
consolidada,

, Secunddrias muito evidenciando efeito
Raras raizes g Bem drenado
muito finas pequenos e prolongado de
pequenos movimentagdo de
animais bovinos.
Camada compactada
pouco ou
Muitos poros medianamente
, muito consolidada
Raras raizes Ausentes Bem drenado . . L.
pequenos e evidenciando efeito
pequenos prolongado de

movimentagdo de
animais bovinos.
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Tabela 10A - Descri¢cées morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil cultural do
tratamento ILP3 - Soja/braquiaria brizanta cv BRS Paiaguas + sorgo pastejo BRS 810 em um Latossolo

Vermelho Amarelo psamitico textura média a arenosa

Camada

Espessura

Tipo de estrutura

Densidade
do solo

Cor do solo

L (0-4)

Solo livre, solto, constituido por
terra fina, pulverizada,
agregados e torrdes de

tamanhos variados (0 a 10 cm).

6,5YR6/3 1,07 g/cm3

CAu (4 -19)

15

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa
porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.
Compactacao evidenciando
estrutura similar a laminar e de
aspecto achatado.

6,5YR4/6 1,43 g/cm?

CuA (19-27)

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa
porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.
Torrdes angulosos
compactados.

6,5 YR 4/6 1,39 g/cm?

Cu (27-45)

18

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa
porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.

6,5YR5/6 1,37 g/cm3

U (45+)

15

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa
porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.

6,5YR5/6 1,29 g/cm3

Tabela 10B - Descrigdes morfolégicas das camadas do tratamento conforme método do perfil cultural do
tratamento ILP3 - Soja/braquiaria brizanta cv BRS Paiaguds + sorgo pastejo BRS 810 em um Latossolo

Vermelho Amarelo psamitico textura média a arenosa

Raizes - Raizes - Porosidade Drenagem Outras observagoes
distribuicdo morfologia
Sulcos de semeadura de
. . . safra agricola anterior
Muitas a Fasciculares, Muitos poros & L.
. pouco perceptiveis.
comuns pivotantes e pequenos e Bem drenado .
, ‘. - Presenca de galerias de
raizes secundarias médios s
atividades de
coledpteros no perfil.
Poucas Fasciculares Presenca de volume de
, Poucos poros | Moderadamente
raizes, e . solos bem compactado,
. .. muito drenado A
fasciculadas | secundarias na distancia de 0 a 36
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pequenos e
pequenos

cm, entre 10 e 20 cm de
profundidade,
consolidada na forma
de estrutura laminar
macicga, indicando efeito
pretérito de
implemento de
revolvimento
combinado com excesso
de pisoteio de gado
bovino.

Poucas
raizes,
fasciculadas
e
secundarias

Secundarias
muito finas

Poucos poros
muito
pequenos e
pequenos

Bem drenado

Presenca de volume de
solos ainda com
compactacao mais
consolidada, indicando
efeito pretérito de
atividade de pisoteio
por gado.

Muitos poros

Camada compactada
consolidada,

, Secunddrias muito evidenciando efeito
Raras raizes o Bem drenado
muito finas pequenos e prolongado de
pequenos movimentacado de
animais bovinos.
Camada compactada
pouco ou
Muitos poros medianamente
, muito consolidada
Raras raizes Ausentes Bem drenado . . L.
pequenos e evidenciando efeito
pequenos prolongado de

movimentagdo de
animais bovinos.

Tabela 11A - Descri¢gdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil cultural do
tratamento ILP4 - Soja/braquiaria brizanta cv BRS Paiaguds + nabo forrageiro em um Latossolo Vermelho

Amarelo psamitico textura média a arenosa

Camada

Espessura

Tipo de estrutura

Densidade
do solo

Cor do solo

Lu (0-2 a 4)

2a4

Solo livre, solto, constituido por
terra fina, pulverizada, agregados
e torrées de tamanhos variados
(0a10cm).

6,5YR5/3 | 1,22 g/cm?

Z(2a4-12)

8all

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa
porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.
Compactacao evidenciando

6,5YR5/6 | 1,53 g/cm?
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estrutura similar a laminar e de
aspecto achatado.

CA (12-21)

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa
porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.
Torrdes angulosos compactados.

6,5 YR5/6

1,49 g/cm3

CAp (22-44)

22

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa
porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.

6,5 YR 5/7

1,39 g/cm3

CuA (44+)

16+

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa
porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.

6,5 YR 5/7

1,31 g/cm3

Tabela 11B - Descri¢des morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil cultural do
tratamento ILP4 - Soja/braquidria brizanta cv BRS Paiaguas + nabo forrageiro em um Latossolo Vermelho

Amarelo psamitico textura média a arenosa

Raizes - Raizes - . o
L . Porosidade Drenagem Outras observacdes
distribuicdo | morfologia
Muitas a Fasciculares, | Muitos poros Sulcos de semeadura de
comuns pivotantes e pequenos e Bem drenado safra agricola anterior
raizes secundarias médios pouco perceptiveis
Presenca de volume de
solos bem compactado,
. Poucos poros .
Poucas Fasciculares . consolidada na forma
, muito Moderadamente .
raizes, e caUeNnos e drenado de estrutura laminar,
fasciculadas | secundarias Peq indicando efeito de
pequenos

excesso de pisoteio de

gado bovino.

Poucas
raizes,
fasciculadas
e
secundarias

Secundarias
muito finas

Poucos poros
muito
pequenos e
pequenos

Bem drenado

Presenca de volume de

solos ainda com
compactac¢do mais

consolidada, indicando

efeito pretérito de
atividade de pisoteio
por gado.

Muitos poros

Camada compactada
consolidada,

, Secunddrias muito evidenciando efeito
Raras raizes o Bem drenado
muito finas pequenos e prolongado de
pequenos movimentacgdo de
animais bovinos.
. Camada compactada
, Muitos poros
Raras raizes Ausentes Bem drenado pouco ou

muito

medianamente
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pequenos e
pequenos

consolidada,
evidenciando efeito
prolongado de
movimentagdo de
animais bovinos.

Tabela 12A - Descri¢cdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil cultural do
tratamento ILP 5 - Soja/braquidria brizanta cv BRS Paiaguas + guandu IAPAR 43 + trigo mourisco + girassol

em um Latossolo Vermelho Amarelo psamitico textura média a arenosa

Camada

Espessura

Tipo de estrutura

Densidade
do solo

Cor do solo

L/w/Z(0a
2)

Solo com agregados unidos em
aspecto macico, com estrutura
interna e externa pouco porosa,
com aspecto de amontoamento de
agregados. TorrGes com aspecto
laminar, compactados.

7,5YR4/3 | 1,30 g/cm3

CuA(2a9)

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa pouco
porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados e
estruturas de morfologia laminar
amassada. Compactacao
evidenciando estrutura similar a
laminar e de aspecto achatado.

7,5YR5/6 | 1,40 g/cm3

CAW/Z (9-
25)

21

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa pouco
porosa, com aspecto de
amassamento de agregados.
Torrdes laminares achatados.

7,5YR5/6 | 1,50 g/cm3

Cu (25-51)

22

Solo com agregados unidos com
estrutura interna e externa pouco
porosa, compactada com aspecto
de amontoamento de agregados.

7,5YR5/6 | 1,33 g/cm3

L (51+)

9+

Solo livre, solto, constituido por

terra fina, ndo revolvida e com

estrutura latossdlica de micro-
agregados ainda intacta.

7,5YR5/7 | 1,17 g/cm?

Tabela 12B - Descrigdes morfolégicas das camadas do tratamento conforme método do perfil cultural do
tratamento ILP 5 - Soja/braquidria brizanta cv BRS Paiaguas + guandu IAPAR 43 + trigo mourisco + girassol

em um Latossolo Vermelho Amarelo psamitico textura média a arenosa

Raizes - Raizes - Porosidade Drenagem Outras observagoes
distribuicdo | morfologia
Fasciculares, | Poucos poros Sulcos de semeadura de
Comuns . Moderadamente , .
, pivotantes e pequenos e safra agricola anterior
raizes L. . drenado .
secunddrias médios pouco perceptiveis.
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Camada superficial
parcialmente
decapitada, com
compactacgao forte e
erosao laminar visivel.
Partes da camada com
aspecto de
compactacao liminar.

Poucos poros

Presenca de volume de
solos bem compactado,

Poucas Fasciculares . consolidada na forma
) muito Moderadamente .
raizes, e pequenos e drenado de estrutura laminar,
fasciculadas | secunddrias indicando efeito de
pequenos , .
excesso de pisoteio de
gado bovino.
Presenca de volume de
Poucas solos ainda com
, Poucos poros o .
raizes, .. . compactagdo mais
. Secundarias muito Moderadamente . .
fasciculadas oL consolidada, indicando
muito finas pequenos e drenado . -
e efeito pretérito de
L. pequenos L ) .
secundarias atividade de pisoteio
por gado.
Camada compactada
Poucas . consolidada,
, Muitos poros . . .
raizes L. . evidenciando efeito
. Secundarias muito Moderadamente , .
fasciculadas g pretérito de
muito finas pequenos e drenado .
de revolvimento do solo
, pequenos
gramineas com gradagem
profunda.
Camada compactada
Comuns . consolidada,
, Muitos poros . . .
raizes L. . evidenciando efeito
. Secundarias muito Moderadamente -
fasciculadas e pretérito de
muito finas pequenos e drenado .
de revolvimento do solo
, pequenos
gramineas com gradagem

profunda.

Tabela 13A - Descri¢gdes morfoldgicas das camadas do tratamento conforme método do perfil cultural do
tratamento ILP6 - Soja/braquidria brizanta cv BRS Paiaguas + capim pé-de-galinha Coracana + guandu
IAPAR 43 + estilosantes BRS Bela + trigo mourisco + nabo forrageiro em um Latossolo Vermelho Amarelo

psamitico textura média a arenosa

Camada Espessura Tipo de estrutura Cor do solo Densidade
do solo
Solo livre, solto, constituido por
terra fina, pulverizada, 3
L{0a5) > agregados e torrdes de 5YR4/2 1,18 g/cm
tamanhos variados (0 a 10 cm).
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CuA(5a
13)

Solo com agregados unidos com

estrutura similar a laminar e de
aspecto achatado. Presenca de

estrutura interna e externa
pouco porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.

Compactagao evidenciando

carvao.

5YR5/6 1,32 g/cm?

Cp (13-30)

17

Solo com agregados unidos com

estrutura interna e externa
porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.
Torrdes angulosos
compactados. Presenca de
carvao.

5YR5/6 1,28 g/cm3

u (30+4)

30+

Solo com agregados unidos com

estrutura interna e externa
porosa, com aspecto de
amontoamento de agregados.

5YR5/6 1,21 g/cm3

Tabela 13B - Descrigdes morfolégicas das camadas do tratamento conforme método do perfil cultural do
tratamento ILP6 - Soja/braquidria brizanta cv BRS Paiaguds + capim pé-de-galinha Coracana + guandu
IAPAR 43 + estilosantes BRS Bela + trigo mourisco + nabo forrageiro em um Latossolo Vermelho Amarelo

psamitico textura média a arenosa

Raizes - Raizes - Porosidade Drenagem Outras observagoes
distribuicdo morfologia
Sulcos de semeadura de
Muitas a Fasciculares, Muitos poros safra agricola anterior
comuns pivotantes e pequenos e Bem drenado pouco perceptiveis.
raizes secunddrias médios Galerias de coledpteros
observadas no perfil.
Presenca de volume de
solos bem compactado,
consolidada na forma de
estrutura laminar,
Poucas Fasciculares Poucos poros indicando efeito de
raizes, e muito pequenos | Bem drenado excesso de pisoteio de

fasciculadas

secundarias

e pequenos

gado bovino. Na distancia
de 77 a93 cm, entre 10
€15 cm de profundidade,
presenca de acumulo de
carvao.

Poucas
raizes,
fasciculadas
e
secundarias

Secundarias
muito finas

Poucos poros
muito pequenos
e pequenos

Bem drenado

Presenca de volume de
solos ainda com
compactagdao mais
consolidada, indicando
efeito pretérito de
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atividade de pisoteio por
gado. Na distancia de 77
a93cm, entre 13 e 25
cm de profundidade,
presenca de acumulo de
carvao.
Camada compactada
consolidada,
evidenciando efeito
prolongado de
movimentagdo de
animais bovinos.

- Muitos poros
, Secundarias .
Raras raizes muito pequenos | Bem drenado

muito finas
e pequenos

P 1

Foto1l:ILP1 Foto2:ILP 2 Foto3:ILP3

o GlNak

Foto5:ILP5 Fot

\cises

06:

Foto4:ILP4 ILP 6
Conclusdes

1. O estudo das camadas de solo dos tratamentos em ambas os sistemas estudados (SPD e ILP) permitem
concluir que ha diferengas na morfologia do solo e na arquitetura das raizes das plantas dos tratamentos;
2. Os resultados das descrigdes indicam que os tratamentos ILP mostraram, pela avaliagdo com método
do perfil cultural, que ha problemas relacionados a estrutura e permeabilidade do solo em quase todos os
tratamentos. O solo do experimento é um Latossolo Vermelho Amarelo com textura variando entre
média/arenosa e arenosa. Este solo, em funcdo de sua textura (talvez mineralogia) possui elevada
suscetibilidade a compactagao;

Consideragoes finais

1. Os resultados das avaliagGes de atributos fisicos (DS e porosidades) realizadas pelo professor Dr. Ona
Freddi parecem corroborar de modo efetivo com as avaliagdes de qualidade fisica do perfil do solo obtidas
na presente avaliagdo do perfil cultural;
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2. Uma avaliagdo do histdrico da drea dos experimentos ILP poderia ter mostrado necessidade de
escarificacdo mecanica da gleba antes da instalacdo do experimento.

3. A condugdo do ensaio, por menos de cinco anos, pode ndo ter permitido que os efeitos da acumulagao
de MOS e da agregacao do solo pela atividade das raizes, das varias combinacdes de espécies testadas,
promovesse alteracdes fisicas favordveis na estrutura do perfil do solo.

A2.2.3. A partir da analise conjunta dos resultados das atividades A2.2.1 (atributos fisicos) e A2.2.2
perfil cultural), determinar a melhor tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona
elhoria nos atributos fisicos do solo para a ILP (Silvio/CPAMT).

Acgoes realizadas:

Atividades de pesquisa com objetivos de investigar o potencial dos consércios de plantas de cobertura em
segunda safra, apos cultivo de soja em primeira safra, para promover a ciclagem de nutrientes e melhorar
a qualidade quimica do solo de modelos de producdo pecuaria em estratégia ILP, manejados com sistema
plantio direto, avaliar o efeito de diferentes consércios entre plantas de cobertura foram conduzidos de
2021 a 2024 na fazenda Santana, em Sorriso — MT. Foram avaliados 6 modelos de sistemas de produgao
baseados em sucessdo, ap0s soja, de combinacdo de forrageira solteira, e com consdrcios e policultivos de
diferentes espécies.

Os modelos de sistemas ILP avaliados foram: ILP1 — Soja/braquidria brizanta cv BRS Piat3 (testemunha para
os sistemas ILP); ILP2 - Soja/braquidria brizanta cv BRS Piata + caupi BRS Gurgéia; ILP3 - Soja/braquidria
brizanta cv BRS Piatd + sorgo pastejo BRS 810; ILP4 - Soja/braquiaria brizanta cv BRS Piatd + nabo
forrageiro; ILP5 - Soja/braquiaria brizanta cv BRS Piata + guandu IAPAR 43 + trigo mourisco + girassol; ILP6
- Soja/braquiéria brizanta cv BRS Piat3 + capim pé-de-galinha Coracana + guandu IAPAR 43 + estilosantes
BRS Bela + trigo mourisco + nabo forrageiro.

O solo do local do experimento com estratégia ILP é um Latossolo Vermelho Amarelo de textura
média/renosa, em relevo ondulado, com evidéncias de eros3do laminar moderada ou severa. E um solo que
foi submetido a manejo intenso e com praticas inadequadas, como preparo do solo em condi¢des de
umidade ndo ideais. Ha sinais de compactagdo causada por uso de implementos de revolvimento,
caracterizados por camadas compactadas e presenga de ‘pés-de-grade’. A camada superficial original foi
guase que toda perdida.

Acgoes realizadas:

Com base em estudos que envolveram avalia¢Ges na producdo graos e palhada de soja, de matéria seca
de cada conjunto de consércio, e de seus componentes individualizados, avaliacbes da ciclagem de
nutrientes de cada estratégia ILP, avaliagGes das modificagcdes de caracteristicas fisicas de solos e uma
comparacao final do perfil cultural de cada sistema, foi possivel estabelecer qual(is) o(s) melhor(es) entre
os sistemas de producdo estudados que proporcionaram melhorias nos atributos fisicos de solo.

A producdo média de graos de soja nos tratamentos do ILP foi cerca de 3.176 kg ha e considerando-se o
indice de Colheita médio da soja, o valor de MS pode ser estimado em 3.728 kg ha™. A massa seca da
palhada apds a colheita, dos tratamentos do ILP variou de 3.408 kg hano tratamento ILP-6 a 6.773 kg ha
1no tratamento ILP-1. A média da somatdria do aporte de palha na sequéncia 12 e 22 safra foi cerca de
8,77 Mg hal, valor considerado por vérios autores como abaixo daquele ideal para que a MOS mantenha-
se em niveis estaveis em sistemas agricolas tropicais quentes e imidos. Valor maior que 10 Mg ha™ foi
observado somente no tratamento ILP-1, 10,5 Mg ha. Os demais tratamentos atingiram os seguintes
valores: ILP-2; 9,2 Mg ha%, ILP-3. 9,0 Mg ha%; ILP-5, 8,6 Mg ha?, ILP-4, 8,1 Mg hale ILP-6, 7,1 Mg ha.
Dentre os experimentos com ILP, o tratamento ILP-1 foi aquele que favoreceu uma melhor restruturagao
da camada superficial do perfil do solo, porém, atingindo, apds 3 anos de cultivo, uma espessura de
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camada com restauracdo de niveis adequados de permeabilidade e agregacado de somente 6 cm enquanto
o ILP-6, 5cm, ILP-3, 4 cm, ILP 2 e ILP-4, 3 cm e o tratamento ILP-5, somente 2 cm.

A producdao média de graos de soja no experimento ILP foi bem inferior aquela obtida no experimento
SPD. Isso pode ser atribuida a menor capacidade produtiva do solo do experimento ILP.

Apesar de os modelos de producdo ILP terem elevado potencial de producdo e alta resiliéncia para
suportar condicOes edaficas mais desfavordveis, pode-se constatar que tais modelos ndo tém a capacidade
de reestruturar e recuperar solos de baixa aptiddao e em avancado grau de degradacdao. Mesmo assim, nas
condicGes de ambiente edafico desfavordvel a qual foram submetidos os diferentes tratamentos com
modelos ILP, estes conseguiram obter resultados de producdo de soja e de massa verdade e seca de
forrageiras em niveis maiores do que seriam observados em sistemas convencionais de producdo de graos
ou de forrageiras.

O cultivo de soja seguido de braquidria ou braquidria em consdrcio com leguminosas é considerada em
trabalhos sobre ILP como de boa capacidade de restruturacdo da camada superficial em razao do elevado
aporte de massa verde e palhada da braquidria. O enraizamento espesso, profundo e agressivo da
braquiaria e, também, e a liberacdo de niveis satisfatdrios de N organico ao solo pela crotaldria ou outras
leguminosas (FBN) favorecem a incorporacao de carbono ao solo. A crotalaria e o trigo mourisco atuam
como redutores de populagdes de nematoides do solo. Modelos de produgdo que envolvem o sorgo e
nabo forrageiro também propiciam boa ciclagem de K. O uso de guandi em modelos de consdrcio sao
considerados como liberadores de P adsorvido no solo. As espécies: trigo mourisco, guandd, estilosantes
e capim pé-de-galinha coracana sdo consideradas rusticas e aptas para o cultivo em solos arenosos. O nabo
forrageiro e o girassol normalmente demandam de solos de textura mais fina e de fertilidade maior do
gue a do solo do experimento.

Os tratamentos ILP-1 e ILP-5 mantiveram a espessura da camada da agricultavel (antiga camada aravel) do
perfil do solo. Os demais tratamentos ILP estdao contribuindo pouco para acelerar a reestruturagdo das
caracteristicas favordveis que também propiciam, em médio prazo, a restaura¢do da camada superficial
do perfil cultural.

Deve-se considerar os aspectos favoraveis dos sistemas alternativos a sequéncia do cultivo soja/braquiaria
(testemunha ILP-1), o qual é o modelo ILP mais comum da regido. Os outros sistemas favorecem o maior
aporte de MS ao solo, aumentam a cobertura do solo com palhada (ILP-2, ILP-3, ILP-4 e ILP-5), oferecem
op¢ao ao cultivo de milho, sendo as alternativas ‘boi-safrinha’ adotdveis quando essa cultura estd sem
atrativos econdmicos ou ocorre atraso na colheita da cultura da 12 safra. Quando a propriedade adota o
ILP visando forrageiras para sistemas boi-safrinha. No entanto, das opgGes de policultivo (ILP-5 e ILP-6) -
com espécies de distintas familias botanicas que somam aspectos como diversidade de morfologias de
sistemas radiculares, disponibilizacdo de N por FBN, ciclagem eficiente de K, recuperacdo de P adsorvido
e reducdo da popula¢do de nematdides sem o uso de pesticidas —a op¢do de pastagem com mix quadruplo
foi mais eficiente que a opgdo de mix séxtuplo. A opcdo de mix séxtuplo usada no experimento tem muitas
espécies demandantes de solos mais férteis e portanto, necessitam de substituicdes ou entdo ajustes na
composicdo das espécies adotadas.

Ainda que os tratamentos ILP, no atual experimento, ndo terem promovido rdpida restauracdo da
estrutura e permeabilidade da camada superficial do perfil, tém caracteristicas que atenderdo demandas
especificas de solucGes de problemas na propriedade rural.

Consideragodes e conclusdes

O estudo das camadas de solo dos tratamentos em ambas os sistemas ILP permitem concluir que ha
poucas diferengas na morfologia do solo. As condi¢Bes edaficas preponderantes no experimento
desfavoreceram a expressao da arquitetura das raizes das espécies, mesmo aquelas mais enraizadoras;
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Os resultados das descricdes de campo indicam que os tratamentos ILP com a sequéncia da soja em
primeira safra, seguidos braquidria solteira e consércios com braquidria ndo favorecem a ocorréncia de
um perfil cultural com camadas superficiais com maior espessura e melhor estruturagdo. Os evidentes
impedimentos por compactacdo ou reducdao na permeabilidade ocorrem em menor profundidade,
tornando mais lento o processo de recuperacao do perfil cultural;

A tecnologia de consdércios em policultivo é promissora por ser e sustentdvel ambientalmente e ter
biodiversidade. Porém, ajustes devem ser efetuados quanto a composicdo dos ‘mix’. O uso de espécies
exigentes em solos mais férteis deve ser indicado somente nessa condicdo. Solos degradados ou de baixa
aptidao agricola deve ter sua prépria indicacdo de composicao de espécies, com preferéncia aquelas com
maior capacidade de enraizamento, maior rusticidade e produtoras de elevada quantidade de massa
vegetal verde e seca.

Os resultados das descricdes de campo indicam que os tratamentos ILP mostraram, pela avaliacdo com
método do perfil cultural, que ainda ocorrem varios problemas relacionados a estrutura e permeabilidade
do solo todos os tratamentos. O solo do experimento é um Latossolo Vermelho Amarelo com textura
média/arenosa. Este solo, em funcdo de sua textura (talvez mineralogia) possui elevada suscetibilidade a
compactacao;

Os resultados das avaliagdes de atributos fisicos (DS e porosidades) realizadas pelo professor Dr. Ona
Freddi corroboram com as avalia¢Ges de qualidade fisica do perfil do solo obtidas na presente avaliacdo
do perfil cultural;

Uma avaliagdo do histérico da area dos experimentos ILP poderia ter mostrado necessidade de
escarificacdo mecanica da gleba ou mesmo a viabilidade de se instalar o experimento no local.

A conducdo do ensaio, por somente trés anos, pode ndo ter permitido que os efeitos da acumulagdo de
MOS e da agregacdo do solo pela atividade das raizes, das varias combinagdes de espécies testadas,
pudesse expressar ou promovesse alteragées fisicas favoraveis na estrutura do perfil do solo.

Para a conservagdo do solo arenoso de relevo ondulado do experimento ILP é recomenddvel o uso de
praticas de conservagdo de solo (terragos), e para sua melhoria de qualidade edafica, a adogdo de modelos
de producdo da estratégia ILPF (Integragdo lavoura-pecuaria-floresta) é a mais adequada. O uso de
sistemas com componentes florestal pode acelerar a restauragdo da estrutura e permeabilidade desse tipo
de solo.

Em relagdo ao nimero de sistemas de produgao agropecuaria inovadora com maior potencial de melhorar
os atributos fisicos do solo para o sistema ILP, todos os sistemas (capim Piatd consorciado ou nao)
apresentaram melhoria nos atributos fisicos do solo a partir do 32 ano. Apesar de nao diferir
estatisticamente dos demais, o sistema ILP5 (soja/consércio de BRS Piatd com Girassol, Guandu-ando e
Trigo mourisco) apresentou viés de maior potencial.

A diferenc¢a na magnitude dos valores dos principais atributos fisicos do solos entre o sistema de producédo
agropecuaria com melhores resultados e o padrdo da fazenda (incremento médio na magnitude dos
principais atributos fisicos do solo) ao final do projeto , desta forma, apds o 32 ano, na profundidade de
20cm, houve diferenca da RP (resisténcia a penetragdo), mensurada em Mpa, entre o ILP5 (soja/consércio
de BRS Piata com Girassol, Guandu-ando e Trigo mourisco) e a sucessdo padrao da fazenda (area comercial
da sucessdo soja/milho ao lado da area experimental) de aproximadamente 0,7 Mpa (2,8 - 2,1).

Desafios/dificuldades encontradas:
- A pandemia de COVID, afetou o numero de viagens da equipe do projeto ao local de condugdo do ensaio
(Fazenda Santana em Sorriso/MT).
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- Tempo de duragdo do projeto ser insuficiente para a obtengdo dos efeitos significativos das tecnologias
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboracdo do relatério final foi curto.

- Pandemia de Alta populagdo de casvavel na drea, o que redobrou os cuidados de avaliacdo e uso
obrigatdrio de EPI.

ligue ou toque aqui para inserir o texto.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — N3o tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel na parea;
- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implantacdo e/ou a conducdo — Condigcbes
climaticas com algumas varidveis, mas que ndo impossibilitou a implantacao e conducao dos ensaios.
Possibilidade de descobertas de coberturas promissoras que possam ser amplamente aplicadas em Mato
Grosso.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Fotos no texto

Publicag¢do audiovisual contendo a apresentagao dos resultados (2h56' até 3h16' e 3h17’ até
3h31’) https://www.youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeN8&t=0s

A2.3: Gerar, validar e recomendar, pelo menos uma tecnologia inovadora, fundamentada em consorcios
de segunda safra para ILP e na solubilizagao de fésforo, com maior potencial de melhoria dos atributos
microbioldgicos solo;

A2.3.1. A partir do Ensaio Experimental 2, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantagao dos consdrcios) dos teores das principais enzimas indicadoras (B-glicosidase e
arilsulfatase) da qualidade microbioldgica do solo e determinar a melhor tecnologia inovadora estudada
no projeto que proporciona melhoria na microbiologia do solo para ILP (Anderson/CPAMT).

Inserir nome da atividade

Cligue ou toque aqui para inserir o texto.

Status da execuc¢ao da atividade: Finalizada

Quantificagao da execugdo (%): 100%

AcOes realizadas:

Coleta e amostragem de solo

As amostras dos solos foram coletadas nos anos de 2021 e 2022, no més de outubro antes do
plantio da soja. O solo foi coletado em uma profundidade de 0-10 cm, com auxilio de um trado holandés.
Para cada repeticdo no campo foi coletada uma amostra composta, a partir de 10 subamostras. Quatro
amostras foram coletadas em cada tratamento em casa um dos anos. O solo coletado foi homogeneizado
e colocado em caixas térmicas e transportado para o Laboratério de Microbiologia do Solo e Biologia
Molecular da Embrapa Agrossilvipastoril. As amostras foram armazenadas em cadmara fria a £ 4 °C até a
execucdo das analises.
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Biomassa microbiana

Para a analise de carbono da biomassa microbiana o procedimento usado foi ode fumigacao e
extracdo, descrito por Vance et al. (1987). Nesse procedimento a umidade do solo foi elevada a 100% da
capacidade de retencdo de dgua. Apds isso, foram pesadas 4 replicatas de 20 gramas para cada amostra,
duas duplicadas identificadas como fumigadas e duas duplicatas identificadas como ndo fumigadas.
Posteriormente, as amostras foram incubadas. No sexto dia de incubagdo, o grupo de amostras
identificadas como fumigadas foi colocado em um dissecador, juntamente com 25 ml de cloroférmio, e
feito vacuo com o auxilio de uma bomba. No sétimo dia foi repetido o procedimento nessas amostras,
agora com 15 ml de cloroférmio, e no mesmo dia as amostras fumigadas e ndo fumigadas (mantidas na
camara climatica a 25°C) foram transferidas para um frasco de vidro de 500m|l com tampa rosca e
adicionado 50 ml de sulfato de potdassio (K2504) a 0,5 M. Posteriormente foram submetidas a agitacao
150 rpm durante 40 minutos e, em seguida, as amostras foram filtradas em filtro qualitativo (MN 616) e
transferidas para tubos graduados (15mL) com tampa e armazenadas no freezer -20°C.

As amostras extraidas para determinacdo da biomassa microbiana foram analisadas no analisador
de carbono organico total (TOC cube, da Elementar Analyseysteme GmbH), em modo liquido. O volume
de injecdo ajustado a 0,2 mL da amostra diluida (1:1) com agua destilada. A coluna de combustédo foi
mantida a 690 °C durante toda a analise e os compostos medidos por detector de infravermelho préximo
(NDIR). Previamente a cada andlise realizou-se uma curva de calibracdo (20 a 100 ppm de C) com biftalato
de potdssio.

Atividade enzimatica

A atividade enzimatica foi determinada conforme o método proposto por (Tabatabai e Bremner,
1969). Foi determinada a atividade das enzimas fosfatase acida, B-glicosidase e Sulfatase. O método é
baseado na determinagdo colorimétrica do p-nitrofenol (coloragdo amarela) liberado pela agdo da enzima
guando o solo é incubado com substrato incolor especifico para cada enzima avaliada. Para cada amostra
de solo coletada no campo, duas repeti¢gdes analiticas no laboratério foram feitas, mais o controle. A
concentragdo de p-nitrofenol produzido foi avaliada a partir de uma curva padrdao preparada com
concentragdes conhecidas de p-nitrofenol (0; 10; 20; 30; 40 e 50 pgp-nitrofenol mL-1) com R2 > 0,99, na
regressao linear e depois determinada a absorbancia em espectrofotémetro a 420nm. Os resultados foram
expressos em pg p-nitrofenol g-1 solo seco h-1 por meio da equacgdo 3 (Tabatabai e Bremner, 1969).

Andlise de dados

Para avaliar os dados de Carbono da biomassa microbiana e atividade das enzimas fosfatase acida,
B-glicosidase e Sulfatase, os dados foram analisados por meio de analise descritiva e com obtencdo de
medias das repeticdes de campo em cada tratamento e época. Posteriormente as amostras foram
submetidas a classificagdo conforme a metodologia proposta por Mendes et al, 2018. Esses autores
propdem classes de interpretacdo de bioindicadores para solos sob cultivos anuais, na camada de 0 cm a
10 cm, utilizando o conceito Fertbio: especifica para amostras de solo coletadas na fase de pds-colheita.

Resultados alcancados:

Carbono da biomassa microbiana - ILP

As quantidades de Carbono da biomassa microbiana observadas no experimento de ILP foram
classificadas como Moderado em alguns tratamentos e Otima em outros conforme as cores Amarelo e
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Verde, respectivamente (Tabela 2). No primeiro ano de avaliacdo (2021), os tratamentos com maiores
qguantidades de Carbono da Biomassa Microbiana foram ILP 5 e ILP 6. Por outro lado, os demais
tratamentos apresentaram quantidades classificadas como Moderado, incluindo o padrao produtivo ILP
1. No segundo ano de avaliagdo (2022), foi observado um incremento nas quantidades de Carbono da
Biomassa Microbiana nos tratamentos, sendo que todos foram classificados como Otimo, segundo a
classificagdo de Mendes et al, 2018 (Tabela 2).

Tabela 2. Médias do Carbono na Biomassa Microbiana do solo (mg C kg'l), obtidas nos dois anos
de coleta.

Carbono na Biomassa Microbiana do solo

(mg Ckg1)
Tratamentos
2021 2022
ILP 1 188,91* 513,36**
ILP 2 235,91 441,70
ILP 3 239,17 413,22
ILP 4 235,02 477,98
ILP 5 362,96 566,56
ILP 6 344,21 537,85

*Cor Amarela refere-se a classe Moderado segundo Mendes et al, 2018; **Cor Verde refere-se a
classe Adequado segundo Mendes et al, 2018.

Atividade enzimatica - ILP

Fosfatase Acida

No ano de 2021 e 2022, a atividade de Fosfatase acida foi semelhante entre os tratamentos
variando de 30,05 a 100,59 pg p-nitrofenol g-1 solo seco h?, nos tratamentos ILP 1 e ILP 2,
respectivamente (Tabela 3). No ano de 2022, a atividade de Fosfatase acida aumentou, variando de
73,24 a 119,70 pg p-nitrofenol g-1 solo seco h'l, nos tratamentos ILP 6 e ILP 4, respectivamente. No
entanto, esse incremento ndo foi suficiente para mudar a classificacdo de todos os tratamentos, os quais
permaneceram com a classificacdo Baixo segundo mendes et al, 2018 (Tabela 3).

Tabela 3. Quantidades de Fosfatase &cida (ug p-nitrofenol g-1 solo seco h') obtidas nos dois
anos de coleta.

Fosfatase acida
ug p-nitrofenol g-1 solo seco ht

Tratamentos
2021 2022
ILP 1 30,05* 88,00
ILP 2 100,59 112,62
ILP 3 74,89 97,26
ILP 4 82,90 119,7
ILP5 38,39 86,29
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ILP 6 30,19 73,24
*Cor Vermelha refere-se a classe Baixo segundo Mendes et al, 2018.

B-glicosidase

No ano de 2021 e 2022 a atividade de B-glicosidase deferiram entre os tratamentos, variando de
31,25 a 61,75 g p-nitrofenol g-1 solo seco h-1, nos tratamentos ILP 1 e ILP 2, respectivamente (Tabela
4). Nos anos de 2021 e 2022, a atividade de B-glicosidase se manteve em niveis classificados como Baixo
em todos os tratamentos. E possivel perceber que alguns tratamentos tiveram incremento de atividade
enzimdtica, mas nao o suficiente para sair da faixa considerada nivel Baixo segundo Mendes et al, 2018.

Tabela 4. Quantidades de B-glicosidase (ug p-nitrofenol g-1 solo seco h) obtidas nos dois anos
de coleta.

B-glicosidase
ug p-nitrofenol g-1 solo seco h'

Tratamentos

2021 2022
ILP 1 31,75* 50,5
ILP 2 61,75 32,5
ILP 3 31,25 39,75
ILP 4 37,25 51,75
ILP 5 38,50 43,25
ILP 6 32,5 44,25

*Cor Vermelha refere-se a classe Baixo segundo Mendes et al, 2018.
Sulfatase

No ano de 2021 e 2022 a atividade de Sulfatase deferiram entre os tratamentos, variando de
8,75 a 34,75 pg p-nitrofenol g-1 solo seco h-1, nos tratamentos ILP 2 e ILP 4, respectivamente (Tabela 5).
No ano de 2021, a atividade de Sulfatase se manteve em niveis classificados como Baixo nos tratamentos
ILP1 e do ILP 3 ao ILP6, com o tratamento ILP 2 sendo classificado como nivel Moderado. Ja, no ano de
2022 a atividade de Sulfatase de todos os tratamentos continuaram com niveis de atividade classificados
como Baixo, exceto o ILP 4 que passou a ser classificados como nivel Moderado segundo Mendes et al,
2018.

Tabela 5. Quantidades de Sulfatase (ug p-nitrofenol g-1 solo seco h') obtidas nos dois anos de
coleta.

Sulfatase
ug p-nitrofenol g-1 solo seco ht
Tratamentos

2021 2022
ILP 1 17,5* 8,75
ILP 2 32,75** 11,5
ILP 3 18 9,5
ILP 4 19 34,75
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ILP 5 10 24

ILP 6 9,5 26,75
*Cor Vermelha refere-se a classe Baixo segundo Mendes et al, 2018. ** Cor Amarela refere-se a
classe Moderado segundo Mendes et al, 2018.

Conclusoes

O tratamento ILP que apresentou maior quantidade de carbono da biomassa microbiana apds
trés anos de cultivo foi o ILP 5;

O tratamento ILP que apresentou maior atividade da enzima Fosfatase apds trés anos de cultivo
foi o ILP 4;

O tratamento ILP que apresentou maior atividade da enzima B-glicosidase apds trés anos de
cultivo foi o ILP 4;

O tratamento ILP que apresentou maior atividade da enzima Sulfatase apds trés anos de cultivo
foi o ILP 4;

Considerando o conjunto de dados obtidos os tratamentos ILP 4 deve ser o indicado para o
produtor como prioritario de uso considerando a melhoria dos atributos microbiolégicos mensurados.

Desafios/dificuldades encontradas:

- A pandemia de COVID, afetou o numero de viagens da equipe do projeto ao local de condugdo do ensaio
(Fazenda Santana em Sorriso/MT).

- Tempo de duracdo do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das tecnologias
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboragdo do relatério final foi curto.

- Pandemia de Alta populagdo de casvavel na drea, o que redobrou os cuidados de avaliacdo e uso
obrigatédrio de EPI.

ligue ou toque aqui para inserir o texto.

Avaliac¢ao dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — Nao tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel na parea;
- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implantacgdo e/ou a condugdo — Condigcbes
climdticas com algumas variaveis, mas que ndo impossibilitou a implanta¢do e condugdo dos ensaios.
Possibilidade de descobertas de coberturas promissoras que possam melhorar os atributos
microbioldgicos do solo para a ILP e ser amplamente aplicadas em Mato Grosso.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.

- Banco de dados gerado na plataforma geoinfo (Atividade enzimatica do solos — Fazenda Santana) link:
https://geoinfo.dados.embrapa.br/catalogue/#/dataset/4122

Publicacdo audiovisual contendo a apresentacdo dos resultados (minuto 2h11' até 2h30')
https://www.youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeN8&t=0s
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Esses dados devem ser publicados em conjunto com os resultados das analises de carbono e
quimica de solos.

A2.4: Gerar, validar e recomendar, pelo menos uma tecnologia inovadora, fundamentada em consércios
de segunda safra para ILP e na solubilizacdo de fésforo, com maior produgdo e melhor qualidade de
forragem de segunda safra para bovinos;

A2.4.1. A partir do Ensaio Experimental 2, determinar a quantidade de biomassa (in natura e seca) de
forragem, seu teor e seu estoque de nutrientes e proteina bruta, coletadas imediatamente antes da
entrada dos animais na safrinha e imediatamente antes da semeadura da soja na safra, tanto no 12
quanto no 22 ano do projeto (Arthur/UFMT);

A2.4.2. A partir do Ensaio Experimental 2, determinar a qualidade da biomassa de forragem produzida
através das analises bromatoldgicas, coletadas imediatamente antes da entrada dos animais na safrinha
(Arthur/UFMT);

A2.4.3. A partir da analise conjunta dos resultados das atividades A2.4.1 e A2.4.2, determinar a melhor
tecnologia inovadora estudada no projeto para producido de forragem de 22 safra para bovinos na ILP
(Arthur/UFMT).

AS ATIVIDADES A2.4.1, A2.4.2 e A2.4.3 SERAO RELATADAS CONJUNTAMENTE NA ATIVIDADE A.2.5.1 E
A.2.5.2, PORQUE ESSAS ATIVIDADES SE COMPLEMENTAM.

Status da execucdo da atividade: Finalizada

Quantificagdao da execucgdo (%): 100%

Acoes realizadas:

AS ATIVIDADES A2.4.1, A2.4.2 e A2.4.3 SERAO RELATADAS CONJUNTAMENTE NA ATIVIDADE A.2.5.1 E
A.2.5.2, PORQUE ESSAS ATIVIDADES SE COMPLEMENTAM.

Resultados alcang¢ados:

AS ATIVIDADES A2.4.1, A2.4.2 e A2.4.3 SERAO RELATADAS CONJUNTAMENTE NA ATIVIDADE A.2.5.1 E
A.2.5.2, PORQUE ESSAS ATIVIDADES SE COMPLEMENTAM.

Desafios/dificuldades encontradas:

- A pandemia de COVID, afetou o numero de viagens da equipe do projeto ao local de condugao do ensaio
(Fazenda Santana em Sorriso/MT).

- Tempo de duracdo do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das tecnologias
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboragdo do relatério final foi curto.

- Pandemia de Alta populagdo de casvavel na drea, o que redobrou os cuidados de avaliacdo e uso
obrigatdrio de EPI.

ligue ou toque aqui para inserir o texto.

Avaliac¢ao dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — Nao tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel na parea;
- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implantac¢io e/ou a condugdo — Condicbes
climaticas com algumas variaveis, mas que ndo impossibilitou a implanta¢do e conduc¢do dos ensaios.
Possibilidade de descobertas de coberturas promissoras que possam melhorar os atributos
microbioldgicos do solo para a ILP e ser amplamente aplicadas em Mato Grosso.

Cligue ou toque aqui para inserir o texto.
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Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos

gerados.

Listar os documentos que comprovam a realiza¢do das atividades e os produtos gerados, tais como listas de
presenga, demais fotos, atas de reunioes, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma nomenclatura
ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

A2.5: Validar e recomendar, pelo menos, um indicador zootécnico para a pecudria da ILP com consércios
forrageiros de safrinha;

A2.5.1. A partir do ensaio 2, determinar a quantidade de biomassa (massa verde e massa seca) de
forragem, seu teor e seu estoque de nutrientes, coletadas imediatamente antes da entrada dos
animais na safrinha e imediatamente antes da semeadura da soja na safra, tanto no 12 quanto no 22
ano do projeto (Arthur/UFMT);

A2.5.2. A partir do ensaio 2, determinar a qualidade da biomassa de forragem produzida através das
andlises bromatoldgicas, coletadas imediatamente antes da entrada dos animais na safrinha
(Arthur/UFMT);

Atividade A2.5.2. Estimar a produg¢ido média de carne (@/ha) durante a safrinha em toda area do
Ensaio Experimental 2.
Atividade A2.5.3. Validar um indicador zootécnico para a pecuaria de safrinha sob consoércios

forrageiros. Inserir nome da atividade

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Status da execuc¢ao da atividade: Finalizada

Quantificagcdao da execucgdo (%): 100%

Acgoes realizadas:

Os trabalhos de campo foram realizados na fazenda Santana, localizada no municipio de Sorriso-
MT. As analises laboratoriais serdo realizadas no Laboratério da Embrapa Agrossilvipastoril. O periodo
experimental foi de marco de 2021 a outubro de 2023. O solo da regido foi classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico, de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo do Solo (EMBRAPA,
2018), com uma textura argila (31,50% de argila; 2,15% de silte e 65,77% de areia), na camada de 0,0-
0,20 m. A area experimental na safra é destinada a soja (novembro a fevereiro) em sistema de plantio
direto desde 2003. A semeadura da soja foi realizada no més de outubro de cada ano, com colheita em
fevereiro do ano seguinte.

Foi utilizado delineamento em blocos casualizado, com cinco repeti¢des, consideradas por Cecagno
et al. (2016), como pseudo-repeticdes, ja que foram coletadas em faixa. Os tratamentos corresponderam
a seis modalidades de consoércios, incluindo a testemunha (1. Capim Piata solteiro;

2. Capim Piat3 + Feijdo Caupi cv. BRS Gurguéia; 3. Capim Piat3 + Sorgo corte/pastejo cv. BRS 810;
4. Capim Piata + Nabo forrageiro; 5. Capim Piata + Feijao Guandu cv. IAPAR 43 + Trigo mourisco
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+ Girassol - policonsércio quadruplo; 6. Capim Piatd + capim Coracana + Guandu cv. IAPAR43 + estilosante
cv. BRS Bela + Trigo mourisco + Nabo forrageiro - policonsdrcio séxtuplo), que foram estabelecidos em
parcelas de 2 ha.
Os consorcios foram estabelecidos apds a colheita da soja, no final de fevereiro ou inicio de margo.
Apds colheita da oleaginosa, foi feita a aplicacdo de 110 kg/ha do formulado NPK 04-30-16, sem
incorporacdo. No decorrer do experimento, foram realizadas quatro aplicacGes de inseticidas (duas
aplica¢Ges de lambda-cialotrina, e duas aplicacGes de tiametoxam + lambda cialotrina).
A taxa de semeadura foi a seguinte; 1.BRS piatd VC 80% (9 kg/ha) 7,20 kg SPV/ha. 2 BRS Piat3d VC
80% (9 Kg/ha) + BRS tumucumaque (6sem/m linear). 3 BRS piatd VC 80% (9 kg/ha) +
sorgo BRS 810 (6 kg/ha). 4 BRS piatd VC 80% (9 kg/ha) + nabo forrageiro (5 kg/ha). 5 Quadruplo - BRS piata
VC 80% (9 kg/ha) + Guandu-ando IAPAR 43 (6 kg/ha) + Trigo mourisco (4 kg/ha) + Girassol (2 kg/ha). 6
Séxtuplo — BRS piatd VC 80% (9 kg/ha) + Capim coracana (3 kg/ha) + Gunadu
-ando IAPAR (4 kg/ha) + BRS bela (3 kg/ha) + Trigo mourisco (4 kg/ha) + Nabo-forrageiro (4 kg/ha). Com
excecdo do feijdo-caupi que foi semeado em linha (espagamento entre linhas de 0,50 m e taxas de
semeadura de 6 a 7 sementes puras e vidveis/m, respectivamente) todas as outras plantas foram feitas
a lango. Em cada consdrcio, foram escolhidos 5 locais representativos para avaliar a altura e massa de
forragem (MF).
No final de abril ou inicio de maio (50 dias apds a semeadura dos consércios), foi realizada
mensuracdo de altura da planta e coleta para avaliagdo da massa de forragem. A altura do dossel
forrageiro foi mensurada com o uso de régua graduada, alocada perpendicularmente ao solo (Figura 1).

YT >

Figura 1. Mensuracgao de altura do dossel forrageiro.

Em seguida, foi realizada a coleta da forragem com o uso de um quadro de PVC de 0,45 m x 1,00
m (Figura 2), com corte realizado a 0,05 m do solo, para determinacdo da biomassa do consércio e da
proporcao dos componentes.
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O material coletado foi acondicionado em sacos de pano (Figura 4), e transportados para a
Embrapa Agrossilvipastoril, para processamento (Figura 3).

Figura 3. Alocacdo do material em saco de pano.

Com a quantidade de massa de forragem, foi determinada a taxa de lotagdo animal (UA/ha)
possivel, considerando periodo de pastejo de 120 dias na seca e eficiéncia de pastejo de 45%, para 2021,
e de 35% para 2022, devido a altura do pasto.

No inicio da seca, foram introduzidos na drea animais cruzados, para pastejo da forragem. Duas
pesagens foram realizadas apds pastejo, para determinacdo do desempenho animal (ganho médio
didria — GMD). Como nao foi possivel cercar os pastos individualmente, foi alocada uma cerca ao redor
de toda area experimental, ondo todos os animais tiveram acesso a todos os tratamentos. Os animais
foram retirados da area em meados de setembro, cerca de 20 dias antes da semeadura da soja.

A producdo de carne (@/ha) foi calculada considerando o desempenho médio dos animais nossa
tratamentos avaliados e a taxa de lota¢do para cada tratamento.

A producdo de carne (@/ha) foi calculada considerando o desempenho médio dos animais nossa
tratamentos avaliados e a taxa de lotagdo para cada tratamento.

Anexo A2 — Relatério Final

43



FUNBIO

Em outubro (10 dias antes da semeadura da soja), foi realizada a coleta da forragem com o uso de
um quadro de PVC de 0,45 m x 1,00 m (Figura 4), com corte realizado ao nivel do solo, para determinacao
da biomassa residual do consdrcio e mensuragao da palhada para o plantio direto. Cinco pontos
(repetigﬁes)fora escolhidos aItoriment _avaliagc“)e

N

Figura 4. Coleta de biomassa para palhada

Apds as coletas, os materiais foram unificados em uma amostra composta e levados para Embrapa
Agrossilvipastoril, alocado em estufa de ventilacdo forcada de ar, a 552 C, por 72 h, para. Posteriormente,
o material pré-seco foi pesado e triturado em moinho tipo Wiley, com tamanho de peneira de 20 mesh.

As andlises quimicas para determinagdo dos teores de macro e micronutrientes foram realizadas
pelo laboratdrio Solos e Plantas (Tabela 1).

Com a amostra pré-secas da forragem coletada em maio, foram realizadas analise do teor de
matéria seca definitiva, matéria mineral e proteina bruta, seguindo os procedimentos padrdes da
Association of Official Analytical Chemists (AOAC, 1990), e fibra insolivel em detergente neutro,
conforme metodologia descrita por Van Soest et al. (1991), no laboratério da Embrapa (Tabela 2). Com
os valores obtidos na andlise da composicdo quimica das plantas, foi obtido a composi¢do
Tabela 1. Conteldo de nutrientes na massa de palhada antes da semeadura da soja (outubro).

Tratamento N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
(8/Kg)---mmmmmom oo fmglkg)- - .
2021

Piata solteiro 9,66 047 10,27 194 2,04 0,60 563 2,79 74,04 34,26 9,73

Piata + Feijao 14,85 0,94 15,50 252 259 0,82 8,14 3,36 145,87 38,12 19,01
Piata+ Nabo 12,68 0,89 13,85 292 263 1,06 2,50 4,14 141,51 40,86 22,00
Piata + Sorgo 10,22 0,67 10,89 2,58 2,30 0,72 6,87 3,29 120,66 31,26 15,57
Quadruplo 12,89 0,69 10,39 2,62 2,25 0,77 291 2,89 114,44 34,69 17,41

Séxtuplo 14,50 1,07 15,22 3,60 2,73 1,12 3,91 4,59 115,71 38,01 23,01
2022

Piata solteiro 9,80 066 993 186 1,74 0,70 4,02 3,04 58,57 3546 14,34

Gravatai 11,35 084 7,83 2,18 193 0,93 0,17 3,45 145,69 32,32 15,84

Piata+ Nabo 826 061 508 1,76 1,72 0,76 2,18 3,41 262,20 31,21 15,92
Piata + Sorgo 10,08 0,76 7,25 3,25 2,27 0,88 1,79 64,55 364,79 30,46 15,92
Quadruplo 854 046 558 1,47 143 0,55 1,62 4,04 164,40 23,37 12,54
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Séxtuplo 11,49 0,82 8,12 237 194 0,90 999 3,89 357,87 33,56 19,93

Tabela 2. Composicdo quimica (% da MS) das plantas forrageiras em diferentes consdrcios
cultivados em segunda safra. Sorriso-MT. 2021.

Capim Caupi Nabo Sorgo Girassol Guandu Trigo Bela Coracana

2021

Matéria Mineral
Piatd solteiro 9,58
Piata + Feijdo 9,15 9,34

Piat3 +Nabo 8,06 12,96

Piatd + Sorgo 9,75 7,57

Quédruplo 9,64 16,10 5,65 7,75

Séxtuplo- 8,07 14,24 5,02 733 995 11,10

Fibra em Detergente Neutro
Piatd solteiro 62,97
Piata + Feijdo 62,21 37,82

Piata +Nabo 64,40 35,05

Piatda + Sorgo 61,94 61,71

Quadruplo 58,37 34,11 49,01 48,55

Séxtuplo- 61,34 33,35 51,60 44,58 38,97 57,10

Proteina Bruta
Piat3 solteiro 12,83
Piata + Feijao 13,51 17,65

Piata +Nabo 10,53 21,36

Piatd + Sorgo 15,29 12,58

Quadruplo 17,01 16,86 19,74 12,26

Séxtuplo- 13,14 21,65 20,21 11,73 21,27 17,05

2022
Matéria Mineral

Piat3 solteiro 8,52

Piatd + Feijao 8,19 9,16

Piata +Nabo 7,73 11,83

Piatd + Sorgo 8,41 5,00

Quédruplo 8,51 9,42 4,44 6,67

Séxtuplo- 7,21 11,08 4,14 5,95 13,95
Fibra em Detergente
Neutro

Piatd solteiro 64,91

Piat3 + Feijio 66,85 35,99

Piatd +Nabo 66,43 52,85

Piatd + Sorgo 67,45 57,19
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Quadruplo 67,04 43,08 56,17 50,23
Séxtuplo- 66,28 51,89 51,89 45,60 57,93
Proteina Bruta

Piat3 solteiro 12,36
Piat3 + Feijao 14,33 18,92

Piata +Nabo 14,10 17,27

Piatd + Sorgo 14,40 9,06

Quéadruplo 12,40 11,12 1491 9,89

Séxtuplo- 12,08 14,03 15,33 10,99 15,08

Resultados alcangados:

Com relacdo a massa de forragem, os tratamentos de capim Piatad solteiro e Capim com Feijdo
Caupi apresentaram maior massa (Tabela 3) e proporcdo (Tabela 4) de capim, enquanto o consércio de
capim com sorgo obteve destaque com a propor¢do da outra planta. A competicdo do capim com outras
plantas nos consércios promoveu menor producdo de sua massa, enquanto no consércio séxtuplo, a
guantidade de plantas introduzida no sistema justifica a maior massa de outras plantas forrageiras, no
consércio com o sorgo, seu porte inicial elevado prejudicou o desenvolvimento do capim.

No consdrcio do capim com sorgo de corte/pastejo BRS 810, o crescimento inicial rapido e vigoroso
do sorgo promoveu maior producdo de massa de forragem total em comparacdo ao monocultivo de
capim e ao consércio com nabo forrageiro. No geral, os consércios forrageiros apresentam elevada
producdo de massa, semelhante ou maior que o monocultivo de capim, com excec¢do do nabo forrageiro,
cuja baixa produgdo de massa se deve a predominancia da crucifera no consércio, o que suprimiu o
capim, além do nabo forrageiro em si ndo apresentar elevada produg¢do de massa seca.

Tabela 3. Massa seca (MS) das plantas forrageiras em consdrcios de segunda safra, na entrada dos

animais (maio) e massa de palhada antes da semeadura da soja (outubro). Sorriso-MT.

Tratamento Altura MS capim MS outro M total MS daninha
(cm) ke/ha)
2021
Piata solteiro 0,72 3423 0 3316 221
Piat3 + Feijdo 0,74 2512 1367 3879 34
Piatd + Nabo 0,66 939 1766 2705 16
Piata + Sorgo 0,69 1389 2643 4032 31
Quadruplo 0,68 1590 1945 3536 55
Séxtuplo 0,58 1006 2853 3859 25
2022
Piata solteiro 1,18 5919 0 5919 275
Piat3 + Feijdo 1,17 5717 200 5917 1326
Piat3 + Nabo 1,08 5086 897 5983 272
Piata + Sorgo 1,42 2772 7376 9944 180
Quadruplo 1,32 2996 3957 6954 318
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Séxtuplo 1,07 1703 2983 4686 269

Com relagdo as plantas daninhas, foi observado maior presenca no monocultivo de capim no
primeiro ano, e no consércio de Capim com Feijdo no segundo ano (Tabela 3), mostrando que
policonsércio com bastante planta auxilia no controle das daninhas.

Somente o capim em monocultivo e o sistema Gravatai (capim Piatda com feijdo Caupi)
apresentaram mais do que 50% de capim na composi¢do botanica do pasto no corte na entrada dos
animais nos dois anos, considerado ideal para pastejo. Isto demonstra a competicao que o capim sofre no
consércio com algumas plantas, principalmente com sorgo e nos policonsércio.

Tabela 4. Proporcdo das plantas forrageiras e quantidade de proteina em consdrcios de segunda safra, na
entrada dos animais (maio) e massa de palhada antes da semeadura da soja (outubro). Sorriso-MT.

Tratamento Capim Outro PB
(%) (kg/ha)
2021
Piata solteiro 100,00 0,00 439,08
Piat3 + Feijdo 64,97 35,03 580,40
Piata + Nabo 34,24 65,76 477,46
Piata + Sorgo 35,51 64,49 546,06
Quadruplo 44,68 55,32 581,20
Séxtuplo 26,29 73,70 665,28
2022
Piata solteiro 100,0 0,0 731,33
Piat3 + Feijdo 96,2 3,8 857,96
Piata + Nabo 84,5 15,5 873,22
Piata + Sorgo 26,7 73,3 1043,01
Quadruplo 42,4 57,6 935,96
Séxtuplo 37,3 62,7 635,67

Com relagdo aos policonsdrcio, vemos que a participagao do capim Piatd é maior no Quadruplo, do
que no Séxtuplo (Tabela 5), o que impacta na manutengdo do pasto no decorrer da seca, a na quantidade
de palhada para o plantio direto, uma vez que o capim Piata é a planta com maior capacidade de rebrota
dentre as utilizadas nos policonsércio. Além disso, pode-se observar que o desenvolvimento inicial das
plantas leguminosas (Feijdo Guandu e Estilosante) faz com que sua participagdo na composi¢cdo botanica
do pasto seja menor.

Tabela 5. Massa seca e propor¢do das plantas forrageiras nos policonsdrcio quadruplo e séxtuplo, na
entrada dos animais (maio). Sorriso-MT.

2021

Quadruplo Piata Trigo Guandu Girassol Total

Massa seca (kg/ha) 1590,2 709,6  531,5 704,5 3535,7

Proporgdo (%) 44,98 20,07 15,03 19,92

Séxtuplo Piata Trigo Guandu Nabo Coracana  Estilosante  Total
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Massa seca (kg/ha) 1006,2 612,5 374,2 1241,6 383,2 241,8 3859,4
Proporgao (%) 26,07 15,87 9,70 32,17 9,93 6,26

2022

Quadruplo Piata Trigo Guandu Girassol Total

Massa seca (kg/ha) 2996,3 290,4  293,8 3373,0 6953,5

Proporgao (%) 43,09 4,18 4,23 48,51

Séxtuplo Piata Trigo Guandu Nabo Coracana  Estilosante  Total
Massa seca (kg/ha) 1703,1 184,7 142,2 968,7 1670,3 17,2 4686,2
Propor¢do (%) 36,34 3,94 3,03 20,67 35,64 0,37

Com relacdo ao valor nutritivo, pode-se observar que o contetdo de proteina bruta foi maior do que
10% em todos com consadrcios, com possibilidade de ganho de peso para os animais, enquanto o teor de
fibrainsolivel em detergente neutro ficou entre 45 e 62% em 2021, e entre 55 e 65% em 2022, valores ndo
considerado altos para reple¢cdo ruminal (Tabela 6). Assim, o valor nutritivo dos pastos avaliados pode
ser considerado bom, principalmente por estarem no periodo seco do ano.
Tabela 6. Composi¢do quimica (% da MS) da forragem em diferentes consdrcios cultivados em
segunda safra. Sorriso-MT.

Consorcios MM FDN PB
(%) 0 eemeeememmcmemmcees | mmememmmemmme e
2021
Piata solteiro 9,58 62,97 12,83
Piat3 + Feijdo 9,21 53,66 14,96
Piata + Nabo 11,28 45,10 17,65
Piata + Sorgo 8,35 61,79 13,54
Quadruplo 9,95 50,16 16,44
Séxtuplo 10,06 46,91 17,24
2022
Piata solteiro 8,52 64,91 12,36
Piata + Feijao 8,23 65,69 14,50
Piata + Nabo 8,36 64,32 14,59
Piata + Sorgo 5,91 59,93 10,49
Quadruplo 8,70 54,26 13,46
Séxtuplo 10,24 58,84 13,56

Para a quantidade de proteina presente no pasto (kg/ha), os maiores valores foram observados
nos tratamentos com maior produgdo de massa, possivelmente o fato de todos os tratamentos
apresentarem bons teores de proteina bruta, permite que a produ¢do de massa influencia na
disponibilidade de proteina aos animais.

Com os dados obtidos, pode-se observar, primeiramente, que o sistema com o capim Piatda em
monocultivo apds a soja, para uso em sistema de ILP, promove maior produgdo de capim para consumo
pelos animais no periodo seco do ano, comparado com pastagens perenes. Euclides et al. (2016),
avaliando a producdo de capim Piatd durante em pastagem perene por trés anos consecutivos,
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observaram massa média de forragem de 2660 kg/ha, enquanto neste trabalho, foi observado uma
média de 3316 kg/ha somente no primeiro ano do trabalho, sendo um aumento de 24% comparado ao
sistema de pastagem perene.

Além disso, considerando os sistemas com consércios forrageiros, o tratamento de capim Piata
com nabo forrageiro apresentou massa de forragem menor que o testemunha, porém, ainda semelhante
com o observado por Euclides et al. (2016). J& os demais consércios, todos apresentaram maior massa
de forragem do que o testemunha no primeiro ano, e valores semelhantes no segundo (Tabela 3).
Resumindo, todos os consorcios forrageiros avaliados, com excecdo do capim Piatda com nabo forrageiro,
apresentaram producdo de forragem maior que o observado na literatura para pasto perene no periodo
de seca, com incremento de pelo menos 32% de massa de forragem, considerando o consdrcio quintuplo
como o mais baixo.

Com relacdo ao valor nutritivo da forragem, pastos brasileiros apresentam baixos teores de
proteina e alto teores de fibra na entressafra, devido a falta de chuva. Euclides et al. (2016) observaram
valores de 9,2; 7,2 e 8,0% de PB para pastos perenes de capim Piatd e de capim Paiaguds, no periodo
seco dos anos de 2009, 2010 e 2011, respectivamente, e de 74% de FDN, na média dos trés anos, na seca.
Neste trabalho, o capim Piatd em monocultivo apresentou em torno de 12% de PB nos dois anos
avaliados, valor 45% maior do que o observado para pasto perene, e teor de FDN que ndo ultrapassou
66%. Além disso, os consdrcios forrageiros, principalmente com a participacao de plantas leguminosas,
apresentaram teores minimos de 13,46%, valor acima do tratamento testemunha, o que demonstra o
potencial do uso desta tecnologia para fornecimento de forragem de elevado valor nutritivo para bovinos
no periodo seco do ano.

O desempenho dos animais, na entressafra, que tiveram acesso a todos os consdrcios no periodo de
28 de junho a 16 de agosto de 2021, foi de 1,10 kg/animal/dia (Tabela 8). Porém, ao avaliar o periodo de
16 de agosto a 18 de setembro, ocorreu perda de peso de 0,32 kg/animal/dia. Considerando todo o periodo
seco avaliado, o desempenho médio foi de 0,54 kg/animal/dia. Em 2022, o desempenho médio dos
animais foi de 0,53 kg/animal/dia considerando todo o periodo avaliando, sendo que os animais
apresentarem desempenho semelhante, considerando os primeiros 87 dias de seca, e vé-se a
manutengdo do peso dos animais nos 30 dias finais do periodo de pastejo.

Desta forma, pode-se observar desempenho significativo dos animais no primeiro ciclo de pastejo,
consumindo somente o pasto com sal mineral, porém isto ndo se manteve durante todo periodo seco do
ano.

Tabela 8. Desempenho animal de bovinos em pastagens de consdrcios forrageiros na entressafra.
Sorriso-MT. 2021 e 2022.

Peso inicial (kg) - 12 Pesagem (kg) - Ganhoindividual GMD
2021 28/06/2021 16/08/2021 (kg) (kg/an/dia)
48 dias na seca 362,57 415,71 53,14 1,11
Peso inicial (kg) - 22 Pesagem (kg) - Ganhoindividual GMD
28/06/2021 18/09/2021 (kg) (kg/an/dia)
80 dias na seca 362,57 405,57 43,00 0,54
12 Pesagem (kg) - 22 Pesagem (kg) - Ganhoindividual GMD
16/08/2021 18/09/2021 (kg) (kg/an/dia)
Final da seca (32 415,71 405,57 -10,14 -0,32
dias)
Peso inicial (kg) - 12 Pesagem (kg) - Ganhoindividual GMD
2022 10/05/2022 04/08/2022 (kg) (kg/an/dia)
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87 dias na seca 456,3 500,4 44,1 0,51
Peso inicial (kg) - 22 Pesagem (kg) - Ganhoindividual GMD
10/05/2022 03/09/2022 (kg) (kg/an/dia)
117 dias na seca 456,3 501,0 44,6 0,53
12 Pesagem (kg) - 22 Pesagem (kg) - Ganhoindividual GMD
04/08/2022 03/09/2022 (kg) (kg/an/dia)

Final da seca (30
dias) 500,4 501,0 0,6 0,02

A produtividade de carne que pode ocorrer nos sistemas avaliados variou de 1,95 a 2,90 @/ha em
2021, e de 2,58 a 5,47 @/ha em 2022, com destaque para o consércio de sorgo com capim, devido a
elevada produtividade de massa de forragem do sorgo BRS 810.

Conforme Abiec (2023), a taxa de lotacdo média no Brasil 1,02 UA/ha durante o ano, com
produtividade média de carne de 4,76 @/ha, considerando todo o periodo anual (chuvas e seca).

Neste trabalho, considerando os dois anos de avaliagdo, a média de produtividade de carne
estimada foi de 3,08 @/ha para 120 dias, em periodo de seca, com fornecimento somente de sal mineral
aos animais, o que pode ser considerado maior aos valores médios nacionais, uma vez que a média
nacional de 4,76 @/ha considera 365 dias, trés vezes mais que o avaliado neste trabalho. Além disso,
considerando que a producdo de forragem no Brasil é de 70 a 80% do potencial atingido nas aguas, e de
10 a 30% na seca, a taxa de lotagdo no Brasil varia de cerca de 2 UA/ha nas aguas e de 0,5 UA/ha na seca,
os valores obtidos de taxa de lotacdo e de producdo de carne por drea pode neste trabalho podem ser
considerados o dobro da média nacional, para o periodo avaliado, o que refor¢a os beneficios do uso
destes sistemas.

Tabela 9. Taxa de lotacdo e produtividade de carne sob pastejo em segunda safra. Sorriso-MT.

Tratamento Taxa de lotagao Produtividade de carne
(UA/ha) (@/ha)
2021
Piata solteiro 1,11 2,39
Piata + Feijdo 1,29 2,79
Piatd + Nabo 0,90 1,95
Piata + Sorgo 1,34 2,90
Qudadruplo 1,18 2,55
Séxtuplo 1,29 2,78
2022
Piata solteiro 1,53 3,25
Piata + Feijdo 1,53 3,25
Piata + Nabo 1,55 3,29
Piat3 + Sorgo 2,58 5,47
Quadruplo 1,80 3,82
Séxtuplo 1,21 2,58
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No primeiro ano, os consércios de capim Piatd com Sorgo e o policonsércio séxtuplo nao
apresentaram quantidade minima de 5 Mg/ha preconizada por Salton et al. (1998), como minimo
necessario em SPD eficiente, o que foi observado, no segundo ano, para o consércio de capim Piata com
nabo forrageiro e nos policonsércios Quadruplo e Séxtuplo (Tabela 10). Assim, os tratamentos que
promovem quantidade de palhada para o plantio direto sdo o do capim Piata solteiro e do capim Piata
com Feijao Caupi.

Como o capim Piata é a Unica planta forrageira perene nos consércios, sua rebrota no inicio das
chuvas (setembro) permite maior producdo de palhada, assim, quanto menos capim na composi¢do
botanica do pasto, menor rebrota e massa residual.

O capim Piata solteiro, os consércios de capim com Feijdo Caupi e de capim com Sorgo
apresentaram os maiores aportes de N e K, o que demonstra a boa capacidade das gramineas,
principalmente do capim Piat3, na ciclagem de nutrientes, mesmo sob pastejo.

Tabela 10. Massa de palhada e aporte de nutrientes (kg/ha) na massa de palhada antes da semeadura da
soja (outubro). Sorriso-MT.

Tratamento Palhada N P K Ca Mg S
2021
Piat3 solteiro 8871 85,7 4,2 91,1 17,3 18,1 5,3
Piat3 + Feijdo 5736 85,2 5,4 88,9 14,5 14,9 4,7
Piata + Nabo 6267 79,5 5,5 86,8 18,3 16,5 6,7
Piat3 + Sorgo 4284 43,8 2,9 46,7 11,1 9,9 31
Quadruplo 5612 72,3 3,9 58,3 14,7 12,6 43
Séxtuplo 4231 61,3 4,5 64,4 15,2 11,5 4,7
2022
Piata solteiro 5632 55,2 3,7 55,9 10,5 9,8 3,9
Piat3 + Feijdo 6209 70,5 5,2 48,6 13,5 12,0 5,8
Piatd + Nabo 4132 34,1 2,5 21,0 7,3 71 31
Piata + Sorgo 5486 55,3 4,2 39,8 17,8 12,5 4.8
Quadruplo 4306 36,8 2,0 24,0 6,3 6,2 2,4
Séxtuplo 3319 38,1 2,7 26,9 79 6,4 3,0
Conclusao

O consércio de capim Piatd com feijao Caupi (Sistema Gravatai) se mostrou o consércio mais
promissor, por apresentar produ¢ao de massa elevada, com proporcao de capim acima de 50%, bom
valor nutritivo, e apresentar boa massa de palhada, com elevado aporte dos N e K.

O consodrcio de capim Piatda com Sorgo e o policonsdrcio Quadruplo permite elevada produgdo de
massa no periodo seco do ano, porém requerem cuidado no manejo para ndo prejudicar a produgao de
palhada.

O uso do policonsércio Séxtuplo para pastejo na entressafra requer estudos para ndo prejudicar a

producdo de palhada em plantio direto.
O desempenho animal é maior nos primeiros meses de pastejo da forragem na entressafra.

O uso destes consércios em segunda safra permite maior taxa de lotacdo e produgdo de carne, no
periodo de seca, comparado a média nacional.
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Desafios/dificuldades encontradas:

- A pandemia de COVID, afetou o nimero de viagens da equipe do projeto ao local de conducdo do ensaio
(Fazenda Santana em Sorriso/MT).

- Tempo de duragao do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das tecnologias
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboracao do relatdrio final foi curto.

- Pandemia de Alta populacdo de casvavel na area, o que redobrou os cuidados de avaliacdo e uso
obrigatério de EPI.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — Nao tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel na parea;
- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implantagdo e/ou a condu¢do — CondicGes
climaticas com algumas variaveis, mas que ndo impossibilitou a implanta¢do e condugdo dos ensaios.
Possibilidade de descobertas de coberturas promissoras que possam gerar excelentes indicadores
zootécnicos e ser amplamente aplicadas em Mato Grosso.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.

Fotos no texto

BEHLIN NETO A.; WRUCK, J.J.; PEDREIRA, B.C.; FREDDI, O.S.; PEREIRA, D.H.; OLIVEIRA JUNIOR, O.L.; SILAVA,
M.E.A.; BARROS, I.T.M.D. Forage evaluation of pita palisadegrass mixes with diffenrent species during the
off-season in a farm at the amazona-cerrado ecotne: a case study. Anais, International Symposium
Integrated Crop-livestock Systems. p. 388-393. 2024.

CORREA, M.E.F. Consorcios forrageiros para producio de forragem em sistema de integra¢do lavoura-
pecudria. TCC. Universidade Federal de Mato Grosso. Sinop/MT. 2024. 34p.

A2.6: Gerar, validar e recomendar, pelo menos uma tecnologia inovadora, fundamentada em consércios
de segunda safra para ILP e na solubiliza¢do de fosforo, com maior potencial de resposta nos fatores de
produgdo da cultura sucessora da soja;

A2.6.1. A partir do Ensaio Experimental 2, estudar a evolugdo (analises antes, depois do 12 e do 22 ano
da implantacao dos consdrcios) dos fatores de produg¢ao (agronomico e econémico) da cultura da soja e
determinar a melhor tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona maior desempenho
agrondmico e econdmico da soja (Edison/CNPSo)./nserir nome da atividade

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Status da execucgdo da atividade: Finalizada

Quantificagao da execugao (%): 100%

Os trabalhos de campo foram realizados na fazenda Santana, localizada no municipio de Sorriso-
MT. O periodo experimental foi de margo de 2021 a fevereiro de 2024. O solo da regido foi classificado
como Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo do Solo
(EMBRAPA, 2018), com textura argilosa (31,50% de argila; 2,15% de silte e 65,77% de areia), na camada
de 0,0-0,20m. A 4rea experimental na safra é destinada a soja (setembro a fevereiro) em sistema de plantio
direto desde 2003. A semeadura da soja foi realizada no més de setembro ou outubro de cada ano,
dependendo das condi¢des climaticas, sendo a colheita realizada no més de fevereiro do ano seguinte.
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Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados, com cinco repeti¢Ges, consideradas por
Cecagno et al. (2016), como pseudo-repeticdes, visto que foram conduzidas em faixas. Os tratamentos
corresponderam a seis modalidades de consércios, incluindo a testemunha. Os consércios foram
estabelecidos apds a colheita da soja, sempre no final de fevereiro ou inicio de marco. Os tratamentos e
as respectivas taxas de semeadura utilizados para a semeadura da segunda safra sdo apresentadas a
seguir: 1) BRS Piatad VC 80% (9 kg/ha) 7,20 kg SPV/ha, 2) BRS Piatd VC 80% (9 Kg/ha) + BRS Tumucumagque
(6 sem/m linear), 3) BRS Piatd VC 80% (9 kg/ha) + sorgo BRS 810 (6 kg/ha), 4) BRS Piatd VC 80% (9 kg/ha)
+ nabo forrageiro (5 kg/ha), 5) Quadruplo - BRS Piat3d VC 80% (9 kg/ha) + Guandu-ando IAPAR 43 (6 kg/ha)
+ Trigo mourisco (4 kg/ha) + Girassol (2 kg/ha), 6) Séxtuplo — BRS Piata VC 80% (9 kg/ha) + Capim Coracana
(3 kg/ha) + Guandu-ando IAPAR (4 kg/ha) + BRS bela (3 kg/ha) + Trigo mourisco (4 kg/ha) + Nabo-forrageiro
(4 kg/ha) sendo a semeadura realizada a lanco, estabelecidas em parcelas de 2 ha cada uma. O feijdo Caupi,
diferentemente dos demais, foi semeado em linha (espacamento entre linhas de 0,50 m e taxas de
semeadura de 6 a 7 sementes puras e vidveis/m).

Como parte das atividades multidisciplinares, no inicio da seca foram introduzidos bovinos de
corte em area total, para pastejo da forragem. Estes animais também fazem parte do estudo, porém, ndo
estdo inseridos nesta atividade especifica. Os animais foram retirados da area em meados de setembro,
cerca de 20 dias antes da semeadura da soja. A drea em seguida foi dessecada e adubada para a semeadura
da safra.

A soja, semeada sobre os tratamentos de segunda safra, foi manejada, ao longo de todo o periodo,
de forma semelhante ao realizado pela fazenda, aplicando-se conforme necessario, com produtos
registrados para a cultura. As parcelas Uteis utilizadas para as avalia¢gdes, no cultivo de soja, foram
constituidas por 2 linhas de 5 metros, espacgadas de 0,50m?, resultando em uma area Util de 5m?, com 5
repeticdes. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: porcentual de umidade, massa de 100 grdos e a
produtividade de graos. Apds a pesagem das parcelas, corrigiu-se a umidade para 13% e, posteriormente,
transformou-se os valores em kg ha™. Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia pelo
teste F e, em seguida aplicou-se o teste de Tukey, com auxilio do software SISVAR®, versdo 5.6 (Ferreira,
D.F., 2011).

No primeiro e no segundo ano de cultivo, utilizou-se a cultivar BMX Extrema IPRO. Ja no terceiro
ano de estudo, utilizou-se a cultivar Bonus IPRO.

Resultados alcangados:
Primeiro ano pds consdrcios

Momentos antes da colheita, foram avaliadas a altura de plantas de cada parcela, bem como a
populacdo de plantas. Nenhuma das caracteristicas se diferenciou, sendo que a altura média de plantas
foi de 82 cm e a populagdo média de 213.000 plantas por hectare. A figura 1 apresenta os resultados de
rendimento de graos de soja em func¢do dos tratamentos na segunda safra antecessora ao cultivo de soja,
na safra de 2021/2022. Observou-se que os tratamentos 1 (BRS Piat3) e 6 (Consdrcio Sextuplo) foram os
gue apresentaram os maiores rendimentos de graos, diferenciando-se, porém, somente do tratamento 2.
Foram intermediarios, ndo se diferenciando dos demais, os tratamentos 3 (Sorgo BRS 810 + BRS Piatd), 4
(Nabo Forrageiro + BRS Piatd e 5 (Consércio Quadruplo). Produziu menor quantidade de graos, nesta safra,
o tratamento 2, que é o consdrcio de capim BRS Piata + feijao caupi BRS Tumucumaque, nao diferenciando-
se, porém, dos tratamentos 3, 4 e 5. Em relagdo ao Biomaphos®, sua utilizagdo nao evidenciou diferengas,
neste primeiro ano, para nenhum dos tratamentos avaliados, em relagdo ao rendimento de graos.
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Figura 1: Rendimento de graos de soja em func¢do de diferentes consércios realizados na segunda safra
antecessora. Sorriso, MT, 2022.

Segundo ano pds consdrcios

A figura 2 apresenta os resultados de rendimento de grdos para o segundo ano de cultivo de soja,
apods os tratamentos realizados na segunda safra antecessora. Observa-se que houve diferengas no
rendimento de grdos de soja, sendo que o tratamento 6 (Consdrcio séxtuplo) foi o mais produtivo e o de
menor produtividade foi o tratamento 1 (BRS Piatd). Todos os demais, porém, foram intermediarios e ndo
se diferenciaram dos tratamentos 1 e 6. Neste ano, em comparagao ao ano anterior, a média geral dos
tratamentos foi cerca de 227kg, aproximadamente 4 sacas a mais que no ano anterior, que havia sido de
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Figura 2: Rendimento de graos de soja em funcdo de diferentes consércios realizados na segunda safra
antecessora. Sorriso, MT, 2023.

No segundo ano pds consdrcios, observou-se diferengas entre o fator com e sem Biomaphos®. A
Figura 3 apresenta os resultados do desdobramento dos fatores consdrcios para cada um dos tratamentos
avaliados. Observa-se que somente os tratamentos 1 e 3 foram diferentes para o fator com ou sem
Biomaphos®, sendo que o tratamento 1 produziu mais sem o produto e o tratamento 3 com o produto.
Resultados como estes, apesar de acusarem diferenca estatistica, sdo de dificil compreensdo. E mais
plausivel que possa ter havido algum outro fator, nestes 2 tratamentos, que possa ter prejudicado a
avaliagdo do que o préprio solubilizador de fésforo utilizado. Por nao ter sido possivel instalar cercas para
delimitar os tratamentos, os animais tiveram livre acesso a todos os tratamentos, podendo esse fato ter,
de alguma forma, comprometido os resultados, apesar de nao ter havido, visualmente, nenhuma alteragao
fenolégica nas plantas. Os demais tratamentos, neste segundo ano, ndo mostraram qualquer alteracdo
com a aplicagdo do produto.

BRS Piat3/Soja BRS Piatd + Caupi BRS BRS Piata + Sorgo
Tumucumague BRS810/Soja

B Com Biomaphos M 5em Biomaphos B Com Biomaphos M Sem Biomaphos ® Com Biomaphos ™ Sem Biomaphos

BRS Piata + Nabo BRS Piatd + Girassol+Guandu- BRS Piat&+Coracana+BRS

Forrageiro/Soja ando IAPAR43+Trigo Bela+Guandu ando+Nabo
Mourisco/Soja forrageiro+Trigo Mourisco/50ja

H Com Biomaphos ®5%em Biomaphos B Com Biomaphos M Sem Biomaphos B Com Biomaphos B Sem Biomaphos

Figura 3: Rendimento de grdaos em fun¢do de diferentes consodrcios utilizados na segunda safra
antecessora, Sorriso-MT, 2023.

Terceiro ano pds consarcios

No ano de 2024, avaliaram-se alguns parametros como altura de inser¢ao da primeira vagem,
numero de vagens por planta e numero de grdos por vagem (Tabela 1), como forma de tentar quantificar
as diferencgas entre os tratamentos. Quanto a insergao da primeira vagem, observou-se valores médios de
15,8 centimetros, valor este que é bastante adequado ao sistema ILP, onde pode haver maiores
deformagdes no terreno, sendo que inser¢Ges mais baixas poderiam aumentar as perdas na colheita dos
graos. Quanto ao nimero de vagens por planta, observou-se diferengas, sendo que os tratamentos 1 e 2
apresentaram menor quantidade de vagens por planta em relagdo aos demais tratamentos, porém, todos
eles com valores adequados para a cultura da soja na regido. Este parametro foi o que contribuiu mais
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decisivamente para o rendimento de graos entre os tratamentos, diferenciando os consércios realizados
nos periodos anteriores. Para o nimero de grdos por vagem, observou-se valores médios de 1,89 graos
por vagem, considerado baixo, se considerarmos a maioria das cultivares utilizadas na regido, porém, para
a cultivar BMX BOnus, essa é uma de suas caracteristicas, que é a de ter, na maioria das suas vagens, apenas
dois graos, mas graudos e pesados, ndo comprometendo o rendimento de graos por hectare.

Tabela 1: Altura da inser¢do da primeira vagem, nimero de vagens por planta e nimero de graos por
vagem de soja em funcdo de consércios realizados na segunda safra antecessora. Sorriso-MT,

2024.
Tratamento Altura insercdo 12 Numero de vagens por  Numero de graos por
vagem planta vagem
(cm) (n2) (n2)
BRS Piata 16,5 714b 1,85
Sistema Gravatai 17,1 63,9b 1,97
Sorgo BRS810 + BRS Piata 15,4 92,8a 2,11
Navo Forrageiro + BRS Piata 14,5 85,1a 1,80
Consdrcio Quadruplo 16,4 979a 1,88
Consércio Sextuplo 14,9 91,1a 1,78
Média 15,8 83,7 1,89
C.V. (5%) 10,39 22,72 14,06

Letras diferentes na coluna indicam diferenca pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

A figura 4 apresenta os resultados de rendimento de grdos de soja na safra 2023/2024 em funcgéo
dos consorcios realizados por trés segundas safras antecessoras. Neste terceiro ano, apesar de ter havido
severa diminuicao de chuvas na regido, ocasionada pelo El Nifio, ndo se observou perdas, no local do
experimento, por essa diminuicdo da oferta de agua. Seguindo o que se observou nos anos anteriores, o
consércio séxtuplo foi o que apresentou maior produtividade, diferenciando-se, porém, somente do
tratamento 1 (BRS Piatd). Os demais tratamentos apresentaram resultados intermediarios e semelhantes
estatisticamente tanto ao tratamento 1 quanto ao tratamento 6.
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Figura 4: Rendimento de graos de soja em funcdo de diferentes consércios realizados na segunda safra
antecessora. Sorriso, MT, 2024.

Conclusao:Os resultados de rendimento de graos de soja submetidas a diferentes sistemas de
cultivo apresentaram resultados promissores, apds trés safras de estudos. Desde o primeiro cultivo, pode-
se observar que, para solos mais arenosos e com menor fertilidade, a utilizagdo de consdrcios proporciona
melhores rendimentos de graos na safra consecutiva. Observou-se, ao longo do tempo, que o consércio
séxtuplo sempre foi o que proporcionou maiores rendimentos de graos de soja em termos absolutos,
apesar de ndo se diferenciar estatisticamente dos demais, na maioria dos casos. O tratamento com BRS
Piata solteiro, por sua vez, mostrou ser o que proporcionou os menores rendimentos no segundo e terceiro
cultivos, sendo o Unico que se diferenciou do consércio séxtuplo, diferentemente dos demais, que sempre
se apresentaram de maneira intermedidria. No primeiro ano de cultivo o tratamento séxtuplo foi 30% mais
gue o padrdo da fazenda, que foi de 41 sacas por hectare. No segundo cultivo, o tratamento séxtuplo foi
24% mais produtivo que o padrdo da fazenda, que 45,5 sacas por hectare e, no terceiro cultivo, 21% a
mais, ja com médias de 70 e 85 sacas por hectare respectivamente. AlteracGes fisicas e quimicas mais
robustas, proporcionadas pelas diferentes espécies de plantas na segunda safra sdo positivas e almejadas,
mas podem, principalmente no cerrado, demorar um periodo maior de tempo do que o compreendido
pelo projeto para que os resultados sejam mais discrepantes, bem como em anos com veranicos mais
extensos, por exemplo, porém, para a condi¢do apresentada, a utilizacdo de outras espécies na safrinha ja
proporcionaram aumentos expressivos.

Desafios/dificuldades encontradas:

- A pandemia de COVID, afetou o numero de viagens da equipe do projeto ao local de condugdo do ensaio
(Fazenda Santana em Sorriso/MT).

- Tempo de duragdo do projeto ser insuficiente para a obtengao dos efeitos significativos das tecnologias
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaborac¢éo do relatério final foi curto.

- Pandemia de Alta populagdo de casvavel na area, o que redobrou os cuidados de avaliacdo e uso
obrigatério de EPI.
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Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — N3o tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel na parea;
- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implantacdo e/ou a conducdo — Condicbes
climaticas com algumas varidveis, mas que ndo impossibilitou a implantacdo e conduc¢ao dos ensaios.
Possibilidade de descobertas de coberturas promissoras que possam ser amplamente aplicadas em Mato
Grosso

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos gerados.
Listar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como listas
de presenga, demais fotos, atas de reunides, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma
nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Cligue ou toque aqui para inserir o texto.

Publicacdo audiovisual contendo a apresentacdo dos resultados (minuto 3h42' até 3h55')

https://www.youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeN8&t=0s

A2.7: Gerar, validar e recomendar, pelo menos uma tecnologia inovadora, fundamentada em consércios
de segunda safra para ILP e na solubiliza¢cao de fosforo, com maior viabilidade econ6mica para o Sistema
ILP.

A2.7.1. A partir do Ensaio Experimental 2, realizar a analise econ6mica da pecuaria de safrinha na ILP
(Miquéias/IMEA);

A2.7.2. A partir da analise conjunta dos resultados econ6micos das atividades A2.6.1 (soja) e A2.7.1
(pecuadria), determinar a melhor tecnologia inovadora estudada no projeto que proporciona melhor
desempenho econdémico da ILP (Miquéias/IMEA).

Status da execucdo da atividade: Finalizada

Quantificagdao da execucgdo (%): 100%

Agoes realizadas:
Atividade 2.7.1e 2.7.2

O acompanhamento e coleta de dados e acompanhamento das atividades em campo foi
estruturada em uma proposta de custeio baseada em atividades, o chamadocusteio ABC, que se
apresenta como uma consistente ferramenta de gestdo e principalmente como uma rotina que
permitiu a avaliacdo da rentabilidade dos sistemas de producao.

Os indicadores de produtividade do sistema ILP e SPD foram extraidos do experimento localizada na
fazenda Santana em Sorriso Mato Grosso. O local faz parte das Unidades de Referéncia Técnica (URT)
implantada pela Embrapa Agrossilvipastoril no ambito do projeto REM Mato Grosso.

O manejo da area destinada ao experimento seguiu ciclos de producdo e foram avaliadas
trés safras sendo 2021/2022 a 2023/2024. Em todos os anos a soja foiplantada sempre em outubro,
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e obedeceu aos tratos culturais ja desenvolvidos pela fazenda Santana. Apds a colheita, em fevereiro,
foram semeadas as gramineas solteiras e seus respectivos consorcios.

Para o calculo de rentabilidade do sistema ILP foi apurado a média de produtividade de soja
em cada tratamento. Ja a produtividade animal em @ foi apurada com base no ganho de peso geral
durante o periodo de pastejo, visto que nao foi possivel separar os animais nos tratamentos. Desse
modo o desempenho animal foium fator comum a todos os tratamentos.

Com relacdo ao preco de comercializacdo para calcular o precgo unitario da @ de boi gordo e da saca
de soja e milho foi considerado o preco média de comercializacdo da safra para a regido médio tanto
da soja quanto da @ do ano em questdo pelo indicador IMEA,
http://www.imea.com.br/imea-site/indicador-boi ,
http://www.imea.com.br/imea-site/indicador-soja . Ja para o sorgo foi estimado um preco
correspondente a 60% do valor da saca de milho.

Para os Custos Adicionais considerou-se os custos referentes ao custo da adicdodo plantio

do consorcio. Dessa forma os custos adicionais considerados foram a semente e os custos adicionais
do plantio das sementes consorcio.
Para construcdo dos indicadores de produtividade na ILP foram usados os resultados médios de trés
anos do experimento que avaliou o desempenho financeiro de 6 alternativas de pastagens nos pds
soja. ILP 1 Soja / BRS Piatd; ILP 2 Soja / BRS Piatd + Caupi BRS Tumucumaque; ILP 3 Soja / BRS Piat3 +
Milheto BRS 1502; ILP4 Soja / BRS Piata + Nabo forrageiro; ILP 5 Soja / BRS Piata + Girassol + Guandu-
ando IAPAR 43 + Trigo mourisco; ILP 6 BRS Piatd + Coracana + BRS Bela + IAPAR 43 + Nabo forrageiro
+ Trigo mourisco.

O manejo da area destinada ao experimento seguiu ciclos de producdo e foram avaliadas
trés safras sendo 2021/2022 4 2023/2024. Em todos os anos a soja foiplantada sempre em outubro,
e obedeceu aos tratos culturais ja desenvolvidos pela fazenda Santana. Apds a colheita, em fevereiro,
foram semeadas as gramineas solteiras e seus respectivos consdrcios.

Para o calculo foi apurado a média de produtividade de soja, milho e sorgo de cada um dos
sete sistemas para geragao dos coeficientes em equivalentes sacas desoja como medida de
rendimento médio anual.

Resultados alcangados:

Os resultados obtidos apontam que dos 6 tratamentos avaliados, os tratamentos com
séxtuplo apresentaram os maiores resultados acumulados quando comparado aos outros
consércios, sendo a combinacdo BRS Piatd + Coracana + BRS Bela + IAPAR 43 + Nabo forrageiro +
Trigo mourisco o consorcio que apresentou o maior lucro entre os tratamentos acumulando um
LAJIDA (lucro antes dos Juros imposto de renda e amortizacdo) de RS 14.513,77 no final dos trés anos
de avaliacgao.

Figura 1: Custo de Producado e Rentabilidade dos 6 sistemas de producao ILP FazendaSantana.

LAJIDA RS/ha
ILP Integragdo Lavoura e pecudria 2021 2022 2023 Total
ILP 6 Soja / Séxtuplo (BRS Piata + Coracana + BRS Bela + [5.397,51(4.986,90(4.129,37|14.513,77
IAPAR 43 + Nabo forrageiro + Trigo mourisco)

ILP 5 Soja / BRS Piata + Girassol + Guandu-anio IAPAR (4.871,52(5.244,86|3.393,10(|13.509,48
43 +
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Trigo mourisco

ILP4 Soja / BRS Piat3 + Nabo forrageiro 5.441,87|5.026,55(|3.156,41(13.624,82

ILP 3 Soja / BRS Piatd + Milheto BRS 1502 5.270,98(5.239,543.645,89(14.156,40
4.804,73(5.201,51(3.385,41|13.391,65
5.666,51(5.001,88(3.366,03(14.034,43

CUSTEIO RS/ha

ILP Integracgdo Lavoura e pecudria 2021 2022 2023 Total

ILP 6 Soja / Séxtuplo (BRS Piatd + Coracana + BRS Bela + (3.651,30(4.027,10(6.327,33|14.005,73
IAPAR 43 + Nabo forrageiro + Trigo mourisco)
ILP 5 Soja / BRS Piata + Girassol + Guandu-anio IAPAR  (3.409,91(3.835,29|6.126,6613.371,86
43 +
Trigo mourisco
ILP4 Soja / BRS Piata + Nabo forrageiro 3.409,91|3.835,29(6.126,66(13.371,86
ILP 3 Soja / BRS Piata + Milheto BRS 1502 3.314,30(3.653,73|5.993,46(12.961,49
3.269,30(3.622,29(5.903,82(12.795,41
3.242,30(3.593,68(5.873,89(12.709,87

A avaliacdo dos consoércios, segundo a légica de combinar cada graminea solteira com as
opcoes de consodrcio, indica que o custo de producdo se mostra muito parecido entre as 6 opgoes
tendo a variagao no custo de implantagdo como, pregosdas sementes de cada forrageira, como o
principal fator de diferenga entre os sistemas. Ja as diferengas na rentabilidade foram encontradas
pela diferenca na produtividade da soja nas diferentes safras entre os tratamentos.

Conclusdes
Os resultados do sistema de Integracdo ILP 6 Séxtuplo foi o que apresentou a maior lucratividade
acumulada entre os 6 tratamentos com animais. Embora ndo fora possivel mensurar o desempenho animal
dos tratamentos separadamente, o incremento de produtividade na soja levou ao melhor desempenho
econdmico no periodo de trés safras. Ainda, todos os sistemas de producdo ILP se mostraram mais
rentaveis que os sistemas SPD exceto o sistema tradicional na regido sucessao Soja e Milho.

Desafios/dificuldades encontradas:

- A pandemia de COVID, afetou o numero de viagens da equipe do projeto ao local de condugdo do ensaio
(Fazenda Santana em Sorriso/MT).

- Tempo de duragdo do projeto ser insuficiente para a obtencdo dos efeitos significativos das tecnologias
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaborac¢do do relatério final foi curto.

- Pandemia de Alta popula¢do de casvavel na drea, o que redobrou os cuidados de avaliagdo e uso
obrigatdrio de EPI.

Avaliac¢ao dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — Nao tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel na parea;
- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implantac¢io e/ou a condugdo — Condicbes
climaticas com algumas variaveis, mas que ndo impossibilitou a implanta¢do e condugdo dos ensaios.
Dificuldades precificagdo dos animais, dificuldades na precificagdo dos insumos;

- Falta de cotacgao de precos dos produtos utilizados na tecnologia;

- Tempo insuficiente para altera¢do nos indicadores de produtividade;
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Impossibilidade de pesagem dos animais durante o projeto;
Analisar a viabilidade econ6mica das novas tecnologias durante seu processo de geracdo, podendo
sugerir ajustes dentro desta temdtica.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos

gerados.

Listar os documentos que comprovam a realiza¢do das atividades e os produtos gerados, tais como listas de
presenga, demais fotos, atas de reunides, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma nomenclatura
ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Clique ou toque aqui para inserir o texto.
Publicacdo audiovisual contendo a apresentacdo dos resultados (minuto 3h56' até 4h12')

https://www.youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeN8&t=0s

Objetivo especifico 3:

Testar numa escala reduzida, em cardter exploratdrio, potenciais consércios para a segunda
safra do médio-norte mato-grossense voltadas tanto para o SPD quanto para ILP.
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A3.1: A3.1. Implantar, pelo menos, quinze novos consdrcios inovadores (ndo encontrados em escala
comercial no sistema produtivo predominante do Mato Grosso) de segunda safra voltados tanto para o
SPD quanto para ILP;

A3.1.1. Selecionar, a partir da literatura, de observagoes empiricas, das informagées obtidas junto a
rede de trabalho (network) e parceiros internos e externos da Embrapa, pelo menos 15 alternativas de
consorcios inovadores (ndo encontrados em escala comercial no sistema produtivo predominante do
Mato Grosso) de segunda safra voltados tanto para o SPD quanto para ILP (Wruck/CPAMT)

A3.1.2. Definir, a partir da literatura, de observag6es empiricas, das informagdes obtidas junto a rede
de trabalho (network) e parceiros internos e externos da Embrapa, o protocolo fitotécnico de
implanta¢do e manejo dos consdrcios inovadores (ndo encontrados em escala comercial no sistema
produtivo predominante do Mato Grosso) de segunda safra voltados tanto para o SPD quanto para ILP
(Wruck/CPAMT);

A3.1.3. Implantar e conduzir, com base no protocolo fitotécnico previamente definido (A3.1.2.), o teste
(Ensaio Experimental 3) de novos consorcios inovadores de safrinha voltados tanto para ILP quanto para
o SPD (Orlando/CPAMT).

A3.1.4. (ANO 2022) Implantar e conduzir, com base no protocolo fitotécnico previamente definido
(A3.1.2.), o teste (Ensaio Experimental 3) de novos consdrcios inovadores de safrinha voltados tanto
para ILP quanto para o SPD. Apds a definicdo dos consdrcios inovadores (A3.1.1) e dos seus respectivos
protocolos fitotécnicos (A3.1.2.), sera realizado a implantacio dos mesmos na darea da Vitrine
Tecnoldgica da Embrapa Agrossilvipastoril, a cargo da equipe da TT da unidade. Cada consdrcio sera
instalado num “plot” com area de 1.040 m? cujo solo, de textura argilosa (45 % de argila), é classificado
como Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, predominante na regido. Os consdércios serao
implantados e conduzidos logo depois da soja, ou seja, entre fevereiro e outubro dos anos de 2021 e
2022 (Responsavel: Orlando Oliveira Junior/CPAMT).

Inserir nome da atividade

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Status da execucdo da atividade: Finalizada

Quantificagcdao da execugao (%): 100%

Agoes realizadas:

A3.1.1. Selecionar, a partir da literatura, de observag6es empiricas, das informagdes obtidas junto a
rede de trabalho (network) e parceiros internos e externos da Embrapa, pelo menos 15 alternativas de
consorcios inovadores (ndo encontrados em escala comercial no sistema produtivo predominante do
Mato Grosso) de segunda safra voltados tanto para o SPD quanto para ILP (Wruck/CPAMT)

Relato 1 (11/03/2021):

O levantamento ocorreu ao longo dos meses de dezembro/2020, janeiro e fevereiro/2021. Ja a
selecdo dos consorcios foi realizada no dia 02/03/2021. Esta selec¢do foi para o primeiro ano do projeto
(ano agricola 2020-21) podendo ser ajustada para o segundo ano do projeto (ano agricola 2021-22). Desta
selecdo, participaram além do responsavel pela atividade, os colegas Bruno Pedreira e Orlando Oliveira
pela Embrapa e os professores Arthur Behling e Ona Freddi pela UFMT, todos integrantes e responsdveis
por atividades no projeto. Foram selecionados os seguintes consércios:

1. BRS Piata + Caupi;
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. BRS Piata + Trigo Mourisco;

. BRS Ruziziensis + Niger;

. BRS Ruziziensis + BRS Bela (estilosantes);

. BRS Integra + BRS Bela (estilosantes);

. Girassol Alto Oleico + BRS Paiaguds;

. Girassol Alto Oleico + BRS Ruziziensis;

. Girassol Alto Oleico + BRS Tamani;

. Girassol Alto Oleico + Estilosantes BRS Bela;

. Braquiaria Ruziziensis + C. Spectabilis;

. Braquiaria Ruziziensis + C. Ochroleuca;

. Braquiaria Ruziziensis + C. Juncea;

. BRS Paiaguas + Nabo forrageiro;

. BRS Paiaguas + Guandu Super N;

. RS Paiaguds + Guandu lapar43;

. Sorgo granifero BRS 373 + BRS Bela (estilosantes);

17. Poli consércio Quadruplo de sementes graudas: Braquiaria Ruziziensis + Guandu SN + Girassol + Trigo
Mourisco IPR91;

18. Consérecio triplo (Sistema Santa Brigida) de Milho + BRS Bella + B. ruziziensis;

19. Consérecio triplo (Sistema Santa Brigida) de Milho + C. Spectabilis + B. ruziziensis;

20. Consorecio triplo (Sistema Santa Brigida) de Milho + Guandu ando lapar43 + B. ruziziensis;

21. Milho + braquidria BRS Ipypor3;

22. Milho + B. Ruziziensis;

23. Poli consdrcio séxtuplo formado por: Braquidria ruziziensis + Trigo Mourisco IPR91 + Nabo 4kg +
IAPAR43 + C. Ochroleuca + Niger;

24. Poli consércio Quintuplo de sementes mitdas: Braquidria Ruziziensis + BRS Bela (estilosantes) + Nabo
forrageiro + Gergelin Seda + Niger.

O o0 NOULES WN

R R R R R R R
O Ul WNRERO
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Vitrine: safrinha 2021
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Resultados alcangados:

Relato 2 (06/09/2021):

O levantamento ocorreu ao longo dos meses de dezembro/2020, janeiro e fevereiro/2021. Ja a
selecdo dos consorcios foi realizada no dia 02/03/2021. Esta sele¢do foi para o primeiro ano do projeto
(ano agricola 2020-21) podendo ser ajustada para o segundo ano do projeto (ano agricola 2021-22). Desta
selecdo, participaram além do responsavel pela atividade, os colegas Bruno Pedreira e Orlando Oliveira
pela Embrapa e os professores Arthur Behling e Ona Freddi pela UFMT, todos integrantes e responsaveis
por atividades no projeto.

Apesar de concluida totalmente (100%) a atividade, conforme foi escrita (A3.1.1. Selecionar, a
partir da literatura, de observagGes empiricas, das informacgGes obtidas junto a rede de trabalho (network)
e parceiros internos e externos da Embrapa, pelo menos 15 alternativas de consoércios inovadores (ndo
encontrados em escala comercial no sistema produtivo predominante do Mato Grosso) de segunda safra
voltados tanto para o SPD quanto para ILP) e aprovada no projeto, poderdo ser realizadas pequenos ajustes
para o 2° ano do projeto.

O protocolo (PDF) ja foi inserido no relato anterior.

A3.1.2. Definir, a partir da literatura, de observag6es empiricas, das informagdes obtidas junto a rede
de trabalho (network) e parceiros internos e externos da Embrapa, o protocolo fitotécnico de
implantagdo e manejo dos consdrcios inovadores (ndo encontrados em escala comercial no sistema

Anexo A2 — Relatério Final

64



FUNBIO

produtivo predominante do Mato Grosso) de segunda safra voltados tanto para o SPD quanto para ILP
(Wruck/CPAMT)

Acoes realizadas e resultados:

Relato 1 (07/04/2021):

Esta atividade, para o ano agricola 2020-21 (safrinha de 2021), ja foi definido em reunido com os colegas
Orlando Oliveira e Bruno Pedreira da Embrapa Agrossilvipastoril e os parceiros da UFMT Arthur Behling e
Ona Freddi, professores e também responsdveis por outras atividades deste projeto. A referida reunido,
realizada em 02/03/2021, ja foi relatada na Atividade 3.1.1.

Importante relatar que, para o ano agricola 2021-22 (safrinha de 2022), um novo protocolo fitotécnico de
implantacdo e manejo dos consdrcios inovadores devera ser realizado. Por isso mesmo que o progresso
desta atividade ficou em 50%. Também essa necessidade justifica o tempo total necessario para finalizar
esta atividade (01/02 2021 a 28/02/2022).

Relato 2 (06/09/2021):

Apesar de concluida totalmente (100%) a atividade, conforme foi escrita (A3.1.2. Definir, a partir da
literatura, de observacGes empiricas, das informacdes obtidas junto a rede de trabalho (network) e
parceiros internos e externos da Embrapa, o protocolo fitotécnico de implantacdo e manejo dos consdrcios
inovadores (ndo encontrados em escala comercial no sistema produtivo predominante do Mato Grosso)
de segunda safra voltados tanto para o SPD quanto para ILP. Esta atividade foi realizada logo na primeira
semana do projeto, previsto para iniciar em 01/02/2021) e aprovada no projeto, poderdo ser realizadas
pequenos ajustes para o 2° ano do projeto

O atual protocolo (PDF) para o ano agricola 2020-21 (safrinha de 2021) ja foi inserido no relato anterior.

A3.1.3. Implantar e conduzir, com base no protocolo fitotécnico previamente definido (A3.1.2.), o teste
(Ensaio Experimental 3) de novos consdrcios inovadores de safrinha voltados tanto para ILP quanto para
o SPD (Orlando/CPAMT)

Agoes realizadas:

Relato Unico (28/05/2024):

Os consorcios inovadores implantados na Vitrine Tecnolégica da Embrapa Agrossilvipastoril
(Ensaio Experimental 3) em 2021, sob a responsabilidade da equipe de TT liderada pelo Orlando Oliveira,
estdo detalhados na Tabela abaixo.

Tabela: Consércios inovadores implantados na Vitrine Tecnoldgica na safrinha de 2021

N. Consorcio (materiais e doses) Plot Finalidade Semeadura Colheita Observacdo
Poli consércio Quintuplo de sementes miudas: Al/1 19 SPD* 12/03/2021 01/09/2021 Consércio inovador!
1. B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + 20 |LP*
1 2 BRS Bela 5kg/ha +
3. Nabo 5kg/ha +
4. Gergelim BRS Seda 2kg/ha +
5. Niger 2kg/ha
Poli consércio Quintuplo de sementes miudas: A1/2 192 SPD 12/03/2021 01/09/2021 BRS Integra: teste do novo
1. B. ruziziensis Cv. BRS Integra 5kg/ha SPV + 29 |LP material da Embrapa para a B.
2 2. BRS Bela 5kg/ha + ruziziensis.
3. Nabo 5kg/ha + Consorcio inovador!
4. Gergelim BRS Seda 2kg/ha +
5. Niger 2kg/ha.
Milho 600005em/ha + B. ruziziensis Cv. BRS Integra 5kg/ha A2/1 12 |LP** 12/03/2021 05/08/2021 Sistema Santa Fé recomendado
3 SPV: 20 SPD** para ILP/Boi 32 Safra
;
4 Milho 60000sem/ha + B. ruziziensis Cv. BRS Integra Skg/ha | A2/2 1eiLp 12/03/2021 05/08/2021 Sistema 4o Santa /Brfgida
2°SPD recomendado para ILP/Boi 32
SPV + BRS Bela 5kg Safra
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. |Miho 60000sem/ha + B. ruziziensis Cv. BRS Integra Skg/ha [42/3  [1°1LP /0372021 T05/08/2021 [ sistema _ Santa Ergia
2°SPD recomendado para ILP/Boi 32
SPV + C. ochroleuca 3kg/ha. Safra

Poli consércio Séxtuplo: A3 12SPD 12/03/2021 01/09/2021 Focado no SPD mas

1. B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + 20 |LP -

2. Trigo Mourisco Cv. IPR-91 4kg/ha (~ 6sem/m) + pOde ser utilizado na

6 3. Nabo forrageiro 4kg/ha + ILP.

4. Guandu-ando Cv. IAPAR-43 5kg/ha (~ 4sem/m) + Consércio inovador!

5. C. ochroleuca 3kg/ha +

6. Niger 2kg/ha

Milho solteiro; A4/1 12/03/2021 06/08/2021 Testemunha (ndo consércio)
para comparagdo com 0s
Sistemas Santa Fé abaixo.

Milho + B. brizantha Cv. BRS Ipyporé Gkg/ha SPV; A4/2 12ILP 12/03/2021 06/08/2021 Sistema Santa Fé recomendado

29 SPD para ILP/Boi 32 Safra com BRS
7 Ipypora, material de
estabelecimento mais lento.
Consércio inovador!
8 Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV A4/3 1°0LP 12/03/2021 06/08/2021 Sistema Santa Fé recomendado
22 SPD para ILP/Boi 32 Safra.
Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + BRS Bela | A5/1 121LP 12/03/2021 06/08/2021 Diferentes  Sistemas  Santa
9 10k /ha 29 SPD Brigida, recomendados para
g ILP/Boi 32 Safra, testando
Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + C.|A5/2 121Lp 12/03/2021 06/08/2021 diferentes leguminosas.
10 ochroleuca 8kg/ha; 22SPD Também pode ser utilizadoA no
" Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + Guandu-|A5/3 | 1°1LP 12/03/2021 06/08/2021 Z:g;;g;ﬁ;;orneaer senvieos
ando Cv. IAPAR-43 8kg/ha. 225PD

A|g0d§0 solteiro A6/1 10/03/2021 06/08/2021 Testemunha (ndo consdrcio)
para comparagdo com demais os
consorcios de algoddo abaixo.

12 | Algoddo + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV A6/2 SPD 10/03/2021 06/08/2021
13 Algod3o + BRS Bela 5Kg/ha; A6/3 SPD 10/03/2021 06/08/2021 Consércio inovador!
14 Algodao + C. spectabilis 8Kg/ha. A6/4 SPD 10/03/2021 06/08/2021 Consércio inovador!
Poli consdrcio Quadruplo de Sementes Graudas: B1 121Lp 10/03/2021 Espagamento entre linhas de
1. B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + 29SPD 0,5m.
15 2. Guandu Cv. Super N 6kg/ha (~ 3,5sem/m) + Consércio inovador!
3. Girassol 2kg/ha (~ 2sem/m) +
4. Trigo mourisco Cv. IPR-91 4kg/ha (~ 6sem/m).
16 Sorgo corte e pastejo Cv. BRS 810 6kg/ha (~ 200000pts/ha) + B. ruziziensis Cv. | B2/1 12|LP 10/03/2021 01/09/2021
Kennedy 5kg/ha SPV; 22 SPD
Sorgo granifero Cv. BRS 373 7kg/ha + BRS Bela 5Kg/ha. B2/2 12SPD 10/03/2021 06/08/2021 Sistema Santa Fé recomendado
17 29 |LP para SPD com objetivo de
controlar nematoides.
Consércio inovador!
18 B. brizantha Cv. BRS Paiaguds Skg/ha SPV + Guandu-ando Cv. Super N (~ | B3/1 12 SPD 11/03/2021 02/09/2021 Espagamento entre linhas de

S5sem/m); 29|LP 0,5m.

19 B. brizantha Cv. BRS Paiaguds 5kg/ha SPV + Guandu-ando Cv. lapar43 (~ | B3/2 12]LP 11/03/2021 02/09/2021 Espagamento entre linhas de

S5sem/m). 22 SPD 0,5m.

20 B. brizantha Cv. BRS Paiaguds 5kg/ha SPV + Nabo 5kg/ha. B4 12ILP 12/03/2021 02/09/2021
22 SPD
21 B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + C. spectabilis 8kg/ha B5/1 12 SPD 10/03/2021 02/09/2021
22 |LP
22 B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + C. ochroleuca 4kg/ha B5/2 12 SPD 10/03/2021 02/09/2021
22 |LP
23 B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + C. juncea 10kg/ha B5/3 12 SPD 10/03/2021 02/09/2021
22 |LP
Girassol 3 sem/m + B. brizantha Cv. BRS Paiaguds 5kg/ha SPV; B6/1 12ILP 10/03/2021 10/06/2021 Sistema Santa Fé recomendado
24 29 SPD para ILP/Boi 32 Safra.
Consércio inovador!
Girassol 3 sem/m + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV; B6/2 12ILP 10/03/2021 10/06/2021 Sistema Santa Fé recomendado
25 22 SPD para ILP/Boi 32 Safra.
Consércio inovador!
Girassol 3 sem/m + P. maximum Cv. BRS Tamani 3kg/ha SPV; B6/3 12ILP 10/03/2021 10/06/2021 Sistema Santa Fé recomendado
26 22 SPD para ILP/Boi 32 Safra.
Consércio inovador!
Girassol 3 sem/m + BRS Bela 5Kg/ha. B6/4 12 SPD 10/03/2021 10/06/2021 Sistema Santa Fé recomendado
27 29 |LP para SPD visando servigos
ecossistémicos.
Consorcio inovador!

BRS Bela Skg/ha solteira; c1/1 12/03/2021 02/09/2021 Testemunha (ndo consércio)
para comparagdo com 0s
consdrcios abaixo.

BRS Bela 5kg/ha + B. ruziziensis Cv. BRS Integra 5kg/ha SPV Cc1/2 12ILP 12/03/2021 02/09/2021 Novo estilosante da Embrapa

28 22 SPD também indicado para solos
argilosos.
Consércio inovador!
BRS Bela 5kg/ha + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV. c1/3 12ILP 12/03/2021 02/09/2021 Novo estilosante da Embrapa
29 22 SPD também indicado para solos
argilosos.
Consércio inovador!
30 B. brizantha Cv. BRS Piatd Skg/ha SPV + Niger 4kg/ha. C2 12SPD 11/03/2021 03/09/2021 Consércio inovador!
22 |LP
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31 B. brizantha Cv. BRS Piata 5kg/ha SPV + Trigo Mourisco Cv. IPR-91 7kg/ha c3 12ILP 11/03/2021 03/09/2021 Consércio inovador!
2° SPD
32 BRS Piatd 5kg/ha SPV + Caupi Cv. BRS Gurguéia 6sem/m Cc5/1 12ILP 10/03/2021 03/09/2021 Sistema Gravatai testando dois
22 SPD materiais  feijdo-caupi  com
BRS Piatd 5kg/ha SPV + Caupi Cv. BRS Tumucumaque 6sem/m C5/2 12ILP 10/03/2021 03/09/2021 diferentes tamanhos de grdos.
33 22 SPD Espagamento de 0,5m entre
linhas.
34 Sorgo biomassa BRS 716 + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV SAF/1 12 SPD 16/03/2021 03/09/2021 Consércio inovador!
2°|LP
Sorgo forrageiro/silageiro BRS Ponta Negra 5kg/ha + B. ruziziensis Cv. Kennedy | SAF/2 12 SPD 16/03/2021 03/09/2021 Consércio inovador!
35 5kg/ha SPV 2°|LP

Plot: localizagdo geografica dentro da Vitrine Tecnolégica da Embrapa Agrossilvipastoril;
*12 SPD / 22 ILP: consdrcio mais indicado para o SPD mas também pode ser utilizado na ILP;
**12 |LP / 22 SPD: consdrcio mais indicado para a ILP mas também pode ser utilizado no SPD.

Resultados

Foram implantados 35 consdrcios de safrinha em 2021, 20 acima do especificado no projeto
aprovado e 11 acima do descrito nas atividades A311 e A312. Destes 35 consdrcios implantados, 13 sdo
mais indicados para o SPD, mas também podem ser utilizados na ILP. J4 os demais (22) tem a prioridade
de finalidades invertidas.

Com relacdo a inovacdo, 18 consércios sdao genuinamente inovadores, seja pela combinacdo de
materiais e/ou por ser um material completamente novo, podendo ser inclusive pré-lancamento da
Embrapa. Os demais consorcios (17), apesar de conhecidos na literatura, demanda ser validados para as
condicdes edafoclimaticas do médio-norte mato-grossense.

Em suma, esta atividade (A313) foi concluida muito éxito, obtendo resultados (numero de
consércios implantados e testados) acima do esperado.

A3.1.4. (ANO 2022) Implantar e conduzir, com base no protocolo fitotécnico previamente definido
(A3.1.2.), o teste (Ensaio Experimental 3) de novos consdrcios inovadores de safrinha voltados tanto
para ILP quanto para o SPD. Apds a definicdo dos consdrcios inovadores (A3.1.1) e dos seus respectivos
protocolos fitotécnicos (A3.1.2.), sera realizado a implantacdo dos mesmos na darea da Vitrine
Tecnoldgica da Embrapa Agrossilvipastoril, a cargo da equipe da TT da unidade. Cada consdrcio sera
instalado num “plot” com area de 1.040 m? cujo solo, de textura argilosa (45 % de argila), é classificado
como Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, predominante na regido. Os consdércios serao
implantados e conduzidos logo depois da soja, ou seja, entre fevereiro e outubro dos anos de 2021 e
2022 (Responsavel: Orlando Oliveira Junior/CPAMT).

Agoes realizadas:

Esta atividade A3.1.4 (ano 2022) equivale a A3.1.3 (anos 2021 e 2022).
Relato 1 (03/02/2022):

A implantacdo dos consdrcios esta prevista apds a colheita soja e devera ocorrer a partir da 3a
semana de fevereiro/2022.

Relato 2 e ultimo (28/05/2024):

Os consorcios inovadores implantados na Vitrine Tecnoldgica da Embrapa Agrossilvipastoril
(Ensaio Experimental 3) em 2022, sob a responsabilidade da equipe de TT liderada pelo Orlando Oliveira,
estdo detalhados na Tabela abaixo.

Tabela: Consércios inovadores implantados na Vitrine Tecnoldgica na safrinha de 2022

N. Consorcio (materiais e doses) Plot Finalidade Semeadura Colheita Observacdo

1 Sorgo biomassa (Sorghum bicolor) Cv. BRS 716 + Estilosantes (Stylosanthes | A1/1 12 SPD* 09/03/2022 10/09/2022 Consdrcio inovador!
guianensis) Cv. BRS Bela 5Kg/ha 29 |LP*

2 Sorgo biomassa (Sorghum bicolor) Cv. BRS 716 + Crotaldria spectabilis | A1/2 12 SPD 09/03/2022 10/09/2022 Consdrcio inovador!
(Crotalaria spectabilis) Cv. Comum 7Kg/ha 29 |LP
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3 Sorgo forrageiro/silageiro (Sorghum bicolor) Cv. BRS Ponta Negra Skg/ha + | A1/3 12 SPD 09/03/2022 10/09/2022 Consércio inovador!
Estilosantes (Stylosanthes guianensis) Cv. BRS Bela 5Kg/ha; 20 |LP
orgo forrageiro/silageiro (Sorghum bicolor) Cv. onta Negra Skg/ha + ] onsércio inovador!
4 S, f iro/silageiro (Sorghum bicolor) Cv. BRS P N Skg/h Al/4 12 SPD 09/03/2022 10/09/2022 Consércio inovador!
Crotaldria spectabilis (Crotalaria spectabilis) Cv. Comum 7Kg/ha; 20 |LP
s Milho (Zea mays) Cv + Nabo forrageiro (Raphanus sativus) A2/1 12 SPD 09/03/2022 02/08/2022 Consércio inovador!
22 |LP
Cv. IPR-116 5kg/ha
6 Milho (Zea mays) Cv + Estilosantes (Stylosanthes guianensis) | A2/2 12SPD 09/03/2022 02/08/2022 Consorcio inovador!
22 |LP
Cv. BRS Bela 5Kg/ha
- Milho (Zea mays) Cv + Crotaldria spectabilis (Crotalaria A2/3 12SPD 09/03/2022 02/08/2022
o 221Lp
spectabilis) Cv. Comum 7Kg/ha.
Poli consércio Séxtuplo para SPD: A3 12SPD 09/03/2022 10/09/2022 Focado no SPD mas
1. B. ruziziensis Cv. BRS Integra 5kg 221LP -
SPV/ha + pode ser utilizado na
2. Trigo Mourisco (F. esculentum) Cv. ILP.
IPR-91 4kg/ha + Consorcio inovador!
8 3. Nabo forrageiro (R. sativus) Cv. IPR-
116 4kg/ha +
4. Guandu-ando (C. cajan) Cv. IAPAR-43
Skg +
5. C. ochroleuca Cv. Comum 3kg/ha +
6. Niger (Guizotia abyssinica) Cv.
Comum 2kg/ha
Milho solteiro; A4/1 09/03/2022 02/08/2022 Testemunha (ndo consdrcio)
para comparagdo com 0s
Sistemas Santa Fé abaixo.
Milho + B. brizantha Cv. BRS Ipypora 6kg/ha SPV; A4/2 12 |Lp** 09/03/2022 02/08/2022 Sistema Santa Fé recomendado
o ara oi 32 Safra com
29 SPD** p ILP/Boi 32 Safl BRS
9 Ipypord, material de
estabelecimento mais lento.
Consércio inovador!
Milho + B. ruziziensis Cv. BRS Integra 5kg/ha SPV A4/3 12LP 09/03/2022 02/08/2022 Sistema Santa Fé recomendado
° para oi 32 Safra com
2°SPD ILP/Boi 32 Safi BRS
10 Integra, novo material de B.
ruziziensis da Embrapa.
Consércio inovador!
Poli consorcio Séxtuplo para ILP: B1 121LP 09/03/2022 11/09/2022 Espagamento entre linhas de
1. Braquidria (Urochloa brizantha) Cv. BRS Piata 5kg SPV/ha + 22 SPD 0,5m.
2. Trigo Mourisco (Fagopyrum esculentum) Cv. IPR-91 4kg/ha (~ 6sem/m) + Consdrcio inovador!
11 3. Nabo forrageiro (Raphanus sativus) Cv. IPR-116 4kg/ha +
4. Guandu-an3o (Cajanus cajan) Cv. IAPAR-43 4kg (3-4 sem/m) +
5. Estilosantes (Stylosanthes guianensis) Cv. BRS Bela (3 kg/ha) +
6. Capim coracana (Eleusine coracana) Cv. ANPG 209 (3 kg/ha).
Sorgo granifero (Sorghum bicolor) Cv. BRS 373 7kg/ha + Estilosantes | B2/1 12 SPD 09/03/2022 02/08/2022 Consércio de sorgo granifero
12 (Stylosanthes guianensis) Cv. BRS Bela 7Kg/ha; 22|LP com BRS Bela visando controlar
nematoides no SPD.
Consércio inovador!
Sorgo granifero (Sorghum bicolor) Cv. BRS 373 7kg/ha + Estilosantes | B2/2 12 SPD 09/03/2022 02/08/2022 Consércio de sorgo granifero
13 (Stylosanthes guianensis) Cv. BRS Bela 5Kg/ha 29 LP com BRS Bela visando controlar
nematoides no SPD.
Consércio inovador!
Sorgo granifero (Sorghum bicolor) Cv. BRS 373 7kg/ha + Estilosantes B2/3 19 SPD 09/03/2022 02/08/2022 Consorcio de sorgo granifero
14 (Stylosanthes guianensis) Cv. BRS Bela 3Kg/ha; 29 LP com BRS Bela visando controlar
nematoides no SPD.
Consércio inovador!
Braquidria (Urochloa brizantha) Cv. BRS Paiaguds 5kg SPV + Guandu-ando | B3/1 12 SPD 09/03/2022 11/09/2022 Espagamento entre linhas de
15 (Cajanus cajan) Cv. Super N (5-6 sem/m); 20 |LP 0,5m.
16 Braquidria (Urochloa brizantha) Cv. BRS Paiaguds 5kg SPV + Guandu-ando B3/2 12ILP 09/03/2022 11/09/2022 Espagamento entre linhas de
(Cajanus cajan) Cv. lapar43 (5-6 sem/m). 22 SPD 0,5m.
17 Braquidria (Urochloa brizantha) Cv. BRS Paiaguds 5kg SPV + Nabo (Raphanus B4 12]LP 09/03/2022 11/09/2022
sativus) Cv. IPR-116 5kg/ha. 22 SPD
Crotalaria spectabilis (Crotalaria spectabilis) Cv. Comum 3kg/ha + Braquiaria | C1/1 12 SPD 09/03/2022 11/09/2022 Consércio da C. spectabilis com
18 (Urochloa ruziziensis) Cv. BRS Integra 1kg SPV/ha 20 |LP BRS Integra, novo material de B.
Crotalaria spectabilis (Crotalaria spectabilis) Cv. Comum 3kg/ha + Braquiaria | C1/1 12 SPD 09/03/2022 11/09/2022 ruziziensis da Embrapa, sob duas
19 (Urochloa ruziziensis) Cv. BRS Integra 5kg SPV/ha 20 LP taxas de semeadura.
Consércio inovador!
Gergelim (Sesamum indicum) Cv. BRS Anahi 2kg/ha c2/1 09/03/2022 02/06/2022 Testemunha (ndo consércio)
para comparagdo com o
consorcio abaixo.
20 Gergelim (Sesamum indicum) Cv. BRS Anahi 2kg/ha + B. ruziziensis Cv. BRS | C2/2 12 SPD 09/03/2022 02/06/2022 Consércio inovador!
Integra 3kg SPV/hd 20 |LP
Milheto (Pennisetum glaucum) Cv. BRS 1502 20kg/ha c3/1 09/03/2022 11/09/2022 Testemunha (ndo consércio)
para comparagdo com 0s
consdrcios abaixo.
Milheto (Pennisetum glaucum) Cv. BRS 1502 20kg/ha + Braquiaria (Urochloa | C3/2 12ILP 09/03/2022 11/09/2022 Consoércio do BRS 1502 com a
ruziziensis) Cv. BRS Integra 5kg SPV/ha 22 SPD BRS Integra, novo material de B.
21
ruziziensis da Embrapa.
Consorcio inovador!
Milheto (Pennisetum glaucum) Cv. BRS 1502 20kg/ha + Braquiaria (Urochloa | C3/3 12ILP 09/03/2022 11/09/2022 Consoércio do BRS 1502 com a
22 brizantha) Cv. BRS Piat3 Skg SPV/ha 22 SPD BRS Piatd visando antecipar o

pastejo na ILP/”boi-de-22 Safra”.

Plot: localizagdo geografica dentro da Vitrine Tecnolégica da Embrapa Agrossilvipastoril;

*12 SPD / 22 ILP: consércio mais indicado para o SPD mas também pode ser utilizado na ILP;

**12 |LP / 22 SPD: consdrcio mais indicado para a ILP mas também pode ser utilizado no SPD.
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Resultados alcang¢ados:

Foram implantados 22 consdrcios de safrinha em 2022, 07 acima do especificado no projeto
aprovado e 02 abaixo do descrito nas atividades A311 e A312 pois alguns foram reprovados ja no 12 ano
de implantacdo e outros ja vinham sendo consolidados, ndo necessitando mais desta avaliacdao preliminar
em escala reduzida. Destes 22 consércios implantados, 15 sdo mais indicados para o SPD, mas também
podem ser utilizados na ILP. Ja os demais (07) tem a prioridade de finalidades invertidas.

Com relacdo a inovacgdo, 16 consoércios sdo genuinamente inovadores (alguns deles ja testados em
2021), seja pela combinacdo de materiais e/ou por ser um material completamente novo, podendo ser
inclusive pré-lancamento da Embrapa. Os demais consorcios (06), apesar de conhecidos na literatura,
demanda ser validados para as condi¢des edafoclimaticas do médio-norte mato-grossense.

Em suma, esta atividade (A314) foi concluida de forma exitosa, obtendo resultados (niumero de
consércios implantados e testados) acima do esperado.

Desafios/dificuldades encontradas:

- A pandemia de COVID, afetou o nimero de viagens da equipe do projeto ao local de condugdo do ensaio
(Fazenda Santana em Sorriso/MT).

- Tempo de duracdo do projeto ser insuficiente para a obtencado dos efeitos significativos das tecnologias
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboracdo do relatério final foi curto.

- Pandemia de Alta populacdo de casvavel na area, o que redobrou os cuidados de avaliacdo e uso
obrigatédrio de EPI.

Avaliacgao dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — Nao tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel na parea;
- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implantacgdo e/ou a condugdo — Condicbes
climaticas com algumas variaveis, mas que ndo impossibilitou a implanta¢do e condug¢do dos ensaios.

- Descoberta de novos consdrcios com elevado potencial agronémico para serem utilizados na safrinha
mato-grossense

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos

gerados.

Listar os documentos que comprovam a realiza¢do das atividades e os produtos gerados, tais como listas de
presencga, demais fotos, atas de reunioes, produtos grdficos, etc. Numerar os itens e utilizar a mesma nomenclatura
ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Clique ou toque aqui para inserir o texto.
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A3.2.1. (3.2.2 GP WEB) A partir do Ensaio Experimental 3, avaliar para os consércios voltados para o SPD:
i) taxa de semeadura de cada componente do consércio; ii) a harmonia do consércio (predominancia ou
n3o dos componentes); iii) a viabilidade agronémica ou nido da implantagdo (sementes mitudas/gratudas,
semeadura a lango/no sulco, ...); iv) o custo da implantacgdo (custo e disponibilidade de sementes); v) a
tolerancia dos consorcios as pragas e doencgas de safrinha; vi) a tolerancia dos consdrcios a seca, e; vii)
a plantabilidade da soja na sucessdo sobre suas palhadas (Orlando/CPAMT);

A3.2.2. (3.2.3 GP WEB) A partir dos resultados das analises da atividade A3.2.1, corrigir e ajustar o
protocolo fitotécnico de implantacdo e manejo dos consdrcios inovadores de segunda safra voltados
para o SPD visando melhorar seu desempenho no segundo ano do projeto (Wruck/CPAMT);

A3.2.3. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar o fracionamento fisico da matéria organica ao longo
do perfil do solo bem como seu incremento (On3/UFMT)

A3.2.4. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar o fracionamento do fosforo (P total, P organico labil
e P inorganico labil) ao longo do perfil do solo (Ond/UFMT);

A3.2.5. A partir do Ensaio Experimental 3, determinar a quantidade de biomassa seca de cobertura
(palhada), bem como seu teor e estoque de nutrientes antes da semeadura da soja (Arthur/UFMT);

A3.2.6. (3.2.5 GP WEB) A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e do
22 ano da implantagdo dos consdrcios) dos principais atributos quimicos do solo ao longo do seu perfil
(On3a/UFMT);

A3.2.7. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo (andlises depois do 12 e do 22 ano da
implantagdo dos consércios) dos principais atributos fisicos do solo ao longo do seu perfil (Ond/UFMT)

SAO OS MESMOS RESULTADOS DA A3.3.7. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugio
(andlises depois do 12 e do 22 ano da implantagao dos consércios) dos principais atributos fisicos do solo
ao longo do seu perfil (Onda/UFMT);

A3.2.8. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e depois do 22 ano
da implantag¢do dos consédrcios) dos teores das principais enzimas indicadoras (B-glicosidase e
arilsulfatase) da qualidade microbiolégica do solo (Anderson/CPMAT);

A3.2.9. (3.3.12 GP WEB) A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugao (analises depois do 12 e
do 22 ano da implantagao dos consorcios) dos fatores de produgdo (agronomico e econdmico) da cultura
da soja sucessora dos consércios (Edison/CNPSo);

A3.2.10. . (3.3.13 GP WEB) A partir da analise conjunta dos resultados das atividades A3.2.1, A3.2.3,
A3.2.4, A3.2.5, A3.2.6, A3.2.7, A3.2.8 e A3.3.9, selecionar, pelo menos, os dois consércios com maior
potencial agron6mico para continuar com os estudos de validacdo em escala comercial de fazenda
voltados para o SPD (Orlando/CPAMT).

Status da execucgdo da atividade: Finalizada

Quantificagao da execugao (%): 100%

AcOes realizadas:
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A3.2.1. (3.2.2 GP WEB) A partir do Ensaio Experimental 3, avaliar para os consdrcios voltados para o SPD:
i) taxa de semeadura de cada componente do consércio; ii) a harmonia do consércio (predominancia ou
n3o dos componentes); iii) a viabilidade agronémica ou nido da implantagdo (sementes miudas/graidas,
semeadura a lango/no sulco, ...); iv) o custo da implantacdo (custo e disponibilidade de sementes); v) a
tolerancia dos consorcios as pragas e doencgas de safrinha; vi) a tolerancia dos consdrcios a seca, e; vii)

a plantabilidade da soja na sucessdo sobre suas palhadas (Orlando/CPAMT);
AcoOes realizadas:

Relato Unico (28/05/2024):

Essa avaliagdo agronémica e econOmica dos consércios foi realizada pelo responsdvel pela
atividade (Orlando Oliveira) e pelo colega Flavio Jesus Wruck. Nesta atividade foram avaliados os
consorcios implantados em 2021 com maior indicacdo para o SPD. Cada consdrcio serd avaliado em cada
item, cujas notas qualitativas variam de 1 (pior desempenho), 2 (desempenho inferior), 3 (desempenho
intermediario), 4 (desempenho superior) e 5 (melhor desempenho). Com relagdo ao item IV (custo da
implantacdo por hectare), sua classificacdo serd em 1, 2 e 3 equivalendo, respectivamente, ao baixo
(menos de um saco de soja, médio (aproximadamente igual a uma saca de soja) e alto (superior a uma
saca de soja) custo de implantacdo. A avaliacdo detalhada encontra-se na Tabela abaixo.

Tabela: Avaliagdo qualitativa dos consoércios para SPD implantados na Vitrine Tecnoldgica em 2021

N. | Consorcio (materiais e doses) I) taxa de|Il) harmonia do | IIl) IV) custo da | V) Vi) VIl)
semeadura | consércio viabilidade |implantacdo |tolerdncia |tolerancia |plantabilidade
de cada | (predominancia | agronémica dos dos da soja na
componente |ou ndo dos|ou ndo da consorcios | consorcios | sucessdo
do consorcio | componentes) | implantagdo as pragase | aseca sobre suas

doengas palhadas
de
safrinha

Poli  consércio Quintuplo de
sementes miudas:

1. B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha
SPV +

2. BRS Bela 5kg/ha +

3. Nabo 5kg/ha +

4. Gergelim BRS Seda 2kg/ha +

5. Niger 2kg/ha

Poli  consércio Quintuplo de
sementes miudas:

1. B.
ruziziensis Cv. BRS Integra 5kg/ha
SPV +

2. BRS
2 | Bela5kg/ha + 5 5 5 3 5 4 5
3.

Nabo 5kg/ha +

4.

Gergelim BRS Seda 2kg/ha +
5.

Niger 2kg/ha.

Poli consdrcio Séxtuplo:

1. B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha
SPV +

2. Trigo Mourisco Cv. IPR-91 4kg/ha
(~6sem/m) +

3. Nabo forrageiro 4kg/ha +

4. Guandu-ando Cv. IAPAR-43
Skg/ha (~ 4sem/m) +

5. C. ochroleuca 3kg/ha +

6. Niger 2kg/ha
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Algoddo + B. ruziziensis Cv.

4 Kennedy 5kg/ha SPV 3 3 4 1 2 3 2
5 | Algoddo + BRS Bela 5Kg/ha; 5 4 4 3 2 5 2
6 | Algodado + C. spectabilis 8Kg/ha. 4 3 3 2 2 5 2
7 Sorgo granifero Cv. BRS 373 7kg/ha 5 5 5 3 a 5 a

+ BRS Bela 5Kg/ha.

B. brizantha Cv. BRS Paiaguas
8 |5kg/ha SPV + Guandu-ando Cv. 5 5 5 2 5 5 3
Super N (~ 5sem/m);

B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha

O Ispvec spectabilis 8kg/ha 3 4 5 2 5 5 5
il P P o B B R
D e ) e B P P
12 ;‘(r:/s;:' 3 sem/m + BRS Bela . . 5 ; . X 5
N R I A AR
14| Sorgo biomassa BRS 716 + B. ruziziensis Cv. ) > 5 1 5 . 3

Kennedy 5kg/ha SPV

Resultados alcang¢ados:

Concluindo esta atividade (A321) de forma exitosa, observa desempenho diferentes de consércios,
mesmo se tratando de avaliagbes subjetivas. Tais resultados serdo importantes para a selecdo posterior
dos consdrcios que deverdo ser validados em grande escala, ou seja, em condicdes reais de fazenda.

A3.2.2. (3.2.3 GP WEB) A partir dos resultados das analises da atividade A3.2.1, corrigir e ajustar o
protocolo fitotécnico de implantagdo e manejo dos consdrcios inovadores de segunda safra voltados
para o SPD visando melhorar seu desempenho no segundo ano do projeto (Wruck/CPAMT);

Agoes realizadas:

Essas corregOes serdo ajustes fitotécnicos, notadamente taxa de semeadura de cada componente e
forma de implantacao. Esta atividade devera ser realizada entre os meses de novembro e dezembro de
2021 (Responsavel: Flavio Jesus Wruck/CPAMT);

Relato Unico (29/05/2024):

A corregdo e os ajustes do protocolo fitotécnico de implantacdo e manejo dos consdrcios
inovadores de segunda safra voltados para o SPD, visando melhorar seu desempenho no segundo ano do
projeto, foram realizados pelo responsdvel pela Atividade (Flavio Jesus Wruck) em consonancia com os
colegas Orlando Oliveira Junior (Embrapa) e Arthur Behling (UFMT), apds criteriosa avaliagdo “in locu” do
desempenho agrondémico dos consércios implantados no 12 ano (2021). Estes ajustes fitotécnicos
consistiram, basicamente, na adequacdo da taxa de semeadura de alguns componentes e na sua forma de
implantacdo, de acordo com a infraestrutura disponibilizada pela Embrapa para a 22 safra de 2022. O
protocolo ajustado para os consorcios voltados para o SPD em 2022 esta detalhado na Tabela abaixo.

Tabela: Protocolo ajustado de implantagdo dos consoércios indicados para o SPD em 2022

N. | Consorcio (materiais e doses) Forma de imp G
Sorgo biomassa (Sorghum bicolor) Cv. BRS 716 + Estilosantes (Stylosanthes guianensis) Cv. BRS Bela 12) Misturar as sementes dos dois materiais previamente até obtengdo
5Kg/ha de uma massa homogénea;
1 22) Semear a mistura a lango, e;

32) Incorporar as sementes ao solo pela passada de uma grade
niveladora “fechada”.

Sorgo biomassa (Sorghum bicolor) Cv. BRS 716 + Crotalaria spectabilis (Crotalaria spectabilis) Cv. 12) Semear a Crotalaria spectabilis a lango, e;

Comum 7Kg/ha 223) Incorporar as sementes da Crotaldria spectabilis ao solo pela
semeadura direta do sorgo BRS 716 no espagamento de 0,5m entre
linhas.

Sorgo forrageiro/silageiro (Sorghum bicolor) Cv. BRS Ponta Negra 5kg/ha + Estilosantes (Stylosanthes 12) Semear o Estilosantes a lango, €;

3 guianensis) Cv. BRS Bela 5Kg/ha; 22) Incorporar as sementes do Estilosantes ao solo pela semeadura
direta do BRS Ponta Negra no espagamento de 0,5m entre linhas.
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Sorgo forrageiro/silageiro (Sorghum bicolor) Cv. BRS Ponta Negra 5kg/ha + Crotalaria spectabilis 12) Semear a Crotalaria spectabilis a lango, e;

4 (Crotalaria spectabilis) Cv. Comum 7Kg/ha; 23) Incorporar as sementes da Crotalaria spectabilis ao solo pela
semeadura direta do BRS Ponta Negra no espagamento de 0,5m entre
linhas.

Milho (Zea mays) Cv + Nabo forrageiro (Raphanus sativus) Cv. IPR-116 5kg/ha 12) Semear o Nabo forrageiro a lango, e;

5 23) Incorporar as sementes do Nabo forrageiro ao solo pela semeadura

direta do milho no espagamento de 0,5m entre linhas.
Milho (Zea mays) Cv + Estilosantes (Stylosanthes guianensis) Cv. BRS Bela 5Kg/ha 12) Semear o Estilosantes a lango, €;

6 23) Incorporar as sementes do Estilosantes ao solo pela semeadura

direta do milho no espagamento de 0,5m entre linhas.
Milho (Zea mays) Cv + Crotalaria spectabilis (Crotalaria spectabilis) Cv. Comum 7Kg/ha. 12) Semear a Crotaldria spectabilis a lango, e;

7 22) Incorporar as sementes da Crotaldria spectabilis ao solo pela

semeadura direta do milho no espagamento de 0,5m entre linhas.
Poli consércio Séxtuplo para SPD: 12) Misturar as sementes de todos os materiais previamente,
7. B. ruziziensis Cv. BRS Integra 5kg SPV/ha + excetuando o Trigo Mourisco, até obtengdo de uma massa
8. Trigo Mourisco (F. esculentum) Cv. IPR-91 4kg/ha + homogénea;

8 9. Nabo forrageiro (R. sativus) Cv. IPR-116 4kg/ha + 23) Semear a mistura a lango, e;

10. Guandu-ando (C. cajan) Cv. IAPAR-43 5kg + 32) Incorporar as sementes da mistura ao solo pela semeadura direta
11. C. ochroleuca Cv. Comum 3kg/ha + (~ 6sem/m linear) do Trigo Mourisco no espagamento de 0,5m entre
Niger (Guizotia abyssinica) Cv. Comum 2kg/ha linhas.
9 Sorgo granifero (Sorghum bicolor) Cv. BRS 373 7kg/ha + Estilosantes (Stylosanthes guianensis) Cv. BRS
Bela 7Kg/ha; 13) Semear o Estilosantes a lango, e;
Sorgo granifero (Sorghum bicolor) Cv. BRS 373 7kg/ha + Estilosantes (Stylosanthes guianensis) Cv. BRS i~y
10 22) Incorporar as sementes do Estilosantes ao solo pela semeadura
Bela 5Kg/ha . N
~ - - - - direta do sorgo BRS 373 no espagamento de 0,5m entre linhas.
1 Sorgo granifero (Sorghum bicolor) Cv. BRS 373 7kg/ha + Estilosantes (Stylosanthes guianensis) Cv. BRS
Bela 3Kg/ha;
Braquidria (Urochloa brizantha) Cv. BRS Paiaguds 5kg SPV + Guandu-ando (Cajanus cajan) Cv. Super N (~ 12) Semear o BRS Paiaguas a lango, e;

1 7kg/ha); 23) Incorporar as sementes do BRS Paiaguds ao solo pela semeadura
direta (~5 sem/m linear) do Guandu-an3do no espagamento de 0,5m
entre linhas.

13 Crotalaria spectabilis (Crotalaria spectabilis) Cv. Comum 3kg/ha + Braquidria (Urochloa ruziziensis) Cv. 12) Misturar as sementes dos dois materiais previamente até obtengéo

BRS Integra 1kg SPV/ha de uma massa homogénea;
Crotalaria spectabilis (Crotalaria spectabilis) Cv. Comum 3kg/ha + Braquidria (Urochloa ruziziensis) Cv. 22) Semear a mistura a lango, e;

14 | BRS Integra 5kg SPV/ha 32) Incorporar as sementes da mistura ao solo pela passada de uma

grade niveladora “fechada”.
Gergelim (Sesamum indicum) Cv. BRS Anahi 2kg/ha + B. ruziziensis Cv. BRS Integra 3kg SPV/ha 12) Semear o BRS Integra a lango, e;

15 23) Incorporar as sementes do BRS Integra ao solo pela semeadura

direta do BRS Anahi no espagamento de 0,5m entre linhas.

Resultados alcang¢ados:

Concluindo esta atividade (A322) de forma exitosa, observa desempenho diferentes de
consércios, mesmo se tratando de avaliagdes subjetivas. Tais resultados serdao importantes para a selegdo
posterior dos consércios que deverdo ser validados em grande escala, ou seja, em condi¢des reais de
fazenda.

A3.2.3. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar o fracionamento fisico da matéria organica ao longo
do perfil do solo bem como seu incremento (On3/UFMT)

Agoes realizadas:

Coleta de amostras e determinagao dos parametros

Em todos os anos, os consdrcios permaneceram na area experimental até setembro. Em outubro,
amostras de solo deformadas e indeformadas foram coletadas nas camadas de 0-0,10 e 0,10-0,20 m
durante as safras 2017/18, 2018/19, 2019/20 e 2020/21 com cinco pseudo-repeti¢cdes por tratamento.
Para a coleta das amostras indeformadas foram utilizados cilindros de aproximadamente 0,05 m de
didametro e altura, e para a coleta das amostras deformadas trado holandés. Como referéncia das
condig¢Bes naturais do solo foi retirado em uma mata nativa, adjacente ao local do experimento, quatro
amostras de solo indeformada nas camadas de 0,00-0,10 e 0,10-0,20 m.

Apds as amostragens do solo foi realizada a semeadura da soja na safra de 2020/2021. Para tal
cultura foi determinada sua produtividade, populagdo de plantas e massa de 1000 gr3os.

No laboratério, as amostras de solo indeformadas foram saturadas por meio da elevagdo gradual
de uma lamina de agua em bandeja, por 24 horas, e entdo submetidas as tensdes (W) de -0,003, -0,006 e
-0,01 MPa, em mesao de tensdo. Em seguida, as amostras foram transferidas para camaras de Richard’s,
onde foram submetidas aos potenciais matricos (W) de -0,03, -0,06, -0,10, -0,20 e -0, 50 MPa. Para
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submeter o solo ao potencial matrico de -1,50 MPa, em camaras de Richard’s, foram utilizadas amostras
de solo deformadas. Em cada tensdo, apds o equilibrio, foram determinados os conteudos de agua.

Com o ultimo conteudo de agua determinado, as amostras foram novamente saturadas e
submetidas a tensdo (W) de -0,01 MPa, apds o equilibrio do contetido de dgua presente nas amostras, foi
determinado a resisténcia do solo a penetragdo (RP) por meio de um penetrometro eletronico de bancada,
com célula de carga de 20 kg, ponteira em formato de cone com angulo de 30° e area da base de 7,06
mm?2. A RP média foi obtida desprezando-se 1 cm de cada extremidade da amostra. Apds determinacdo
da RP, as amostras foram secas em estufa, a 105 °C até peso constante, e entdo pesadas novamente. Com
isso, foi calculado o volume de macroporos, microporos, criptoporos, porosidade total (Pt) e a densidade
do solo (Ds) para os oito tratamentos.

A partir dos conteudos de dgua determinados nas diferentes tensdes, foram realizados os ajustes
das curvas de retencdo de agua no solo (CRA). Para isso, foi utilizado o modelo de ajuste proposto por
Genutchen (1980), com restricdo m=1-1/n (equacgdo 1), minimizando a soma dos quadrados dos desvios,
por meio do software SWRC (Dourado Neto et al., 2001), obtendo-se assim os parametros empiricos do
ajuste, a, m, n, fixando-se o 6; (umidade de saturagao) no valor correspondente a porosidade total.

0s—0r
0= 0rt rammm

(1)
onde: 8 é a umidade volumétrica (m* m3); 6, é a umidade residual (m3 m3); 6; é a umidade de saturacdo
(m3*m?3); W, é o potencial matrico (MPa); e a (MPa) e n s3o os pardmetros empiricos da equacdo.

O indice S foi determinado com base nos parametros obtidos para as CRA, a partir da declividade
formada no ponto de inflexdo da CRA (DEXTER, 2004), por meio da equacdo 3:
S= —n(6s — Or)[1 + -]+

(3)

onde: m e n sd3o os pardmetros empiricos da CRA; 6, é a umidade de saturacdo (kg kg?); 6, é a umidade
residual (kg kg?).

A curva de distribuicdao de poros foi obtida para cada tratamento por meio dos coeficientes da
CRA, ajustadas pelo modelo de van Genutchen.

Analise estatistica

Inicialmente foi verificado a hipotese de normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro Wilk (p<0,05),
e homogeneidade das varidncias pelo teste de Levene (p<0,05). Atendidos tais pressupostos foi realizada
a analise de variancia, quando o teste F foi significativo (p<0,05), as médias comparadas pelo teste t
(p<0,05).

Resultados alcancados:

As principais diferencgas nas propriedades fisicas do solo foram observadas para camada superficial. Apds
4 anos verificou-se que a sucessdo soja/algoddo apresentou valores de resisténcia a penetragdo do solo
(RP) inferiores a 2 MPa, e volume de macroporos acima de 0,14 m® m indicando que esse o solo cultivado
com a sucessdo soja/algoddo nio apresentava problemas de compacta¢do. Contudo, tal condicdo foi
atribuida a utilizacdo de gradagem apds a colheita do algoddo. Com relacdo aos consércios de segunda
safra a utilizagdo de Braquiaria + C. ochroleuca, Braquidria + C. spectabilis e Braquiaria + Girassol
apresentaram valores de RP semelhantes a sucessdo soja/algoddo. Estes trés consdrcios também
apresentaram volume de macroporos semelhantes a sucessdo soja/algod&o. O consércio entre Braquiaria
+ Girassol também resultou no maior volume de dgua disponivel na camada de 0 a 0,10 m. Para camada
de 0,10 a 0,20 m os consorcios de segunda safra proporcionaram condi¢gdes semelhantes a sucessdo
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soja/algoddo. Ja para camada de 0,20 a 0,30 m a sucessdo soja/algoddo apresentou o maior valor de RP
guando comparado consércio de Braquidria + Girassol. Os demais consércios apresentaram RP
intermediaria a esses dois tratamentos. O elevado valor de RP para a sucessdo soja/algodao foi atribuido
a acdo da grade se restringir a camada de 0 a 0,20 m e causando adensamento do solo na camada abaixo.
A menor produtividade de soja foi verificada no consdrcio multiplo (Séxtuplo) quando comparado ao
consdrcio Braquiaria + Nabo forrageiro, que apresentou a maior produtividade.

A3.2.4. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar o fracionamento do fésforo (P total, P organico labil
e P inorganico labil) ao longo do perfil do solo (On3/UFMT)

Acoes realizadas:

O estudo foi realizado na Vitrine Tecnoldgica da Embrapa Agrossilvipastoril, localizada na regido
de Sinop, Mato Grosso, Brasil (11°52'31,81" S e 55° 35' 47,79" O; altitude média de 370 m), entre 2016
e 2022. A regido apresenta um clima classificado, de acordo com Képpen-Geiger, como Aw (tropical com
inverno seco) com uma temperatura média anual de 25,6° C e uma precipitacdo anual de 1.974 mm.

O solo da regido foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, de acordo com o
Sistema Brasileiro de Classificacdo do Solo (EMBRAPA, 2018), correspondendo a um Hapludox na Soil
Taxonomy Classification (SOIL SURVEY, 2014), com uma textura argilosa (424 g kg de argila; 183 g kg™*
de silte; e 393 g kg* de areia), na camada de 0,0 - 0,20 m (EMBRAPA, 2017).

Antes da instalacdo do experimento, uma amostra de solo foi coletada na camada de 0,0-0,20 m
para a caracterizacdo do solo (EMBRAPA, 2017). O solo analisado em terra fina seca ao ar apresentou um
pH (H,0) de 5,9, e um respectivo contelido de matéria organica (27,02 g dm3), fésforo (13,25 mg dm3;
Mehlich-1), potassio (124 mg dm), célcio (1,95 cmol. dm3), magnésio (0,95 cmol. dm3), aluminio (0,02
cmol. dm3), e hidrogénio mais aluminio (4,22 cmol. dm=3). Uma aplicacdo de calagem foi realizada em
2015, usando uma dose de 2 Mg ha™ com a aplicacdo em é&rea total.

Os tratamentos consistiram em sete Sistemas Consorciados (IS) e um tratamento de controle de

22 safra (Soja/Up + Feijdo Guandu) Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas + Cajanus cajan cv. Super N
Bonamigo; (Soja/Up + Feijdo Caupi) Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas + Vigna unguiculata cv. BRS
Gurguéia; (Soja/Up + Girassol) Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas + Helianthus annuus; (Soja/Ur +
Ochroleuca) Urochloa ruziziensis + Crotaldria ochroleuca; (Soja/Ur + Spectabilis) Urochloa ruziziensis +
Crotalaria spectabilis; (Soja/Ur + Nabo Forrageiro) Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas + Raphanus
sativus L.; (Soja/Consdrcio misto) Urochloa ruziziensis, Cajanus cajan, Crotalaria ochroleuca, Raphanus
sativus L., Guizotia abyssinica (Niger), e Fagopyrum esculentum (Trigo Mourisco); Além do tratamento
controle (Soja/Algod&o) (Gossypium L.). Os IS entre parénteses referem-se aos nomes dos tratamentos e
0s nomes comerciais das espécies, a cultivar de cada espécie esta descrita na tabela 1.
As unidades experimentais foram dispostas em faixas, subdivididas em quatro pseudo-repeticdes ou
parcelas experimentais por tratamento, constituindo um total de 32 parcelas. Essa configuracdo foi
utilizada para facilitar a instalagdo e conducdo das plantas de cobertura apés o cultivo da soja. A instalacdo
do experimento em faixas foi possivel devido a homogeneidade do solo na area experimental, ndo
existindo variacdo de granulometria do solo que poderia interferir nos resultados (Figura 1).
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Figura 1. Delineamento experimental em faixas com os sistemas de produg¢ado integrados com soja em 12
safra seguido pelo plantio em 22 safra das plantas de cobertura.

Manejo da Area de Estudo

Ap0s a colheita da soja, em fevereiro de 2017, realizou-se a implantacdo dos diferentes sistemas
usando semente com valor cultural/porcentagem de germinagdo entre 60 a 90% e plantio a lango para
todas as espécies, exceto para o feijdo caupi, girassol, braquidria e Crotaldria spectabilis, que foram
semeados na linha, com um espacamento entre linhas de 0,50 m.

O cultivo da soja e algoddo tiveram uma adubacdo a lan¢o usando um formulado a base de
nitrogénio, fosforo e potéssio, respectivamente, de 400 kg ha™ 04-20-20 e 120 kg ha™ 08-26-16.
Enquanto, para o cultivo do girassol aplicou 140 kg ha do formulado 20-00-20 e 200 kg ha do 18-18-18
a lango.

Os tratos culturais para a cultura da soja e algod3do seguiram as recomendagdes técnicas
adotadas na regido, sendo realizados de forma homogénea ao longo de cinco anos agricolas (Tabela 2;
Figura 2). A dessecagdo das plantas de cobertura foi realizada em setembro de cada ano agricola.
Excecdo para o algoddo que o periodo da colheita foi em julho/agosto. A colheita da soja para a avaliacdo
da produtividade foi realizada na data de 18 de fevereiro de 2022.

B B - - S

Acubacie Pulverizacio

3/:]'.\2

Adubacda

_@ s S SO

Ee—— -

Figura 2. Operacdes realizadas para sucessdo soja/algoddo e para os sistemas integrados producéo

Tabela 1. InformagGes agrondmicas (cultivar, data de semeadura, espagamento entre linhas, densidade
de semeadura e data de manejo e colheita) utilizadas nas safras de 2016/2017, 2017/2018, 2018/2019,
2019/2020 e 2020/2021.

Anexo A2 — Relatério Final

76



FUNBIO

Espagamento entre Adubagdo Dessecagdo/

Cultura Cultivar Semeadura linhas plantasm-'  Kg ha-' cobertura Colheita
7

Soja BRS77801IPRO  Novembro 0,5 11m 20 32?2';%2%3' Fevereiro
1

Algoddo - Fevereiro - - - ég?zlglh;- Julho/Agosto

Urochloa BRS Paiaguas Fevereiro Lango - 7 - Setembro

Super N Bonamigo Fevereiro 0,5 5m 30 - Setembro

Caupi BRS Gurgueia Fevereiro 0,5 5m 12 - Setembro

140 kg ha
Girassol - Fevereiro 0,5 - - 5800532}?371 Setembro
18-18-18

Ochroleuca C.ochroleuca Fevereiro 0,5 20m 3 - Setembro

Spectabilis C. spectabilis Fevereiro 0,5 20m 7 - Setembro

Nabo IPR 116 Fevereiro Lango 55 m? 5 - Setembro

Séxtuplo

E. coracana E. coracana BRS Fevereiro Lango - 2 - Setembro

Super N Bonamigo Fevereiro Lango 15 m? 13 - Setembro

Ochroleuca C.ochroleuca Fevereiro Lango 60 m? 2 - Setembro

Niger G. abyssinica Fevereiro Lango 46 m? 2 - Setembro

Nabo IPR 116 Fevereiro Lango 45 m? 4 - Setembro

Urochloa BRS Paiaguas Fevereiro Lango - 7 - Setembro

Em todos os anos agricolas, a colheita da soja foi efetuada com uma colhedora com
dimensdes de 3,250 x 1,500 x 2,350 mm, largura de corte de 1,2 m, com peso da mdaquina de
1,000 kg JF 1000 AT S3 Plataforma. Apenas na area de sucessdo soja/algoddo, apds a colheita do
algodao foi realizada uma gradagem na profundidade de 0-0,20 m, com auxilio de uma grade
aradora de discos de 18 polegadas (Figura 3).

Monitoramento dos Atributos do Solo e da Planta

A coleta de solo foi realizada apds a dessecagdo das plantas de cobertura no dia 13 de setembro
de 2021. Foram feitas as coletas de quatro amostras compostas de solo (a partir de 6 amostras simples)
na camada de 0,0-0,10 m, 0,10-0,20 m e 0,20-0,30 m, para determinar atributos quimicos (pH em CaCl;;
fosforo inorganico labil, P; cdlcio trocavel, Ca; magnésio trocdvel, Mg; aluminio trocavel, Al; potassio
trocavel, K; acidez potencial, H + Al; e matéria organica facilmente oxidavel, MO).

O contelido de fésforo foi determinado pelo método de resina (RAIJ et al., 1986), enquanto os
conteldos de Ca e Mg foram determinados por espectrofotometria de absor¢do atémica. O Al e H+Al
foram monitorados por titulagao alcalimétrica, através dos extratores cloreto de potassio e acetato de
calcio, respectivamente (TEIXEIRA et al., 2017).

O carbono organico total (TOC), nitrogénio total (N) foram determinados via combustdo seca
através do analisador elementar CHNS (modelo vario MACRO cube CHNS, Elementar, Hanau/Alemanha)
do laboratério de Solos e Agua da Embrapa Agrossilvipastoril. Para a determinacdo do fracionamento
fisico granulométrico da matéria organica do solo utilizou-se a metodologia de Cambardella e Elliot
(1992), no qual através de uma peneira de 0.053 mm separou-se o carbono organico particulado (POC)
do carbono organico associado ao mineral (MAOM), no qual somente o POC foi determinado via CHNS,
enquanto o MAOM foi obtido pela diferenca entre TOC e POC.

Os estoques de carbono organico (SOC), carbono organico particulado (SPOC), carbono associado
ao mineral (MAOM), estoque de nitrogénio (POM-N) foram calculados conforme metodologia da
EMBRAPA (2011), onde se multiplica os teores desses elementos (g kg!) pela densidade do solo (Mg m™)
e pela profundidade da camada (cm), através da formula 1:

E=(CxDsxp)/10 (1)
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em que E: estoque do elemento no solo (Mg ha?); C: teor do elemento no solo (g kg™); Ds: densidade do
solo (Mg m3); e p: espessura da camada do solo (cm).

Para comparar os estoques entre massas iguais de solo, foram feitas corre¢des pela massa de
solo equivalente (ELLERT e BETTANY, 1995), tomando como referéncia a densidade do solo na area de
mata nativa. O ajuste foi usado para os calculos dos estoques corrigidos. De tal modo, que a
profundidade corrigida (Prof. Corr.) (cm) foi obtida pela equacéo 2:

—;ee:::;£ "X Prof. ref. (2)

em que: Dens. ref.: é a densidade de referéncia, no caso mata nativa adjacente a area experimental (Mg
m3); Dens. corr.: é a densidade a ser corrigida (Mg m™3); e prof. ref.: é a profundidade de referéncia a
gual deseja-se equivaler as massas (cm).

Durante a colheita da soja (fevereiro, 2022) determinou-se o peso de mil graos e a produtividade
da soja, em 6 metros lineares. A produtividade foi corrigida para umidade de 13% e representada em kg
ha™.

Prof.corr.=

Analise Estatistica

Primeiramente, foi realizado uma analise descritiva dos dados visando estimar a média,
mediana, valores minimo e maximo, coeficiente de variacdo, curtose e assimetria dos dados.
Posteriormente foi testada a hipdtese de distribuicdo normal dos dados pelo teste de Shapiro-Wilk
(p>0,05). Mesmo que ndo seja uma exigéncia da analise ndo hierarquica e de componentes principais, é
interessante que os dados apresentem distribuicdo normal ou préxima da normal, evitando assim
desvios significativos na assimetria ou curtose dos dados.

Apds a retirada de outliers, foi realizado a andlise de agrupamento hierarquico. Cada unidade
amostral ou “acesso” onde foi possivel a existéncia e posterior separagdo de grupos com dados
homogéneos. A fim de evitar a influéncia do fator unidade (diferencas de escala) dos parametros
avaliados e seu possivel efeito na decisdo final do estudo, o conjunto de dados foi padronizado,
permitindo assim, que as varidveis apresentassem a mesma contribuicdo para o cdlculo do coeficiente de
similaridade entre as unidades de amostragem ou acessos (Wilks, 2006). A padronizacdo utilizada para a
analise das 14 varidveis e 216 acessos seguiu a seguinte equacao:

7. =

5] S]
em que: Xij é o valor do i-ésimo acesso da varidvel j; Flj é a média original da j-ésima varidvel, Sj=é o
desvio padrado e Zjj é o valor da varidvel padronizada.

A obtencdo de clusters semelhantes para um conjunto de 14 variaveis na andlise de
agrupamento hierarquico (Sokal e Sneath, 1973) foi realizado através da distancia euclidiana entre os
acessos usando o algoritmo de Ward. O resultado da andlise foi apresentado como um dendrograma
(grafico) para identificacdo dos clusters de acessos.

A analise multivariada permite obter uma visdo mais ampla do comportamento de variaveis em
um determinado conjunto de dados, visando reduzir sua dimensionalidade com minimas perdas de
informacdes. Com a analise de componentes principais (ACP) é possivel transformar um conjunto de
variaveis originais, correlacionadas entre si, em outro conjunto de variaveis ndo correlacionadas
(ortogonais) denominados de componentes principais. Entretanto, com o objetivo de verificar a presenca
de pressupostos basicos para a correta aplicacdo da ACP para o conjunto de dados em analise,
submetemos nossos dados ao teste de Kaiser-Meyer-Olkin (maior que 0,50) e ao este de esfericidade de
Bartlett (menor que 0,05). Também verificamos a comunalidade das variaveis, cujos valores abaixo de
0,5 foram removidos e apenas autovalores > 1,0 foram selecionados.
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Resultados alcangados:

Apds 5 anos o consorcio multiplo, constituido por seis plantas de cobertura, apresentou o maior teor de
fosforo inorganico labil na camada superficial do solo quando comparado aos demais consércios e a
sucessdo soja/algodio.

Foi identificado que alguns lotes de reagentes utilizados estavam contaminados, o que comprometeu a
precisdao dos resultados e obrigou a reavaliacdo de vdrias amostras. A aquisicdo de novos reagentes e a
validacdo da metodologia resultaram em novos atrasos e retrabalho na pesquisa. Medidas Adotadas e
Recomendagdes: Reavaliacdo dos fornecedores de reagentes para garantir a qualidade e evitar
contaminacdes futuras.

A3.2.5. A partir do Ensaio Experimental 3, determinar a quantidade de biomassa seca de cobertura
(palhada), bem como seu teor e estoque de nutrientes antes da semeadura da soja (Arthur/UFMT)

Acgoes realizadas:

Para as atividades de 2021, os tratamentos corresponderam a 13 sistemas de cultivo (algoddo
em monocultivo; milho em monocultivo; milho com capim Ruziziensis; capim Ruziziensis com Crotalaria
ochroleuca; capim Ruziziensis com Crotalaria spectablis; capim Ruziziensis com Crotalaria juncea, capim
Paiaguds com Feijdo guandu cv. lapar 43; capim Paiaguas com Feijdo guandu cv. Super N; capim Paiaguas
com Nabo forrageiro; capim Piatd com Feijdo caupi; capim Piatacom Niger; capim Piatda com Trigo
Mourisco; consércio séxtuplo - capim Ruziziensis com Nabo forrageiro, Trigo mourisco, Crotalaria
spectablis, Niger e Feijdo guandu).

No dia 02 de setembro de 2021, foi realizada mensuragdo a coleta de massa vegetal em
todos os tratamentos avaliados, para mensuragdo de palhada. Quatro pontos (repeti¢des) foram
escolhidos aleatoriamente para avaliagGes.

Apds definicdo dos pontos, um quadro de 0,5 x 1,0 m foi alocado para delimitar a area da
coleta.Posteriormente, a massa vegetal dentro do quadro foi coletada. Apds coleta, a massa vegetal foi
alocada em caixa plastica e pesada em balanga com precisdo 0,001 kg. Em seguida, o material foi
acondicionado em sacos de pano, e transportados para laboratdrio, para processamento.

O material foi alocado em estufa de ventilagdo forgada de ar, a 552 C, por 72 h, para.
Posteriormente, o material pré-seco foi pesado e triturado em moinho tipo Wiley, com tamanho de
peneira de 20 mesh.

As analises quimicas para determinacao dos teores de macro e micronutrientes foram realizadas
pelo laboratério solos e plantas (Tabela 2)

Em 2022, considerando os resultados obtidos no experimento da Fazenda Santana, foi
realizada altera¢do na avaliagdo na Vitrine da Embrapa, considerando a necessidade de estudar
melhor o impacto do capim no consdrcio com milho, e ver a possibilidade de uso de outras plantas
nesta modalidade de consércio.

Tabela 2. Conteldo de macronutrientes na palhada de diferentes plantas de cobertura. Agosto de
2021. Sinop-MT

Tratamento Nitrogénio Fésforo Potassio  Calcio Magnésio
(g/kg)
Algoddo 1,07 0,08 1,37 0,34 0,18

Anexo A2 — Relatorio Final

79



FUNBIO

Milho 0,62 0,03 0,53 0,31 0,17
Milho + capim Ruziziensis 1,22 0,08 1,56 0,41 0,26
Capins

Ruziziensis cv. Kennedy 1,16 0,08 3,08 0,29 0,18
Piata 1,05 0,05 1,97 0,27 0,20
Paiaguas 0,97 0,06 2,20 0,19 0,16
Leguminosas

Crotalaria spectablis 1,40 0,09 1,82 0,61 0,21
Crotalaria ochroleuca 0,98 0,07 1,34 0,55 0,25
Crotalaria juncea 1,11 0,08 1,15 0,33 0,17
Feijao Caupi 1,92 0,17 2,39 0,88 0,55
Feijdo guandu cv. IAPAR 43 1,68 0,20 1,00 0,48 0,10
Feijdo guandu cv. Super N 1,47 0,11 0,84 0,43 0,10
Nabo forrageiro 1,33 0,18 3,02 0,61 0,28
Trigo mourisco 0,64 0,25 4,46 0,51 0,24
Niger 0,64 0,32 4,17 0,75 0,31
Séxtuplo 0,92 0,07 1,56 0,34 0,19

Assim, unidades experimentais foram dispostas em faixas, subdivididas em quatro pseudo-
repeticGes ou parcelas experimentais por tratamento. Os tratamentos corresponderam a sete
sistemasde cultivo (Milho em monocultivo, milho consorciado com capim Ruziziensis cv. BRS Integra,
milhoconsorciado com capim Paiaguds; milho consorciado com capim Piat3; milho consorciado
com
Crotalaria spectablis; milho consorciado com Estilosante cv. BRS Bela, milho consorciado com Nabo
forrageiro).

Em julho de 2022, foi realizada mensuracdo de altura da planta e da espiga, contagem de
plantas e amostragem de espigas para avaliacdo da produtividade de grdos. Quatro pontos
(repeticGes) foramescolhidos aleatoriamente, para avaliagGes. A altura da planta e da espiga foi
mensurada com o uso de régua graduada, alocada perpendicularmente ao solo. A contagem de
plantas foi feita delimitando2m de linha em duas linhas de milho. Em seguida, foi feita a coleta das
espigas das plantas selecionada, com posterior debulha e pesagem dos graos. O teor de umidade
de graos foi avaliado apds secagem em estufa, por 24 h, a 1052 C.

Tabela 3. InformagGes agrondmicas (cultivar, espagamento entre linhas e densidade de
semeadura)utilizadas nas safras 2020/2021.

Cultura Cultivar Espacamento Semeadura
m plantasm- kg ha-
1
Milho FS 500 0,5 3 -
Urochloa brizantha BRS Lango - 5 SPV
Paiaguas
Urochloa brizantha BRS Piata Lango - 5 SPV
Urochloa ruziziensis BRS Integra Lango - 5 SPV
Spectabilis C. spectabilis Lango - 8
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Estilosante BRS Bela Lango - 5
Nabo IPR 116 Lango - 53

Resultados alcangados:
O uso de consércios com plantas de cobertura promove maior producdo de palhada para
cultivoda soja subsequente em Plantio Direto, e consequentemente, maior aporte de macronutrientes
(Tabelad).

Tabela 4. Massa vegetal e proporg¢ao dos componentes do consdrcio. Sinop-MT. 2021.

Consorcios Produtividade (kg MS/ha) Proporcdo (%)
Capim Outro Total Capim Outro

Algodao 3886,1

Milho 7754,0

Milho com capim Ruziziensis 8110,6

Com capim-ruziziensis

Crotalaria ochroleuca 9234,5 3084,7 12319,2 74,8 25,2

Crotalaria spectablis 13014,1 807,9 13822,1 94,1 5,9

Crotalaria juncea 9234,5 3084,7 12319,2 74,8 25,2

Séxtuplo 7976,1 5092,3 13068,0 61,03 38,97

Com capim-paiaguds

Feijao Guandu lapar 43 12144,1 1397,2 13541,3 89,6 10,4

Feijao Guandu Super N 9929,1 2629,6 12558,8 78,8 21,2

Nabo forrageiro 8180,9 4056,2 12237,1 66,5 33,5

Com capim-piaté

Feijdo caupi 12098,1 863,1 12961,2 93,2 6,8

Niger 16495,2 1163,6 17658,8 93,2 6,8

Trigo mourisco 13044,0 483,1 13527,1 97,1 2,9

Com relagdo aos consoércios de capins com plantas de outras familias, todos os tratamentos
apresentaram massa de palhada maior que 12 Mg ha™, com maior propor¢do de capim, comparado
com o outro componente do consércio (Tabela 4).

O algodao e o milho em monocultivo apresentaram menores aportes de macronutrientes que
os consoércios com capins (nitrogénio, fosforo, potdssio, calcio e magnésio), enquanto o milho
consorciado com capim apresentou valores intermediarios, e os consércios de capins com plantas de
cobertura obtiveram aportes mais elevados (Tabela 5)

No ano de 2022, analisando o uso de diferentes capins e outras plantas em consdrcio com o
milho, para verificar atenuar o problema de competicdo encontrado no experimento principal de SPD
na fazenda Santana, foi observado que a produtividade de graos foi maior no Milho em monocultivo
comparado com todos os consdrcios (Tabela 6). Além disso, a altura de planta foi semelhante no Milho
em monocultivo e no Milho com capim Paiaguas, que foram maiores que os demais tratamentos.

Tabela 5. Aporte de macronutrientes (kg/ha) nos sistemas. Sinop-MT. 2021

Tratamento Nitrogénio Fosforo Potassio Calcio Magnésio
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Algodao 41,4 3,0 53,0 13,3 7,0
Milho 47,8 2,1 41,3 23,9 13,0
Milho + capim 98,9 6,7 126,4 33,4 21,1
Com capim-ruziziensis

Crotalaria ocholeuca 137,6 9,5 325,4 43,6 24,1
Crotalaria spectablis 162,7 11,3 415,1 42,4 25,0
Crotalaria juncea 144,5 10,2 270,5 39,0 22,3
Séxtuplo 120,8 8,6 204,4 43,8 25,4
Com capim Paiaguds

Feijdo Guandu lapar 43 109,8 10,7 169,7 42,6 25,7
Feijdo Guandu Super N 129,0 9,5 185,1 40,7 22,5
Nabo forrageiro 128,4 12,7 256,9 48,9 27,8
Com capim Piatd

Feijao caupi 143,7 7,6 258,6 40,0 29,4
Niger 180,9 12,1 373,0 53,0 37,2
Trigo mourisco 140,2 7,9 278,1 37,4 27,8

Comparando a composicdo botanica, observa-se que o capim Paiaguas obteve menor
proporcdode capim, comparado com as outras gramineas, enquanto as leguminosas e o nabo

forrageiro, apresentaram proporg¢do mais baixa que o milho nos consdrcios (Tabela 7).
Tabela 6. Altura da planta e da espiga, e produtividade de graos de milho. Sinop-MT.2022.

Consadrcios Altura da Altura da Produtividade
planta espiga
m kg/ha Sacas/ha

Milho 2,16 1,18 5.047 84

Milho + 1,81 1,04 3.118 52
Integra

Milho + 2,16 1,29 4.402 73
Paiaguas

Milho + 2,09 1,19 4212 70
Piata

Milho + 2,00 1,10 3.775 63
Crotalaria

Milho + 1,94 1,15 2.770 46
Estilosante

Milho + 1,82 0,96 2.815 47
Nabo

Com relagdo as leguminosas e ao nabo forrageiro, observa-se que a produtividade de grao
de milho foi mais baixa, mesmo com menor propor¢do destas plantas no consorcio (Tabela 7).
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Provavelmente, a impossibilidade da aplicagdo de herbicidas no consdrcio de milho com
leguminosas

e nabo forrageiro, promoveu maior presenca de plantas daninhas, o que promoveu competicao
como cereal e diminuigdo na produg¢ao de graos.

A quantidade de massa vegetal foi maior nos consdrcios de milho com capins, o que mostra
novamente a capacidade dos capins na producao de palhada em sistema de plantio direto.

Tabela 7. Massa vegetal e proporg¢do dos componentes do consércio. Sinop-MT. 2022.

Consdrcios Massa vegetal (kg MS/ha) Proporgao (%)
Capim Outro Total Capim Outro
Milho 4.488 0 4.488 100,00 0,00
Milho + Integra 3.054 4.452 7.506 40,68 59,32
Milho + Paiaguds 3.565 3.526 7.091 50,28 49,72
Milho + Piat3 2.923 3.787 6.710 43,56 56,44
Milho + Crotalaria 3.704 1.098 4.802 77,13 22,87
Milho + Estilosante 2.754 150 2.904 94,84 5,16
Milho + Nabo 3.358 1.027 4.384 76,59 23,41

Dentre as leguminosas, o uso de Crotalaria spectablis promoveu menor impacto, tanto na
produgdo total de biomassa para palhada, como na produtividade do milho, porém, também nao
promoveu beneficios.

Resultados alcangados:

A baixa presenca de palhada na area cultivada com algoddao em segunda safra era esperada,
umavez que esta cultura é conhecida por ndo promover boa produgao de biomassa, o que requer
cuidadoem sistema de plantio direto.

O milho em monocultivo e consorciado com capim Ruziziensis ndo apresentaram muita
diferenga com relagdo a quantidade de massa residual para palhada (Tabela 3), o que mostra que
o milho pode promover palhada em quantidade suficiente para o Plantio Direto, porém, ndo em
todos os casos. O capim consorciado com milho promove a produgao extra de biomassa, o que
aumenta a quantidade de palhada presenta na drea para o cultivo da soja subsequente.

A maior proporg¢ao do capim na composi¢do botanica do consércio permite maior producao
demassa, com maior durabilidade, devido a sai alta relagdo C/N, além da sua rebrota promover
maior producdo de palhada, apds as primeiras chuvas em setembro, antes da semeadura da soja.

Todos os tratamentos apresentaram a quantidade minima de 5 Mg ha preconizada por
Saltonet al. (1998), como minimo necessario em SPD eficiente, com excecdo do sorgo granifero
com estilosante em 2021.

A elevada capacidade que os capins utilizados (Ruziziensis cv Integra, Paiaguas e Piatd) na
ciclagem de nutrientes e manutencdo até o final da entressafra. Com valores de aporte acima de
120 kg/ha de N e acima de 169 kg/ha de K, o uso do capim em segunda safra pode auxiliar na
diminuicdodo uso de fertilizantes nitrogenados e potassicos no cultivo da soja subsequente.

O consorcio de Milho com capim Ruziziensis (Urochloa ruziziensis) apresentou menor
produtividade de milho comparado com o uso dos outros capins (Urochloa brizantha), o que indica
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qgue o capim Ruziziensis pode promover competicdo maior que os demais capins, o que pode ser
justificado pela maior proporcao deste capim comparado ao milho, enquanto o capim Paiaguas,
gue teve menor proporg¢do de capim que 0s outros consorcios com gramineas, apresentou o menor
impacto na produtividade de grdao de milho. O capim Piata tem emergéncia mais atrasada
comparada com outros capins, o que pode diminuir a competicdo com o milho em consércio.

Assim, o uso de capins em consdrcio com o milho é uma alternativa melhor que o uso de
outras plantas, porém, requer manejo adequado para diminuir a competicio e a perda de
produtividade de graos.

Conclusao
Consdércios de capim com plantas de cobertura promove maior producdo de biomassa para
palhada em sistema de Plantio Direto, com maior aporte de macronutrientes, principalmente
nitrogénio e potassio.
O uso de capins do género Urochloa consorciado com milho em segunda safra promovemaior
producdo de biomassa para palhada em sistema de Plantio Direto, porém requer manejoadequado
para ndo prejudicar a produtividade de graos de milho.

A3.2.6. (3.2.5 GP WEB) A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e
do 22 ano da implantag¢ado dos consarcios) dos principais atributos quimicos do solo ao longo do seu
perfil (Ond/UFMT)

Acgoes realizadas:

Metodologia ja descita em A.1.2.4.

Resultados alcangados:

— Na camada superficial do solo os sistemas de soja seguido dos consércios entre Braquiaria + Girassol,
Braquiaria + C. spectabilis e Braquiaria + C. ochroleuca resultaram em condi¢Ges semelhantes de fertilidade
quando comparadas a sucessdo soja/algoddo. Destacando que a adubac¢do ndo era realizada nos
consércios de segunda safra, ja na drea de sucessdo eram realizadas adubagdes na soja e no algod3o. Outra
observac¢do importante, nas areas em que foi utilizado os consdércios de segunda safra, com excecdo do
consércio multiplo, verificou-se menor saturagdo por aluminio. Na camada de 0,10 a 0,20 m do solo o
Unico sistema que apresentou condi¢des de fertilidade semelhantes a sucessdo soja/algodao foi a soja
seguido do consdrcio de Braquidria + Nabo forrageiro. Na camada de 0,20 a 0,30 m a sucessdo soja/algodao
apresentou melhores condicOes de fertilidade do que as areas que receberam os consdrcios de segunda
safra. Entretanto, os consoércios de Braquiaria + Girassol, Braquiaria + feijdo Caupi apresentaram melhores
condicdes de fertilidade do solo quando comparados aos consdrcios de Braquidria + feijdo Guandu e o
consércio multiplo nesta camada. As maiores produtividades de soja foram observadas nas dreas que
receberam os consércio de Braquidria + Girassol e Braquidria + feijdo Caupi. A menor produtividade da
soja foi observada no sistema soja/algod&o, embora apresentasse as melhores condicbes de fertilidade do
solo em todas as camadas avaliadas. O tratamento S/Ur + Spectabilis, S/Ur + Ochroleuca e S/Ur + girassol
proporcionou maior estoque de carbono e nitrogénio na fracdo da matéria organica particulada, em
contrapartida o tratamento com consdrcio multiplo (Sextuplo) apresentou os maiores valores de estoques
de carbono e nitrogénio associados a minerais, ambos na camada superficial do solo. A sucessao
soja/algoddo, independentemente da camada do solo avaliada, demonstrou elevados indices de
fertilidade. No entanto, apesar desses indicadores positivos, a produtividade da soja ndo foi a mais elevada
entre os tratamentos. Apds 5 anos de conducdo tanto o consdrcio multiplo, em todas as camadas do solo,

Anexo A2 — Relatorio Final

84



FUNBIO

guanto o tratamento com S/Ur + Feijdo Guandu a partir da camada de 0,10-0,20 m demonstraram baixa
fertilidade no solo, impactando negativamente a produtividade da soja. 37 O consércio multiplo destacou-
se por um elevado teor de fésforo inorganico labil na camada superficial do solo, mesmo em condi¢des de
pH mais acido. Os tratamentos que combinaram S/Up + Girassol e Up + Feijdo Caupi demonstraram as
melhores produtividades. Estes resultados indicam uma sinergia promissora entre Urochloa brizantha e
essas culturas, destacando-se como op¢des promissoras para aprimorar a producado agricola

A3.2.7. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolu¢ao (analises depois do 12 e do 22 ano da
implantagdo dos consdrcios) dos principais atributos fisicos do solo ao longo do seu perfil (Ond/UFMT)

Acoes realizadas:

Na camada de 0-0,1 m (Figura 1), o algoddo foi o tratamento que proporcionou menor densidade,
seguido pelos tratamentos com séxtuplo e Girassol com valores intermedidrios e feijao caupi, Super N,
Nabo e as crotaldrias com os maiores valores de densidade. Em resumo, na camada superficial, o
tratamento com algodao além de menor densidade, obteve os melhores resultados de resisténcia a
penetracdo, macroporosidade, porosidade total (Figura 1) e indice S (Figura 2). Entretanto, é importante
salientar que esses valores sdo resultado do processo de gradagem realizado para destruir as soqueiras
apos a colheita do algodao, ou seja, tais efeitos observados para o T1 sdo frutos do preparo de solo e ndo
do cultivo do algoddo. O tratamento com Girassol apresentou o maior indice de dgua disponivel (Figura 2),
essa caracteristica é confirmada quando observado que esse tratamento também apresentou o maior
valor para microporosidade nessa camada (Figura 1).

Os resultados da camada 0,1-0,2 m ndo apresentaram diferenca estatistica entre os tratamentos
(p<0,05) para nenhuma das presentes caracteristicas fisicas analisadas. (Figura 3 e figura 4).

Para a camada de 0,20-0,30 m os tratamentos ndo presentaram diferencas estatisticas para as
seguintes caracteristicas: densidade do solo, macroporosidade, microporosidade, criptoporosidade,
porosidade total e dgua disponivel. Apesar disso, o tratamento com algoddo obteve o maior valor para
resisténcia a penetracdo estando préximo a 5 Mpa (Figura 5), sendo esse um valor limitante ao
desenvolvimento radicular das culturas (DEXTER 1984). O T1 também atingiu o menor valor de indice S
para a camada (Figura 6).
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Figura 1. Atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0-0,10 m apds 4 anos de
sucess3o soja/algoddo e sistemas integrados de produgdo no ecétono Cerrado/Amazénia.
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Figura 2. Agua disponivel e indice S de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0-0,10 m apds 4
anos de sucessdo soja/algoddo e sistemas integrados de produgdo no ecétono Cerrado/Amazonia.
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Figura 3. Agua disponivel e indice S de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0,10-0,20 m apds 4
anos de sucessdo soja/algoddo e sistemas integrados de produgdo no ecétono Cerrado/Amazonia.
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Figura 6. Agua disponivel e indice S de um Latossolo Vermelho-Amarelo na camada de 0,20-0,30 m apés 4
anos de sucessdo soja/algoddo e sistemas integrados de produgdo no ecétono Cerrado/Amazonia.

Comparando os resultados de resisténcia a penetragdo das trés camadas, nota-se que de 0,0-0,1
m e 0,1-0,2 m o algodao obteve os menores valores para essa caracteristica, no entanto, na porgao de 0,2-
0,3 m ele apresentou a maior resisténcia entre os tratamentos. Desse modo, é possivel deduzir que as
boas condicBes de resisténcia a penetracdo nas duas camadas superiores sdo frutos da gradagem e que
fora da drea de atuacdo do implemento houve compactagdo em subsuperficie. Assim, no longo prazo, o
presente tratamento tem potencial de aumentar a erodibilidade do solo.

Assumindo a interferéncia dos processos de revolvimento nas caracteristicas do solo, o indice S
proposto por Dexter (2004) ndo demonstrou ser um indicador coerente para medir a qualidade fisica do
solo no presente trabalho, pois ndo foi capaz de evidenciar os prejuizos estruturais causados pela
gradagem do solo.

Através da figura 9, nota-se que que ndo houve diferenga estatistica no nimero de plantas por
metro entre os tratamentos, ou seja, a produtividade reportada por cada tratamento ndo sofreu
interferéncia da populagdao de plantas. A massa de mil grdos apresentou relativa uniformidade de
resultados, com destaque ao tratamento com feijdo caupi, que obteve o menor valor (préximo de 160
gramas).

Apesar do séxtuplo e do feijdo caupi apresentarem os piores resultados de produtividade da soja
(cerca de 2500 kg ha™), a producdo foi estatisticamente semelhante entre os tratamentos, com destaque
para o nabo que teve o melhor desempenho para esse parametro (Figura 7). Ainda que haja diferencgas
nas curvas de retencdo de agua entre tratamentos, como ndo houve discrepancias nos resultados de
produtividade, deduz-se que o regime hidrico ndo foi fator limitante para o desenvolvimento da cultura,
ou seja, apesar de a crotalaria ochroleuca proporcionar menor retencdo de agua na camada 0,0-0,1 m por
exemplo (Figura 8), como ndo houve déficit hidrico, esse resultado ndo refletiu em decréscimo de
produtividade.
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Figura 7. Namero de plantas por metro, peso de mil sementes e produtividade da soja apds 4 anos de
sucessdo soja/algoddo e sistemas integrados de produgdo no ecétono Cerrado/Amazénia.
A andlise das Curvas de Retenc¢do de Agua (CRA) aponta o algoddo como a cobertura que mais
retém agua em todas as tensdes impostas na camada 0,1-0,2 m, porém, na camada 0,2-0,3 m passa a ser
o pior tratamento (Figura 8) pois além de ser o que menos retém agua sob tensdes mais baixas, é também
0 que mais possui agua indisponivel (umidade acima de 1000 KPa).
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Figura 8. Curvas de retengao de dgua de um Latossolo Vermelho-Amarelo apds 4 anos de sucessao
soja/algoddo e sistemas integrados de producdo no ecétono Cerrado/Amazonia.

Ainda sobre 0 T1, apesar de ele apresentar maior teor de dgua inicialmente na camada 0,0-0,1 m,
a medida que a tens3o de dgua no solo aumenta, a umidade volumétrica (m* m?3) diminui drasticamente,
resultando em uma curva bastante inclinada e pouco estavel quando comparada ao séxtuplo na mesma
camada.

Resultados alcang¢ados:

CONCLUSOES

Apesar de o tratamento com algoddo proporcionar caracteristicas agronomicamente desejaveis
ao solo tal como menor densidade, através da comparagdo com os demais resultados ficou clara a forte
interferéncia da gradagem nesse sistema, que além de prejudicar o acimulo de matéria organica ainda
desestrutura o solo tornando-o mais suscetivel a erosdes.

O girassol foi o tratamento que proporcionou os maiores valores de agua disponivel em todas as
camadas e de 0,2-0,3 m proporcionou menor resisténcia a penetracdo. Tais caracteristicas associadas a
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tolerancia a seca que possui, fazem do girassol uma boa alternativa visando a manutengao da qualidade
do solo no periodo de estiagem.

A3.2.8. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolug¢ao (analises depois do 12 e depois do 22 ano
da implanta¢dao dos consdrcios) dos teores das principais enzimas indicadoras (B-glicosidase e
arilsulfatase) da qualidade microbiolégica do solo (Anderson/CPMAT);

Acgoes realizadas:

A atividade enzimatica foi determinada conforme o método proposto por (Tabatabai e Bremner,
1969). Foi determinada a atividade das enzimas, B-glicosidase e Sulfatase. O método é baseado na
determinacdo colorimétrica do p-nitrofenol (coloragdo amarela) liberado pela acdo da enzima quando o
solo é incubado com substrato incolor especifico para cada enzima avaliada. Para cada amostra de solo
coletada no campo, duas repeticdes analiticas no laboratdrio foram feitas, mais o controle. A concentragdo
de p-nitrofenol produzido foi avaliada a partir de uma curva padrdao preparada com concentragdes
conhecidas de p-nitrofenol (0; 10; 20; 30; 40 e 50 ugp-nitrofenol mL-1) com R2 > 0,99, na regressao linear
e depois determinada a absorbancia em espectrofotdmetro a 420nm. Os resultados foram expressos em
ug p-nitrofenol g-1 solo seco h-1 por meio da equacao 3 (Tabatabai e Bremner, 1969).

Resultados alcangados:

Apds cinco safras e em ambas as coletas de solo, os sistemas de plantio de soja na 12 safra e plantas de
cobertura na 22 safra alteraram a fertilidade do solo, assim como a quantidade de matéria organica e a
atividade enzimatica. Os consdrcios de Braquiaria + C. spectabilis, Braquidria + C. ochroleuca e Braquiaria
+ Nabo forrageiro resultaram em valores de arilsulfatase acima de 71 mg p-Nitrophenol g'solo h, o que
é considerado adequado em amostras foram secas ao ar. Para os consdrcios de braquiaria + feijao Caupi,
Braquidria + Girassol, Braquidria + feijao Guandu e o consorcio multiplo (Séxtuplo) os valores da enzima
arilsulfatase foram considerados intermediarios. Os menores valores de arilsulfatase foram verificadas na
sucessdo soja/algoddo. A mesma classificacdo observada para a arilsulfatase pode ser utilizada para a
enzima Beta- glicosidase, ou seja, as areas que receberam alguns dos consdrcios apresentaram os valores
de Beta- glicosidase considerados adequados ou moderados, e a sucessdo soja/algoddo como baixos
guantidades da enzima.

A3.2.9. (3.2.12 GP WEB) A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo (andlises depois do 12 e
do 22 ano da implantagao dos consdrcios) dos fatores de produgdo (agrondmico e econémico) da cultura
da soja sucessora dos consércios (Edison/CNPSo);

Acoes realizadas:

Em cada plot de consorcio, serdo escolhidos cinco locais representativos da condicdo média da area
(repeticGes) para avaliar os fatores de producdo da soja. Em cada local, momentos antes da colheita da
soja, serd determinada a altura de plantas, medida do colo ao apice da planta por meio de régua graduada
em centimetros. Ao final do ciclo da cultura da soja serdo contados o nimero de plantas em 4 linhas de 5
metros na area util de cada parcela experimental para se estimar a populagdo final de plantas, bem como
coletadas as plantas para se avaliar a produtividade de grdos. Posteriormente, as plantas serdo trilhadas
mecanicamente e os graos pesados em balan¢a de precisdo, bem como avaliado o teor de agua. Os
resultados da pesagem das parcelas e do teor de dgua servirdo para se estimar a produtividade, corrigida
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para 13% de umidade, base Umida. Ainda serd avaliado desempenho econémico da cultura, considerando
apenas custeio (insumos e servigos) e receita. A primeira e a segunda avalia¢do dos fatores de produgao
soja ocorrerdo em fevereiro/2022 (depois do 12 ano da implantagdo dos consorcios) e fevereiro/2023
(depois do 29 ano da implantacdo dos consdrcios), respectivamente. Assim, a segunda avaliacdo ocorrera
depois de finalizar oficialmente o projeto, caso ndao haja prorrogacdao. Neste caso, a Embrapa se
compromete a custear as despesas desta avaliacdo (Responsavel: Edison Ulisses Ramos Junior/CNPSo);

Relato Unico (29/05/2024):

Dos 35 consorcios de 22 safra implantados na Vitrine Tecnoldgica em 2021 (12 ano da implantacdo
dos consdrcios), 15 deles sdo mais indicados para o SPD, ainda que possam também serem utilizados na
ILP, conforme discutido na Atividade A313.

Ja em 2022 (22 ano da implantagdo dos consdrcios) foram implantados 22 consércios de 22 safra
na Vitrine Tecnoldgica, dos quais também 15 deles (ndo necessariamente os mesmos do ano anterior) sdo
mais indicados para o SPD, ainda que possam também serem utilizados na ILP, conforme relatado na
Atividade A314.

Para estudar a evolucdo (analises depois do 12 e do 22 ano da implantacdo dos consdrcios) dos
fatores de producdo (agrondmico e econdémico) da cultura da soja sucessora dos consércios, foram
selecionados quatro consdrcios comuns aos dois anos, descritos abaixo:

1) Poli consdrcio Séxtuplo: B. ruziziensis Cv. Kennedy + Trigo Mourisco Cv. IPR-91 + Nabo forrageiro

+ Guandu-ando Cv. IAPAR-43 + C. ochroleuca + Niger 2kg/ha;

2) B. ruziziensis Cv. Kennedy + C. spectabilis;
3) Sorgo granifero (Sorghum bicolor) Cv. BRS 373 + Estilosantes Cv. BRS Bela, e;
4) B. brizantha Cv. BRS Paiaguds + Guandu-ando Cv. Super N.

Apds a dessecacdo dos consorcios com 4 L/ha de Roundup Transorb + 750 mL/ha de Select/Freno
+ 1 L/ha de 6leo mineral (Oppa BR) em 12/10/2021, a area da vitrine foi parcialmente corrigida com
aplicagdo de 1500 kg/ha de calcario dolomitico no dia 26/10/2021. Infelizmente essa corre¢do pouco ou
nenhum efeito teve para o cultivo da soja na safra 2021-22 (12 ano agricola de avaliagdo). O material de
soja implantado no dia 27/10/2021 foi a cultivar Neo 750 IPRO numa densidade de 19,3 sementes/metro
linear (~ 360.000 sementes/ha) utilizando uma adubac&o de 290 kg/ha do formulado 05-25-25+micro na
base. Ainda foram realizadas uma adubacdo de cobertura com 75 kg/ha KCl, uma aplicagdo de herbicida
pds-emergente e trés aplicagdes de fungicidas associadas a inseticidas ao longo ciclo produtivo. A colheita
das parcelas amostrais ocorreu no dia 20/02/2022.

Dois grandes desafios agronGmicos nivelaram por baixo a produtividade da soja em todos os
tratamentos, ndo permitindo ocorrer o efeito dos consdrcios. O primeiro foi a baixa saturacdo por bases,
ou seja, baixo pH do solo, uma vez a calagem ocorreu apenas poucos dias antes da semeadura da soja. O
segundo desafio foi a alta incidéncia da podriddo das vagens, atingindo uniformemente todos os
tratamentos. Num levantamento de 60 pontos amostrais englobando todos os plots com soja na Vitrine
foi encontrado, em média, 70% dos grdaos com algum grau de podriddo. Esses dois grandes fatores
limitaram a produtividade da soja nos quatro consoércios (tratamentos) analisados onde a média foi de
3.100 kg/ha ou 51,6 sacas/ha. Resultados semelhantes ocorreram com os demais fatores de produgdo
(altura de planta, populacao final de plantas e desempenho econémico).

No 22 ano agricola de avaliagdo (2022-23) foi implantado o material de soja Neo 750 Ipro no dia
28/10/2022 numa densidade de 19 sementes/metro linear (380.000 sementes/ha) utilizando uma
adubacdo de 265 kg/ha do formulado 00-18-18 na base. Ainda foram realizadas uma adubacdo de
cobertura com 75 kg/ha KCl, uma aplicacdo de herbicida pds-emergente e trés aplicacbes de fungicidas

Anexo A2 — Relatério Final

94



FUNBIO

associadas a inseticidas ao longo ciclo produtivo. A colheita das parcelas amostrais ocorreu no dia
23/02/2023.

Mesmo com uma severidade menor da podriddo das vagens e do quebramento de hastes g, ainda,
com o solo melhor corrigido para o cultivo da soja, a produtividade da soja também ndo apresentou
diferenca significativa entre os quatro consdrcios (tratamentos) cuja média foi de 3.750 kg/ha ou 62,5
sacas/ha. Resultados semelhantes ocorreram com os demais fatores de producdo (altura de planta,
populacdo final de plantas e desempenho econOGmico). Importante ressaltar que a produtividade
alcangada no ano agricola 2022-23 foi relevantemente superior ao do ano 2021-22 (3.100 kg/ha).

Resultados alcangados

Apesar de muito bem conduzida no campo, em func¢des dos limitantes do 12 ano agricola e, ainda,
do histérico da area da Vitrine, que desde o ano agricola 2018-19 vem sendo utilizada com diferentes
consércios forrageiros nas 22 safras, melhorando significativamente os atributos fisicos e microbiolégicos
do solo, ndo foi possivel encontrar diferencas significativas nos fatores de producdo da soja em funcdo das
coberturas precedentes em apenas dois anos de cultivos consecutivos.

A andlise de desempenho econémico da cultura ndo foi feita porque ndo havia sentido
técnicofinanceiro fazé-la uma vez que ndo houve diferenga signifitiva na produtividade entre os
tratamentos (consoércios) somado ao fato de que os insumos e servigos foram exatamente os mesmos para
todos. Em suma: a receita (produtividade x preco) e o custeio (produtos e servigos) foram exatemente os
mesmos para todos os consdrcios (tratamentos) comparados. Por isso mesmo que no relato da Atividade
3.2.13 foi descrito que a sele¢do dos consdrcios foi com base somente nas avaligdes agronGmicas dos
mesmos (“Esses consércios obtiveram as maiores notas qualitativas envolvendo os seis itens avaliados,
sem contar com o custo de implantacgdo, discutido separadamente”), sem considerar o efeito dos mesmos
nos fatores de produgdo (agronémico e econémico) da cultura da soja sucessora.

A3.2.10. (3.2.13 GP WEB) A partir da analise conjunta dos resultados das atividades A3.2.1, A3.2.3,
A3.2.4, A3.2.5, A3.2.6, A3.2.7, A3.2.8 e A3.3.9, selecionar, pelo menos, os dois consércios com maior
potencial agron6mico para continuar com os estudos de validagdo em escala comercial de fazenda
voltados para o SPD (Orlando/CPAMT).

Acgoes realizadas:

Relato Unico (28/05/2024):
Depois de analisar conjuntamente os resultados das atividades A3.2.1, A3.2.3, A3.2.4, A3.2.5, A3.2.6,
A3.2.7,A3.2.8 e A3.3.9, foram selecionados quatro consércios de 22 safra, indicados prioritariamente para
o SPD, com maior potencial agrondmico para continuar com os estudos de validagdo em escala comercial
de fazenda. Esses consorcios obtiveram as maiores notas qualitativas envolvendo os seis itens avaliados,
sem contar com o custo de implantacdo, discutido separadamente. Os consdrcios selecionados, com suas
devidas ponderacGes técnicas e econdémicas, foram:
1. Policonsdrcio Séxtuplo: B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + Trigo Mourisco Cv. IPR-91 4kg/ha
(~ 6sem/m) + Nabo forrageiro 4kg/ha + Guandu-ando Cv. IAPAR-43 5kg/ha (~ 4sem/m) + C.
ochroleuca 3kg/ha + Niger 2kg/ha. Consércio com avaliagdo agronémica maxima (100 %) mas com
elevado custo de implantacdo. Deverd ser avaliado em grande escala focando na questdo
econdmica. Muito provavelmente devera ser recomendado apenas para os talhdes da fazenda
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gue apresentar os piores indicadores de qualidade do solo. Ja estd sendo avaliado pela nossa
equipe, em outro projeto, em escada comercial de fazenda;

2. B. brizantha Cv. BRS Piatd 5kg/ha SPV + Niger 4kg/ha. Consorcio com avaliacdo agrondmica
maxima (100 %) e com menor custo de implantagdo. Devera ser avaliado em grande escala
focando a melhoria dos atributos fisicos e microbioldgicos do solo;

3. Sorgo granifero (Sorghum bicolor) Cv. BRS 373 7kg/ha + Estilosantes (Stylosanthes guianensis) Cv.
BRS Bela 5Kg/ha. Consdrcio com avaliagdo agrondmica também maxima (100 %), mas com elevado
custo de implantacdo. Devera ser avaliado em grande escala focando na questao econGmica e no
controle de nematoides. Ja estd sendo avaliado pela nossa equipe, em outro projeto, em escada
comercial de fazenda, e;

4. Poli consércio Quintuplo de sementes mitdas: B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + BRS Bela
5kg/ha + Nabo 5kg/ha + Gergelim BRS Seda 2kg/ha + Niger 2kg/ha. Consorcio com avaliagdo
agronOmica elevada (96,7 %), mas com elevado custo de implantacdo. Devera ser avaliado em
grande escala focando na questdo econémica. Muito provavelmente deverd ser recomendado
apenas para os talhdes da fazenda que apresentar os piores indicadores de qualidade do solo.

Resultados alcanc¢ados:

Concluindo esta atividade (A3.2.13) de forma exitosa, a andlise conjunta dos resultados das
atividades anteriores permitiu selecionar consdrcios altamente promissores para serem validados em
grande escala, ou seja, em condicOes reais de fazenda.

Desafios/dificuldades encontradas:

- A pandemia de COVID, afetou o nimero de viagens da equipe do projeto ao local de condugao do ensaio
(Fazenda Santana em Sorriso/MT).

- Tempo de duragdo do projeto ser insuficiente para a obtengdo dos efeitos significativos das tecnologias
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaborag¢do do relatério final foi curto.

- Pandemia de Alta populagdo de casvavel na drea, o que redobrou os cuidados de avaliagdo e uso
obrigatdrio de EPI.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — Nao tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel na parea;
- Evento climético extremo que inviabilize agronomicamente a implantacdo e/ou a condugdo — CondicGes
climaticas com algumas variaveis, mas que ndo impossibilitou a implanta¢do e condugdo dos ensaios.
Descoberta de novos consércios com elevado potencial agrondmico para serem utilizados na safrinha
mato-grossense.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.
Anexo A 3.2.10 e A 3.3.10 Dissertagdo - Versdo Final Renato C. Alves Filho

Publicacdo audiovisual contendo a apresentacgdo dos resultados (minuto 3h42' até 3h55')

https://www.youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeN8&t=0s
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A3.3: Gerar e recomendar para a segunda fase de valida¢ao, ja em escala comercial de fazenda, pelo
menos duas tecnologias inovadora de consdrcios de segunda safra, voltada para o Sistema de Integracao
Lavoura-Pecudria (ILP);

A3.3.1. A partir do Ensaio Experimental 3, avaliar para os consorcios voltados para ILP: i) taxa de
semeadura de cada componente do consdrcio; ii) a harmonia do consorcio (predominancia ou ndo dos
componentes); iii) a viabilidade agrondmica ou ndo da implantacdo (sementes miludas/gratdas,
semeadura a lango/no sulco, ...); iv) o custo da implantagdo (custo e disponibilidade de sementes); v) a
tolerancia dos consorcios as pragas e doengas de safrinha; vi) a tolerancia dos consorcios a seca, e; vii)
a plantabilidade da soja na sucessdo sobre suas palhadas (Orlando/CPAMT);

A3.3.2. (3.3.3 GP WEB) A partir dos resultados das anadlises da atividade A3.3.1, corrigir e ajustar o
protocolo fitotécnico de implantacao e manejo dos consdrcios inovadores de segunda safra voltados
para a ILP visando melhorar seu desempenho no segundo ano do projeto (Wruck/CPAMT);

A3.3.3. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar o fracionamento fisico da matéria organica ao longo
do perfil do solo bem como seu incremento (On3/UFMT)

A3.3.4. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar o fracionamento do fésforo (P total, P organico labil
e P inorganico labil) ao longo do perfil do solo (On3/UFMT);

A3.3.5. A partir do Ensaio Experimental 3, determinar a quantidade de biomassa (massa verde e massa
seca) de forragem, bem como seu teor e estoque de nutrientes e seus indicadores bromatolégicos de
qualidade, coletadas imediatamente antes da data recomendada para entrada dos animais na safrinha,
tanto no 12 quanto no 22 ano do projeto (Arthur/UFMT);

A3.3.6. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugido (analises depois do 12 e do 22 ano da
implantacdo dos consdrcios) dos principais atributos quimicos do solo ao longo do seu perfil
(On3/UFMT);

A3.3.7. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e do 22 ano da
implantagdo dos consorcios) dos principais atributos fisicos do solo ao longo do seu perfil (Ona/UFMT);

A3.3.8. (3.3.6 GP WEB) A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e
depois do 22 ano da implanta¢dao dos consodrcios) dos teores das principais enzimas indicadoras (B-
glicosidase e arilsulfatase) da qualidade microbiolégica do solo (Anderson/CPAMT);

A3.3.9. (3.3.12 GP WEB) A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e
do 22 ano da implantagao dos consorcios) dos fatores de produgdo (agronomico e econémico) da cultura
da soja sucessora dos consércios (Edison/CNPSo);

A3.3.10. (3.3.13 GP WEB) A partir da analise conjunta dos resultados das atividades A3.3.1, A3.3.3,
A3.3.4, A3.3.5, A3.3.6, A3.3.7, A3.3.8 e A3.3.9, selecionar, pelo menos, os dois consdrcios com maior
potencial agrondmico para continuar com os estudos de validagdo em escala comercial de fazenda
voltados para a ILP (Orlando/CPAMT).

Inserir nome da atividade

Clique ou toque aqui para inserir o texto.
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Status da execuc¢do da atividade: Finalizada

Quantificagdao da execugdo (%): 100%

A3.3.1. A partir do Ensaio Experimental 3, avaliar para os consdrcios voltados para ILP: i) taxa de
semeadura de cada componente do consércio; ii) a harmonia do consdrcio (predominancia ou ndo dos
componentes); iii) a viabilidade agrondmica ou ndo da implantagdo (sementes miudas/graudas,
semeadura a lanco/no sulco, ...); iv) o custo da implantag&o (custo e disponibilidade de sementes); v) a
tolerancia dos consorcios as pragas e doengas de safrinha; vi) a tolerancia dos consdrcios a seca, e; vii)
a plantabilidade da soja na sucess3do sobre suas palhadas (Orlando/CPAMT);

Acoes realizadas:

Relato 1 (09/02/2022):

Estas avaliagBes qualitativas foram realizadas pelo responsavel pela atividade Orlando Oliveira e pelo
coordenador técnico do projeto Flavio Wruck durante uma visita técnica no campo 45 dias apds a
emergéncia dos consodrcios. Apds a avaliacdo do 22 ano (A3.3.2), serd elaborada uma planilha final
consolidada e disponibilizada no relato final da atividade A3.3.2.

Relato 2 e Ultimo (28/05/2024):

Essa avaliacdo agronémica e econOmica dos consércios foi realizada pelo responsavel pela
atividade (Orlando Oliveira) e pelo colega Flavio Jesus Wruck. Nesta atividade foram avaliados os
consércios implantados em 2021 com maior indicagao para ILP. Cada consércio foi avaliado em cada item,
cujas notas qualitativas poderiam variar entre 1 (pior desempenho), 2 (desempenho inferior), 3
(desempenho intermediario), 4 (desempenho superior) e 5 (melhor desempenho). Com relagdo ao item IV
(custo da implantagdo por hectare), sua classificagdo variou entre 1, 2 e 3 equivalendo, respectivamente,
ao baixo (menos de uma saca de soja), médio (aproximadamente igual a uma saca de soja) e alto (superior
a uma saca de soja) custo de implantagdo. A avaliagdo detalhada encontra-se na Tabela abaixo.

Tabela: Avaliagcdo qualitativa dos consércios para ILP implantados na Vitrine Tecnoldgica em 2021

N. | Consorcio (materiais e doses) 1) taxa de | 1) harmonia do [ Ill) viabilidade | IV) custo da |V) tolerancia | VI) tolerdncia | VIl) plantabilidade
semeadura de | consércio agrondmica ou | implantagdo dos dos da soja na sucessdo
cada (predominancia  ou | ndo da consoércios as | consorcios  a | sobre suas
componente do [ ndo dos | implantagdo pragas e | seca palhadas
consorcio componentes) doengas de

safrinha

Milho 60000sem/ha + B. ruziziensis Cv. BRS
Integra 5kg/ha SPV

Milho 60000sem/ha + B. ruziziensis Cv. BRS
Integra Skg/ha SPV + BRS Bela 5kg

Milho 60000sem/ha + B. ruziziensis Cv. BRS
Integra 5kg/ha SPV + C. ochroleuca 3kg/ha.
Milho + B. brizantha Cv. BRS Ipypord 6kg/ha
SPV;

5 Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV

Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV +
BRS Bela 10kg/ha

Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV +
C. ochroleuca 8kg/ha;

Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV +
Guandu-ando Cv. IAPAR-43 8kg/ha.

Poli consércio Quadruplo de Sementes
Graldas:

1. B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV +

9 | 2. Guandu Cv. Super N 6kg/ha (~ 3,5sem/m) + 5 4 4 3 5 3 5
3. Girassol 2kg/ha (~ 2sem/m) +

4. Trigo mourisco Cv. IPR-91 4kg/ha (~
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6sem/m).
Sorgo corte e pastejo Cv. BRS 810 6kg/ha (~
10 | 200000pts/ha) + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5 5 5 2 5 5 5
5kg/ha SPV;
B. brizantha Cv. BRS Paiaguas 5kg/ha SPV +
1 5 5 5 2 5 5 4

Guandu-ando Cv. lapar43 (~ 5sem/m).
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B. brizantha Cv. BRS Paiaguas 5kg/ha SPV +

18

B. brizantha Cv. BRS Piatd 5kg/ha SPV + Trigo
Mourisco Cv. IPR-91 7kg/ha

19

BRS Piatd 5kg/ha SPV + Caupi Cv. BRS Gurguéia
6sem/m

20

BRS Piatd Skg/ha SPV + Caupi Cv. BRS
Tumucumaque 6sem/m

12| Nabo skg/ha. 5 5 5 1 5 5 5
P kel I a « | 2 | s [ s | s
» ;5;25;:2 :Vs;em/m + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5 a a 1 5 5 5
" ;i::/s;aolsi\sim/m+l’, maximum Cv. BRS Tamani 4 a 5 > 5 4 2
o ?E;ﬁ?? PS\I/(g/ha +B. ruziziensis Cv. BRS Integra 4 a 5 3 5 5 5
. EE;/ ::ISaP\F;Akg/ha + B. ruziziensis Cv. Kennedy 4 a 5 3 5 5 5
5 5 4 2 5 5 5
5 5 5 3 4 5 5
4 4 5 3 4 5 5

Resultados alcanc¢ados:

Concluindo esta atividade (A3.3.1) de forma exitosa, observa desempenho diferentes de
consércios, mesmo se tratando de avaliagdes subjetivas. Tais resultados serdo importantes para a selegdo
posterior dos consércios que deverdo ser validados em grande escala, ou seja, em condicbes reais de

fazenda.

A3.3.2. (3.3.3 GP WEB) A partir dos resultados das analises da atividade A3.3.1, corrigir e ajustar o
protocolo fitotécnico de implantacao e manejo dos consdrcios inovadores de segunda safra voltados

para a ILP visando melhorar seu desempenho no segundo ano do projeto (Wruck/CPAMT);

Acoes realizadas:Elaborou-se o protocolo ajustado de implantagdo dos consércios indicados para ILP em

2022.
Tabela: Protocolo ajustado de implantacdo dos consdrcios indicados para ILP em 2022
N. | Consércio (materiais e doses) Forma de implantacéo
1 Milho + B. brizanta cv. BRS Ipypora 6 kg/ha SPC; 1) Semear a BRS Ipypora a lanca, e;
2%) Incorporar as sementes da BRS Ipyporéa ao solo pela
semeadura direta do milho no espagamento de 0,5m entre
linhas.
2 Milho + B. brizanta cv. BRS Integra 5kg/ha SPV 1%) Semear a BRS Integra a lanco e;
23 Incorporar as sementes da BRS Integra ao solo pela
semeadura direta do milho no espagcamento de 0,5m entre
linhas.
3 Poli consércio Séxtuplo para ILP: 1%) Misturar as sementes de todos os materiais
1. Braquiria (Urochloa brizantha) cv. BRS PIATA previamente, excetuando o Trigo Mourisco, até obtencéo
5KG SPV/ha + de uma mistura homogeénea;
2. Trigo Mourisco (Fagopyrum esculentum) cv. IPR-91 29 Semear a mistura a lanco, e;
4kg/ha (- 6sem/m) + 3% Incorporar as sementes da mistura ao solo pela
3.Nabo forrageiro (Raphanus sativus) cv. IPR-116 semeadura direta (~6sem/m linear) do Trigo Mourisco no
4kg/ha + espacamento de 0,5m entre linhas.
4. Guandu-ando (Cajanus cajan) cv. IAPAR-43 4kg/ha
(3-4 sem/m) +
5. Estilosantes (Stylosanthes guianensis) cv. BRS Bela
(3kg/ha) +
6. Capim coracana (Eleusine coracana) cv. ANPG 209
(3kg/ha).
4 Braquiria (Urochloa brizantha) cv BRS Paiagués 5kg 1%) Semear 0 BRS Paiagués a lanco, €;
SPV + Guandu-ando (Cajanus cajan) cv IAPAR43 (5-6 2%) Incorporar as sementes do BRS Paiaguas ao solo pela
SEM/M) semeadura direta (~5sem/linear) do Guandu-ando no
espacamento de 0,5m entre linhas.
5 Braquiaria (Urochloa brizantha) cv BRS Paiaguas 5kg 1%) Misturar as sementes dos dois materiais previamente
SPV + Nabo (Raphanus sativus) cv. IPR-116 5 kg/ha até ontencdo de uma massa homogénea;
2%) Semear a mistura a lanco, €;
3%) Incorporar as sementes da maistura ao solo pela
passada de uma grade niveladora “fechada”.
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6 Milheto (Pennistum glacum) cv. BRS 1502 20 kg/ha + 1) Misturar as sementes dos dois materiais previamente
Braquiaria (Urochloa ruziziensis) cv. BRS Integra 5Kg até ontengdo de uma massa homogénea;
SPV/ha 2%) Semear a mistura a lango, e;
3% Incorporar as sementes da maistura ao solo pela
passada de uma grade niveladora “fechada”.
7 Milheto (Pennistum glacum) cv. BRS 1502 20 kg/ha + 1%) Misturar as sementes dos dois materiais previamente
Braquiéria (Urochloa brizantha) cv BRS Piatd 5 kg até ontengdo de uma massa homogénea;
SPV/ha 2%) Semear a mistura a lanco, €;
3%) Incorporar as sementes da maistura ao solo pela
passada de uma grade niveladora “fechada”.
Apds a avaliacdo do 22 ano foi elaborada uma planilha final consolidada que é a mesma descrita na A3.3.1.
Resultados alcanc¢ados:
Os mesmos resultados descritos na A.3.3.1
Tabela: Avaliagao qualitativa dos consércios para ILP implantados na Vitrine Tecnoldgica em 2021
N. | Consorcio (materiais e doses) 1) taxa de | 1) harmonia do [ Ill) viabilidade | IV) custo da |V) toleréncia | VI) tolerdncia | VIl) plantabilidade
semeadura de | consércio agrondmica ou | implantagdo dos dos da soja na sucessdo
cada (predominancia  ou | ndo da consoércios as | consorcios  a | sobre suas
componente do [ ndo dos [ implantagdo pragas e | seca palhadas
consorcio componentes) doengas de
safrinha
Milho 60000sem/ha + B. ruziziensis Cv. BRS
1 Integra 5kg/ha SPV 5 5 5 1 5 4 5
Milho 60000sem/ha + B. ruziziensis Cv. BRS
2 Integra 5kg/ha SPV + BRS Bela 5kg 4 4 5 3 5 4 5
Milho 60000sem/ha + B. ruziziensis Cv. BRS
3 Integra 5kg/ha SPV + C. ochroleuca 3kg/ha. 3 3 5 3 5 4 5
2 gllpi\llr?o + B. brizantha Cv. BRS Ipypor3 6kg/ha 5 5 5 2 5 4 4
5 Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV 5 5 5 1 4 4 5
Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV +
6 BRS Bela 10kg/ha 5 5 5 3 5 4 5
Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV +
7 C. ochroleuca 8kg/ha; 4 4 5 3 5 4 5
Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV +
8 Guandu-ando Cv. IAPAR-43 8kg/ha. 5 5 5 3 5 4 5
Poli consércio Quadruplo de Sementes
Graldas:
1. B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV +
9 | 2. Guandu Cv. Super N 6kg/ha (~ 3,55em/m) + 5 4 4 3 5 3 5
3. Girassol 2kg/ha (~ 2sem/m) +
4. Trigo mourisco Cv. IPR-91 4kg/ha (™
6sem/m).
Sorgo corte e pastejo Cv. BRS 810 6kg/ha (~
10 |200000pts/ha) + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5 5 5 2 5 5 5
5kg/ha SPV;
B. brizantha Cv. BRS Paiaguas 5kg/ha SPV +
1 Guandu-ando Cv. lapar43 (~ 5sem/m). 5 5 5 2 5 5 4
B. brizantha Cv. BRS Paiaguds 5kg/ha SPV +
12 Nabo 5kg/ha. 5 5 5 1 5 5 5
Girassol 3 sem/m + B. brizantha Cv. BRS
13 Paiaguas 5kg/ha SPV; 4 4 4 2 5 5 5
Girassol 3 sem/m + B. ruziziensis Cv. Kennedy
1| garha spv, 5 4 4 1 5 5 5
Girassol 3 sem/m + P. maximum Cv. BRS Tamani
15 | 3kg/ha spv; 4 4 5 2 5 a4 4
BRS Bela 5kg/ha + B. ruziziensis Cv. BRS Integra
16 | gy a/ha Py 4 4 5 3 5 5 5
BRS Bela 5kg/ha + B. ruziziensis Cv. Kennedy
1 Skg/ha SPV. 4 4 5 3 5 5 5
B. brizantha Cv. BRS Piatd 5kg/ha SPV + Trigo
18 Mourisco Cv. IPR-91 7kg/ha 5 5 4 2 5 5 5
BRS Piatad 5kg/ha SPV + Caupi Cv. BRS Gurguéia
19 | gcem/m 5 5 5 3 4 5 5
BRS Piatd Skg/ha SPV + Caupi Cv. BRS
20 Tumucumaque 6sem/m 4 4 5 3 4 5 5
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Concluindo esta atividade de forma exitosa, observa desempenho diferentes de consdrcios,
mesmo se tratando de avaliagBes subjetivas. Tais resultados serdo importantes para a selecdo posterior
dos consdrcios que deverdo ser validados em grande escala, ou seja, em condig¢des reais de fazenda.

A correcdo e os ajustes do protocolo fitotécnico de implantagcdo e manejo dos consorcios
inovadores de segunda safra voltados para a ILP, visando melhorar seu desempenho no segundo
ano do projeto, foram realizados pelo responsavel pela Atividade (Flavio Jesus Wruck) em
consonancia com os colegas Orlando Oliveira Junior (Embrapa) e Arthur Behling (UFMT), apés
criteriosa avaliagdo “in locu” do desempenho agronomico dos consércios implantados no 1° ano
(2021). Estes ajustes fitotécnicos consistiram, basicamente, na adequacdo da taxa de semeadura de
alguns componentes e na sua forma de implantacdo, de acordo com a infraestrutura disponibilizada
pela Embrapa para a 22 safra de 2022. O protocolo ajustado para 0s consorcios voltados para a ILP

em 2022 esta detalhado na Tabela abaixo.

Tabela: Protocolo ajustado de implantagdo dos consércios indicados para a ILP em 2022

N. Consorcio (materiais e doses)

Forma de implantagdo

1 Milho + B. brizantha Cv. BRS Ipypora
6kg/ha SPV;

12) Semear a BRS lpypord a lango, e; 23)
Incorporar as sementes da BRS Ipypora ao solo
pela semeadura direta do milho no
espagamento de 0,5m entre linhas

2 Milho + B. ruziziensis Cv. BRS Integra

12) Semear a BRS Integra a lango, e; 23)

Braquiaria (Urochloa brizantha) Cv.
BRS Piatd S5kg SPV/ha + 2. Trigo
Mourisco (Fagopyrum esculentum) Cv.
IPR-91 4kg/ha (~ 6sem/m) + 3. Nabo
forrageiro (Raphanus sativus) Cv. IPR-
116 4kg/ha + 4. Guandu-an3o (Cajanus
cajan) Cv. IAPAR-43 4kg (3-4 sem/m) +
5. Estilosantes (Sétylosanthes
guianensis) Cv. BRS Bela (3 kg/ha) + 6.
Capim coracana (Eleusine coracana)
Cv. ANPG 209 (3 kg/ha)

5kg/ha SPV Incorporar as sementes da BRS Integra ao solo
pela semeadura direta do milho no
espagcamento de 0,5m entre linhas.
3 Poli consorcio Séxtuplo para ILP: 1. | 12) Misturar as sementes de todos os materiais

previamente, excetuando o Trigo Mourisco,
até obtengdo de uma massa homogénea; 22)
Semear a mistura a lancgo, e; 32) Incorporar as
sementes da mistura ao solo pela semeadura
direta (~ 6sem/m linear) do Trigo Mourisco no
espagamento de 0,5m entre linhas

4 Braquiaria (Urochloa brizantha) Cv.
BRS Paiaguas 5kg SPV + Guandu-ando
(Cajanus cajan) Cv. lapard3 (5-6

12) Semear o BRS Paiaguds a lango, e; 22)
Incorporar as sementes do BRS Paiaguds ao
solo pela semeadura direta (~5 sem/m linear)

BRS Paiaguas 5kg SPV + Nabo
(Raphanus sativus) Cv. IPR-116 5kg/ha.

sem/m). do Guandu-ando no espagamento de 0,5m
entre linhas
5 Braquidria (Urochloa brizantha) Cv. | 12) Misturar as sementes dos dois materiais

previamente até obtengdo de uma massa
homogénea; 22) Semear a mistura a lango, e;
32) Incorporar as sementes da mistura ao solo
pela passada de uma grade niveladora
“fechada”

6 Milheto (Pennisetum glaucum) Cv. BRS
1502 20kg/ha + Braquiaria (Urochloa
ruziziensis) Cv. BRS Integra 5kg SPV/ha

12) Misturar as sementes dos dois materiais
previamente até obtengdo de uma massa
homogénea; 22) Semear a mistura a lango, e;
32) Incorporar as sementes da mistura ao solo
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pela passada de uma grade niveladora

“fechada”.
7 Milheto (Pennisetum glaucum) Cv. BRS | 12) Misturar as sementes dos dois materiais
1502 20kg/ha + Braquiaria (Urochloa | previamente até obtencdo de uma massa
brizantha) Cv. BRS Piata 5kg SPV/ha homogénea; 22) Semear a mistura a lango, e;

32) Incorporar as sementes da mistura ao solo
pela passada de uma grade niveladora
“fechada”.

A3.3.3. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar o fracionamento fisico da matéria organica ao longo
do perfil do solo bem como seu incremento (On3/UFMT)

Acoes realizadas:

Metodologia ja descrita em A.1.2.4.

Resultados alcangados:

Na camada superficial do solo os consércios entre Braquidria + Girassol, Braquiaria + C. spectabilis e
Braquiaria + C. ochroleuca resultaram em maiores estoques de carbono e nitrogénio considerando a
matéria organica particulada do solo e menores valores quando é considerada a matéria organica
associada a mineral. Tal resultado reforca a maior decomposicdao da matéria organica do solo nas areas
sucessdo soja/algoddo e no consércio multiplo. O que explica a maior acidificacdo e diminuicdo da
fertilidade no solo que recebeu o cultivo do consdrcio multiplo. Contudo, na camada de 0,102 0,20 m o
cendrio apresentado na camada de superficial foi invertido, com a sucessao soja/algoddo e o consércio
multiplo apresentando os maiores estoques de carbono e nitrogénio tanto na matéria organica
particulada e associada a mineral. Ndo houve diferencas para o fracionamento da matéria organica na
camada de 0,20 a 0,30 m.

A3.3.4. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar o fracionamento do fésforo (P total, P organico labil
e P inorganico labil) ao longo do perfil do solo (On3/UFMT);

Acgoes realizadas:

Metodologia ja descrita em A.1.2.4.

Resultados alcangados:

O consodrcio multiplo devido a diversidade de plantas possivelmente tenha apresentado uma melhor
atividade microbiana no solo, o que resultou em maior taxa de decomposi¢do da matéria organica do
solo. O que pode ser comprovado pela reducdo da fertilidade do solo em func¢do da reduc¢do do pH e V%
do solo. Contudo, mesma nesta condicdo de menor fertilidade o solo sob cultivo do consércio multiplo
apresentou melhor disponibilidade de fésforo na camada superficial, o que pode estar relacionado a
liberacdo de acidos de dnions organicos pela rizosfera deste consdrcio, mas que precisa ser estudada
ainda.

Esse experimento foi conduzido na vitrine da Embrapa Agrossilvipstoril.

A3.3.5. A partir do Ensaio Experimental 3, determinar a quantidade de biomassa (massa verde e massa
seca) de forragem, bem como seu teor e estoque de nutrientes e seus indicadores bromatolégicos de
qualidade, coletadas imediatamente antes da data recomendada para entrada dos animais na safrinha,
tanto no 12 quanto no 22 ano do projeto (Arthur/UFMT)
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Acgoes realizadas:

Foi realizado um experimento em Sinop-MT com objetivo de avaliar e explicar o efeito do manejo
de colheita no acumulo de forragem e composicdo quimica do consdrcio entre as espécies Urochloa
ruziziensis cv. Kennedy, nabo forrageiro, niger, crotaldria ochroleuca, trigo mourisco e feijao guandu
durante a entressafra apds a colheita da soja. O experimento foi realizado em Sinop-MT, em um
delineamento experimental em blocos casualizados, com quatro tratamentos e trés repeticOes,
totalizando 12 unidades experimentais. Os tratamentos corresponderam a quatro manejos de colheita:
Palhada sem corte, Leve com um corte (aos 115 dias pds-semeadura), Moderado com dois cortes (12aos
80 dias pds-semeadura e 0 22 com intervalo de 35 dias) e Intenso com trés cortes (12 aos 45 dias pds-
semeadura e o 22 e 32 com intervalo de 35 dias). Em cada colheita foram feitas amostragens para
guantificacdo das caracteristicas agronémicas e composi¢cdo quimica dos componentes do consdrcio
Resultados alcangados:

O acumulo de forragem no Leve foi maior em em relacdo aos manejos Moderado e Intenso. No
ano 2, o maior AF ocorreu no Moderado em relagdo aos manejos Intenso e Leve. A fibra em detergente
neutro nolLeve foi maior que no Intenso. A proteina bruta e a matéria mineral no Intenso foi maior que o
Leve. A massa de forragem residual no Palhada foi maior no ano 1 em relagdo ao ano 2. A massa de
forragem residual para os manejos Intenso, Moderado e Leve foram menores quando comparado ao
manejo sem corte (Palhada) em ambos os anos. O uso do manejo Leve (um ciclo de pastejo) promove
aumento do acumulo de forragem, mas diminui a proteina bruta e a matéria mineral. O uso para pastejo
promove menor massa de forragem residual em setembro.

Conclusao

O manejo Leve (com um ciclo de pastejo) no consorcio entre U. ruziziensis, nabo forrageiro,
niger, Crotalaria ochroleuca, trigo mourisco e feijao guandu resulta em maior acimulo de forragem,
porém apresenta forragem com menor teor de proteina bruta e maior teor de fibra em detergente
neutro. O manejoModerado (com dois ciclos de pastejo) resulta em altos acumulos de forragem com
grande proporgao de folhas, assim como o manejo Leve. Assim, o Moderado pode ser uma opg¢do de
manejo para este consorcio durante a entressafra.

A auséncia de colheita permite maior produc¢do de palhada comparado ao uso para pastejo,
especialmente quando mensurada no inicio do periodo chuvoso. Dessa forma, é preciso considerar um
ajuste na data de plantio da lavoura com o intuito de que a precipitacao seja suficiente para garantir
arebrota da graminea forrageira produzindo palhada suficiente para implementag¢do do plantio direto.

A3.3.6. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e do 22 ano da
implantagdo dos consorcios) dos principais atributos quimicos do solo ao longo do seu perfil
(ONnd/UFMT);

AcOes realizadas:

A coleta de solo foi realizada em dois momentos: (i) apds a colheita da soja na safra 2020/2021 no dia 31
de margo de 2021; (ii) e apds a planta de cobertura no dia 13 de setembro de 2021. Em ambas as coletas
guatro amostras compostas de solo (a partir de 6 amostras simples) foram coletadas na camada de 0,0-
0,10 m, na entrelinha do plantio da soja, para monitorar a atividade bioldgica e as condi¢Ges quimicas do
solo (pH em CaCly; fésforo inorganico labil, P; calcio trocavel, Ca; magnésio trocavel, Mg; aluminio trocavel,
Al; potassio trocavel, K; acidez potencial, H + Al; e matéria organica facilmente oxidavel, MO).

As analises foram realizadas com o solo seco, terra fina seca ao ar.
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O conteudo de fésforo foi determinado por colorimetria, enquanto os contetdos de Ca e Mg foram
determinados por espectrofotometria de absorgdo atémica. O Al e H+Al foram monitorados por titulagdo
alcalimétrica, através dos extratores cloreto de potdssio e acetato de cdlcio, respectivamente (TEIXEIRA et
al., 2017).

Com os dados das caracteristicas quimicas do solo calculou-se a soma de bases (SB), com a soma
do conteudo de célcio, magnésio, potassio e sddio, este ultimo quando presente. A saturacao por bases
(V%) foi calculada, assim como a capacidade efetiva de troca de cations a pH 7 (T) e saturagdo por aluminio
(m%), conforme metodologia descrita em Teixeira et al. (2017). O aporte de matéria organica do solo foi
mensurado de acordo com o método de Walkley—Black (NELSON; SOMMERS, 1996).

As atividades enzimaticas da B-glicosidase e Arilsulfatase foram determinadas de acordo com
Tabatabai (1994). A anadlise foi realizada em terra fina seca ao ar. A atividade enzimatica da B-glicosidase
e Arilsulfatase foram expressas em mg de p-nitrofenol/grama do solo.

Os bioindicadores IQSF (Indicadores da qualidade solo, fertbio) 1QSB (Indicadores da qualidade
solo, bioldgico) e 1QSQ (Indicadores da qualidade solo, quimico) foram calculados de acordo com os
modelos propostos por Larson; Pierce (1991) e Karlen; Stott (1994). Os calculos levaram em consideragao
trés fungdes do solo: (F1) capacidade do solo nos ciclos dos nutrientes que esta relacionada as atividades
enzimaticas da B-glicosidase e Arilsulfatase; (F2) a capacidade do solo em armazenar nutrientes que esta
relacionada a textura, tipo de argila e contelido de matéria organica do solo; (F3) capacidade do solo em
suprir nutrientes para as plantas tem relacdo direta com a disponibilidade de nutrientes e pH do solo.

O indicador de qualidade (IQ) foi calculado de acordo com a Eq. 1, onde F1 é capacidade do solo
de ciclar nutrientes; F2 é a capacidade do solo em armazenar nutrientes; e F3 é capacidade do solo em
suprir nutrientes para as plantas; P: é o peso de cada uma das fung¢des do solo (KARLEN; STOTT, 1994). O
valor do indicador varia entre 0 e 1, onde valores perto de 1 representam uma melhor qualidade do solo.
Enquanto, valores préoximos de O representam uma menor qualidade do solo.

Eq. 1

I1Q = (SF1«W1) + (SF2«W2) + (SF3+«W3)

Os valores do SF foram calculados de acordo a fungdo dos scores (F1, F2 e F3) com a obteng¢do dos
indices de acordo com a Eq. 2, onde Wi: é o peso especifico de cada indicador baseado na importancia de
cada indice; Sli: é o indicador calculado de acordo a variacdo de da fungao dos scores (VFS). O valor de VFS
foi calculado de acordo com a Equagdo determinada por Wymore (1993).

Eq. 2

n
SF = Z(Sli x Wi)
i=1

Durante a colheita da soja (fevereiro, 2021) monitorou o peso de mil grdos e a produtividade da
soja, em 6 metros lineares. A produtividade foi corrigida para umidade de 13% e representada em kg ha™.

Resultados alcangados:

Com relag¢do ao fator armazenamento, que faz parte do cdlculo do indicador de qualidade do solo BioAS,
gue estd ligado a matéria organica do solo e a capacidade de troca catidnica do solo em pH igual a 7,0
(CTC), o consércio de braquidria + Nabo forrageiro apresentou a maior capacidade de armazenar
nutrientes aplicados via adubacdo ou pela decomposicdo de material vegetal na superficie do solo. A
sucessdo soja/algoddo apresentou a menor capacidade de armazenamento, e os demais consoércios
valores intermediarios. Com rela¢do ao fator suprimento, que tem correlagdo com a fertilidade do solo,
principalmente com o suprimento das bases e do fosforo, todos os consdrcios e a sucessdo soja/algoddo
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apresentaram valores acima de 0,70, ou seja, com relagdao ao suprimento de bases e fésforo ndo houve
limitacdo em nenhum dos tratamentos. Em fun¢do do fator armazenamento e suprimento é calculado o
IQSquimico (indicador de qualidade quimica do solo), no qual o consércio de Braquidria + Nabo forrageiro
apresentou um IQSquimico acima de 0,80, os demais consdrcios acima de 0,70 e a sucessdo soja/algodao
de 0,60. Logo, a fertilidade da sucessdo soja/algoddo é semelhante a dos consdrcios, entretanto, a CTC e
a matéria organica responsaveis pelo armazenamento que seria a limitacdo desde sistema. Com isso, todos
os consorcios de segunda safra apresentaram indicadores de qualidade quimica superiores a sucessao
soja/algoddo, sendo o consdrcio mais indicado para recuperacdo da fertilidade do solo a associacdo de
Braquidria + Nabo forrageiro apds a cultura da soja.

A3.3.7. (3.3.9 do GPWeb) A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo (analises depois do 12 e
do 22 ano da implantagdo dos consdrcios) dos principais atributos fisicos do solo ao longo do seu perfil
(On3a/UFMT) — E A MESMA ATIVIDADE A3.2.7. A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo
(andlises depois do 12 e do 22 ano da implantagdo dos consdrcios) dos principais atributos fisicos do solo
ao longo do seu perfil (Ond/UFMT)

Acgoes realizadas:

O MESMO QUE FOI DESCRITO EM A3.2.7

Resultados alcang¢ados:
O MESMO QUE FOI DESCRITO EM A3.2.7

CONCLUSOES

Apesar de o tratamento com algodao proporcionar caracteristicas agronomicamente desejaveis
ao solo tal como menor densidade, através da compara¢do com os demais resultados ficou clara a forte
interferéncia da gradagem nesse sistema, que além de prejudicar o acimulo de matéria organica ainda
desestrutura o solo tornando-o mais suscetivel a erosdes.

O girassol foi o tratamento que proporcionou os maiores valores de dgua disponivel em todas as
camadas e de 0,2-0,3 m proporcionou menor resisténcia a penetracdo. Tais caracteristicas associadas a
tolerancia a seca que possui, fazem do girassol uma boa alternativa visando a manuten¢ao da qualidade
do solo no periodo de estiagem.

A3.3.8. (3.3.10 GP WEB) A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugdo (andlises depois do 12 e
depois do 22 ano da implanta¢ao dos consdrcios) dos teores das principais enzimas indicadoras (B-
glicosidase e arilsulfatase) da qualidade microbioldgica do solo (Anderson/CPAMT);

Acgoes realizadas:

Os bioindicadores IQSF (Indicadores da qualidade solo, fertbio) IQSB (Indicadores da qualidade
solo, bioldgico) e 1QSQ (Indicadores da qualidade solo, quimico) foram calculados de acordo com os
modelos propostos por Larson; Pierce (1991) e Karlen; Stott (1994). Os calculos levaram em consideragdo
trés fungdes do solo: (F1) capacidade do solo nos ciclos dos nutrientes que esta relacionada as atividades
enzimaticas da B-glicosidase e Arilsulfatase; (F2) a capacidade do solo em armazenar nutrientes que esta
relacionada a textura, tipo de argila e conteddo de matéria organica do solo; (F3) capacidade do solo em
suprir nutrientes para as plantas tem relagao direta com a disponibilidade de nutrientes e pH do solo.
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As amostras dos solos foram coletadas nos anos de 2021 e 2022, no més de outubro antes do plantio da
soja. O solo foi coletado em uma profundidade de 0-10 cm, com auxilio de um trado holandés. Para cada
repeticdo no campo foi coletada uma amostra composta, a partir de 10 subamostras. Quatro amostras
foram coletadas em cada tratamento em casa um dos anos. O solo coletado foi homogeneizado e colocado
em caixas térmicas e transportado para o Laboratdrio de Microbiologia do Solo e Biologia Molecular da
Embrapa Agrossilvipastoril. As amostras foram armazenadas em camara fria a £ 4 °C até a execugdo das
analises.

Para a andlise de carbono da biomassa microbiana o procedimento usado foi ode fumigacao e extracao,
descrito por Vance et al. (1987). Nesse procedimento a umidade do solo foi elevada a 100% da capacidade
de retencdo de agua. Apds isso, foram pesadas 4 replicatas de 20 gramas para cada amostra, duas
duplicadas identificadas como fumigadas e duas duplicatas identificadas como ndo fumigadas.
Posteriormente, as amostras foram incubadas. No sexto dia de incubacdo, o grupo de amostras
identificadas como fumigadas foi colocado em um dissecador, juntamente com 25 ml de cloroférmio, e
feito vacuo com o auxilio de uma bomba. No sétimo dia foi repetido o procedimento nessas amostras,
agora com 15 ml de cloroférmio, e no mesmo dia as amostras fumigadas e ndo fumigadas (mantidas na
camara climatica a 25°C) foram transferidas para um frasco de vidro de 500ml com tampa rosca e
adicionado 50 ml de sulfato de potassio (K2504) a 0,5 M. Posteriormente foram submetidas a agitacdo
150 rpm durante 40 minutos e, em seguida, as amostras foram filtradas em filtro qualitativo (MN 616) e
transferidas para tubos graduados (15mL) com tampa e armazenadas no freezer -20°C. As amostras
extraidas para determinacdo da biomassa microbiana foram analisadas no analisador de carbono organico
total (TOC cube, da Elementar Analyseysteme GmbH), em modo liquido. O volume de injecdo ajustado a
0,2 mL da amostra diluida (1:1) com agua destilada. A coluna de combustdo foi mantida a 690 °C durante
toda a analise e os compostos medidos por detector de infravermelho préximo (NDIR). Previamente a cada
andlise realizouse uma curva de calibragdo (20 a 100 ppm de C) com biftalato de potassio.

A atividade enzimatica foi determinada conforme o método proposto por (Tabatabai e Bremner, 1969).
Foi determinada a atividade das enzimas fosfatase acida, B-glicosidase e Sulfatase. O método é baseado
na determinagdo colorimétrica do p-nitrofenol (coloragdo amarela) liberado pela agdo da enzima quando
o solo é incubado com substrato incolor especifico para cada enzima avaliada. Para cada amostra de solo
coletada no campo, duas repeti¢des analiticas no laboratdrio foram feitas, mais o controle. A concentragdo
de pnitrofenol produzido foi avaliada a partir de uma curva padrdao preparada com concentragdes
conhecidas de p-nitrofenol (0; 10; 20; 30; 40 e 50 pgp-nitrofenol mL-1) com R2 > 0,99, na regressdo linear
e depois determinada a absorbancia em espectrofotdmetro a 420nm. Os resultados foram expressos em
ug p-nitrofenol g-1 solo seco h-1 por meio da equacéo 3 (Tabatabai e Bremner, 1969). Para avaliar os dados
de Carbono da biomassa microbiana e atividade das enzimas fosfatase acida, B-glicosidase e Sulfatase, os
dados foram analisados por meio de analise descritiva e com obtenc¢do de medias das repeti¢cdes de campo
em cada tratamento e época. Posteriormente as amostras foram submetidas a classificagdo conforme a
metodologia proposta por Mendes et al, 2018. Esses autores propdem classes de interpretacdo de
bioindicadores para solos sob cultivos anuais, na camada de 0 cm a 10 cm, utilizando o conceito Fertbio:
especifica para amostras de solo coletadas na fase de pds-colheita.

Resultados alcangados:

Carbono da biomassa microbiana — ILP

As quantidades de Carbono da biomassa microbiana observadas no experimento de ILP foram
classificadas como Moderado em alguns tratamentos e Otima em outros conforme as cores Amarelo e
Verde, respectivamente (Tabela 2). No primeiro ano de avaliagdo (2021), os tratamentos com maiores
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guantidades de Carbono da Biomassa Microbiana foram ILP 5 e ILP 6 6. Por outro lado, os demais
tratamentos apresentaram quantidades classificadas como Moderado, incluindo o padrdo produtivo ILP
1. No segundo ano de avaliagdo (2022), foi observado um incremento nas quantidades de Carbono da
Biomassa Microbiana nos tratamentos, sendo que todos foram classificados como Otimo, segundo a
classificagdo de Mendes et al, 2018 (Tabela 1).

Tabela 1. Médias do Carbono na Biomassa Microbiana do solo (mg C kg-1 ), obtidas nos dois anos de coleta.

Tratamentos Carbono na Biomassa Microbiana do solo (mg C kg-1)
2021 2022

ILP1 188,91* 513,36**
ILP2 235,91 441,70
ILP3 239,17 413,22
ILP4 235,02 477,98
ILP5 362,96 566,56
ILP6 344,21 537,85

*Cor Amarela refere-se a classe Moderado segundo Mendes et al, 2018; **Cor Verde refere-se a classe
Adequado segundo Mendes et al, 2018.

Fosfatase Acida

No ano de 2021 e 2022, a atividade de Fosfatase acida foi semelhante entre os tratamentos variando de
30,05 a 100,59 pg p-nitrofenol g-1 solo seco h-1, nos tratamentos ILP 1 e ILP 2, respectivamente (Tabela
3). No ano de 2022, a atividade de Fosfatase acida aumentou, variando de 73,24 a 119,70 ug p-nitrofenol
g-1 solo seco h-1, nos tratamentos ILP 6 e ILP 4, respectivamente. No entanto, esse incremento nao foi
suficiente para mudar a classificacdo de todos os tratamentos, os quais permaneceram com a classificacdo
Baixo segundo mendes et al, 2018 (Tabela 2).
Tabela 3. Quantidades de Fosfatase acida (ug p-nitrofenol g-1 solo seco h-1 ) obtidas nos dois anos de
coleta

Tratamentos Fosfatase acida pg p-nitrofenol g-1 solo seco h!

2021 2022

ILP1
ILP2
ILP3
ILP4
ILP5
ILP6
*Cor Vermelha refere-se a classe Baixo segundo Mendes et al, 2018.

B-glicosidase

No ano de 2021 e 2022 a atividade de B-glicosidase deferiram entre os tratamentos, variando de 31,25 a
61,75 ug p-nitrofenol g-1 solo seco h-1, nos tratamentos ILP 1 e ILP 2, respectivamente (Tabela 3). Nos
anos de 2021 e 2022, a atividade de B-glicosidase se manteve em niveis classificados como Baixo em todos
os tratamentos. E possivel perceber que alguns tratamentos tiveram incremento de atividade enzimatica,
mas nao o suficiente para sair da faixa considerada nivel Baixo segundo Mendes et al, 2018.

Tabela 3. Quantidades de B-glicosidase (g p-nitrofenol g-1 solo seco h-1) obtidas nos dois anos de coleta.
Tratamentos Fosfatase acida pg p-nitrofenol g-1 solo seco h!
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2021 2022

ILP1
ILP2
ILP3
ILP4
ILP5
ILP6
*Cor Vermelha refere-se a classe Baixo segundo Mendes et al, 2018.

Sulfatase

No ano de 2021 e 2022 a atividade de Sulfatase deferiram entre os tratamentos, variando de 8,75 a 34,75
ug p-nitrofenol g-1 solo seco h-1, nos tratamentos ILP 2 e ILP 4, respectivamente (Tabela 4). No ano de
2021, a atividade de Sulfatase se manteve em niveis classificados como Baixo nos tratamentos ILP1 e do
ILP 3 ao ILP6, com o tratamento ILP 2 sendo classificado como nivel Moderado. J4, no ano de 2022 a
atividade de Sulfatase de todos os tratamentos continuaram com niveis de atividade classificados como
Baixo, exceto o ILP 4 que passou a ser classificados como nivel Moderado segundo Mendes et al, 2018.

Tabela 4. Quantidades de Sulfatase (ug p-nitrofenol g-1 solo seco h-1 ) obtidas nos dois anos de coleta
Tratamentos Fosfatase acida pg p-nitrofenol g-1 solo seco h
2021 2022

ILP1 17,5* 8,75

ILP2 32,75**

ILP3

ILP4 34,75

ILP5

ILP6 ‘
*Cor Vermelha refere-se a classe Baixo segundo Mendes et al, 2018. ** Cor Amarela refere-se a classe
Moderado segundo Mendes et al, 2018.

CONCLUSAO

O tratamento ILP que apresentou maior quantidade de carbono da biomassa microbiana apds trés anos
de cultivo foi o ILP 5;

O tratamento ILP que apresentou maior atividade da enzima Fosfatase apds trés anos de cultivo foi o ILP
4;

O tratamento ILP que apresentou maior atividade da enzima B-glicosidase apds trés anos de cultivo foi o
ILP 4;

O tratamento ILP que apresentou maior atividade da enzima Sulfatase apds trés anos de cultivo foi o ILP
4;

Considerando o conjunto de dados obtidos os tratamentos ILP 4 deve ser o indicado para o produtor como
prioritario de uso considerando a melhoria dos atributos microbiolégicos mensurados.

A3.3.9. (A3.3.11 GPWEB) A partir do Ensaio Experimental 3, estudar a evolugao (analises depois do 12 e
do 22 ano da implantagao dos consorcios) dos fatores de produgdo (agrondmico e econémico) da cultura
da soja sucessora dos consércios (Edison/CNPSo);
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Acoes realizadas

Em cada plot de consércio, serdo escolhidos cinco locais representativos da condicdo média da area
(repeticGes) para avaliar os fatores de produgdo da soja. Em cada local, momentos antes da colheita da
soja, serd determinada a altura de plantas, medida do colo ao apice da planta por meio de régua graduada
em centimetros. Ao final do ciclo da cultura da soja serdo contados o nimero de plantas em 4 linhas de 5
metros na area util de cada parcela experimental para se estimar a populacao final de plantas, bem como
coletadas as plantas para se avaliar a produtividade de graos. Posteriormente, as plantas serdo trilhadas
mecanicamente e os grdaos pesados em balanca de precisdo, bem como avaliado o teor de agua. Os
resultados da pesagem das parcelas e do teor de agua servirdo para se estimar a produtividade, corrigida
para 13% de umidade, base Umida. Ainda serd avaliado desempenho econémico da cultura, considerando
apenas custeio (insumos e servigos) e receita. A primeira e a segunda avalia¢cdo dos fatores de produgao
soja ocorrerdo em fevereiro/2022 (depois do 12 ano da implantacdo dos consdrcios) e fevereiro/2023
(depois do 29 ano da implantagdo dos consércios), respectivamente. Assim, a segunda avalia¢cdo ocorrera
depois de finalizar oficialmente o projeto, caso ndao haja prorrogacdo. Neste caso, a Embrapa se
compromete a custear as despesas desta avaliacdo (Responsavel: Edison Ulisses Ramos Junior/CNPSo);
Esta atividade 3.3.12 equivale a A3.3.9 no projeto original.

Relato 1 (03/02/2022):

A soja se encontra com um desenvolvimento adequado e, até o momento, ndo sofreu com anomalias
climaticas. A colheita esta prevista para a 3a semana de fevereiro/2022.

Relato 2 e Ultimo (30/05/2024):

Dos 35 consarcios de 22 safra implantados na Vitrine Tecnoldgica em 2021 (12 ano da implantacgdo
dos consércios), 20 deles sdo mais indicados para a ILP, ainda que possam também serem utilizados no
SPD, conforme discutido na Atividade A314.

Ja em 2022 (22 ano da implantagdo dos consoércios) foram implantados 22 consdrcios de 22 safra
na Vitrine Tecnoldgica, dos quais também 07 deles (alguns sendo os mesmos do ano anterior) sdo mais
indicados para a ILP, ainda que possam também serem utilizados no SPD, conforme relatado na Atividade
A313.

Para estudar a evolugdo (analises depois do 12 e do 22 ano da implantagdo dos consorcios) dos
fatores de produgdo (agronémico e econémico) da cultura da soja sucessora dos consoércios, foram
selecionados quatro consdrcios comuns aos dois anos, descritos abaixo:

(i) Milho 60000sem/ha + B. ruziziensis Cv. BRS Integra 5kg/ha SPV;

(i) Milho + B. brizantha Cv. BRS lpypord 6kg/ha SPV;

(iii) B. brizantha Cv. BRS Paiaguas 5kg/ha SPV + Guandu-ando Cv. lapar43 (~ 5sem/m), e;
(iv) B. brizantha Cv. BRS Paiaguds 5kg/ha SPV + Nabo 5kg/ha.

Apds a dessecacdo dos consércios com 4 L/ha de Roundup Transorb + 750 mL/ha de Select/Freno
+ 1 L/ha de dleo mineral (Oppa BR) em 12/10/2021, o solo da vitrine foi parcialmente corrigido com
aplicacdo de 1500 kg/ha de calcario dolomitico no dia 26/10/2021. Infelizmente essa corre¢do pouco ou
nenhum efeito teve para o cultivo da soja na safra 2021-22 (12 ano agricola de avaliagdo). O material de
soja implantado no dia 27/10/2021 foi a cultivar Neo 750 IPRO numa densidade de 19,3 sementes/metro
linear (~ 360.000 sementes/ha) utilizando uma adubag¢do de 290 kg/ha do formulado 05-25-25 (mais
micronutrientes) na base. Ainda foram realizadas uma adubacdo de cobertura com 75 kg/ha KCl, uma
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aplicacdo de herbicida pds-emergente e trés aplicacGes de fungicidas associadas a inseticidas ao longo do
ciclo produtivo. A colheita das parcelas amostrais ocorreu no dia 20/02/2022.

Os resultados encontrados foram semelhantes aqueles para os consércios indicados para o SPD,
como ja esperado. Ou seja, dois grandes desafios agronémicos nivelaram por baixo a produtividade da
soja neste ano agricola 2021-22 em todos os tratamentos, inibindo eventuais efeitos dos consdrcios
precedentes. O primeiro foi a baixa saturacao por bases, ou seja, baixo pH do solo, uma vez que a calagem
ocorreu apenas poucos dias antes da semeadura da soja. O segundo desafio foi a alta incidéncia da
podridao das vagens, atingindo uniformemente todos os tratamentos. Num levantamento de 60 pontos
amostrais englobando todos os “plots” com soja na Vitrine foi encontrado, em média, 70% dos graos com
algum grau de podriddo. Esses dois grandes fatores limitaram a produtividade da soja nos quatro
consorcios (tratamentos) analisados onde a média foi de 3.050 kg/ha ou 50,8 sacas/ha. Diferencas n3o
significativas nos resultados também ocorreram para os demais fatores de producédo (altura de planta,
populacdo final de plantas e desempenho econ6mico).

No 29 ano agricola de avaliagdo (2022-23) também foi implantado o material de soja Neo 750 Ipro
no dia 28/10/2022 numa densidade de 19 sementes/metro linear (380.000 sementes/ha) utilizando uma
adubacdo de 265 kg/ha do formulado 00-18-18 na base. Ainda foram realizadas uma adubacdo de
cobertura com 75 kg/ha KCl, uma aplicagdo de herbicida pds-emergente e trés aplicacSes de fungicidas
associadas a inseticidas ao longo ciclo produtivo. A colheita das parcelas amostrais ocorreu no dia
23/02/2023.

Mesmo com uma severidade menor da podriddao das vagens e do quebramento de hastes g, ainda,
com o solo melhor corrigido para o cultivo da soja, a produtividade da soja também ndo apresentou
diferenca significativa entre os quatro consdrcios (tratamentos) cuja média foi de 3.860 kg/ha ou 64,3
sacas/ha. Resultados semelhantes ocorreram com os demais fatores de producgdo (altura de planta,
populagdo final de plantas e desempenho econémico). Importante ressaltar, assim como aconteceu com
0s materiais indicados para o SPD, que a produtividade alcangada no ano agricola 2022-23 foi
relevantemente superior ao do ano 2021-22 (3.050 kg/ha).

Apesar de muito bem conduzida no campo, em fung¢des dos limitantes do 12 ano agricola e, ainda,
do histdrico da area da Vitrine, que desde o ano agricola 2018-19 vem sendo utilizada com diferentes
consércios forrageiros nas 22 safras, melhorando significativamente os atributos fisicos e microbioldgicos
do solo, ndo foi possivel encontrar diferengas significativas nos fatores de produgao da soja em fungdo das
coberturas precedentes em apenas dois anos de cultivos consecutivos.

Resultados alcancados:

Apesar de muito bem conduzida no campo, em fung¢des dos limitantes do 12 ano agricola e, ainda, do
historico da area da Vitrine, que desde o ano agricola 2018-19 vem sendo utilizada com diferentes
consércios forrageiros nas 22 safras, melhorando significativamente os atributos fisicos e microbioldgicos
do solo, ndo foi possivel encontrar diferencas significativas nos fatores de producdo da soja em funcdo das
coberturas precedentes em apenas dois anos de cultivos consecutivos.

A3.3.10. (3.3.13 GP WEB) A partir da analise conjunta dos resultados das atividades A3.3.1, A3.3.3,
A3.3.4, A3.3.5, A3.3.6, A3.3.7, A3.3.8 e A3.3.9, selecionar, pelo menos, os dois consércios com maior
potencial agrondmico para continuar com os estudos de validagdo em escala comercial de fazenda
voltados para a ILP (Orlando/CPAMT).
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Acoes realizadas:

Ja relatadas nas atividades A3.3.1, A3.3.3, A3.3.4, A3.3.5, A3.3.6, A3.3.7,A3.3.8 e A3.3.9

Resultados alcangados:

Depois de analisar conjuntamente os resultados das atividades A3.3.1, A3.3.3, A3.3.4, A3.3.5, A3.3.6,
A3.3.7, A3.3.8 e A3.3.9, foram selecionados seis consdrcios de 22 safra inovadores, indicados
prioritariamente para o ILP, com maior potencial agrondmico para continuar com os estudos de validacao
em escala comercial de fazenda. Esses consdrcios obtiveram as maiores notas qualitativas envolvendo os
seis itens avaliados, sem contar com o custo de implantacdo, discutido separadamente. Importante relatar
gue outros consorcios também obtiveram excelentes notas, tais como o Sistema Gravatai, mas nao foram
selecionados pois ja sdo conhecidos na literatura e serviram como testemunhas de comparacado para os
novos consoércios inovadores. Os consoércios inovadores selecionados, com suas devidas ponderagdes
técnicas e econémicas, foram:

1. Poli consércio Séxtuplo para ILP: Braquiaria (Urochloa brizantha) Cv. BRS Piatd 5kg SPV/ha + Trigo
Mourisco (Fagopyrum esculentum) Cv. IPR-91 4kg/ha (~ 6sem/m) + Nabo forrageiro (Raphanus
sativus) Cv. IPR-116 4kg/ha + Guandu-ando (Cajanus cajan) Cv. IAPAR-43 4kg (3-4 sem/m) +
Estilosantes (Stylosanthes guianensis) Cv. BRS Bela (3 kg/ha) + Capim coracana (Eleusine coracana)
Cv. ANPG 209 (3 kg/ha). Consorcio com avaliagdo agrondmica maxima (100 %) mas com elevado
custo de implantacdo. Devera ser avaliado em grande escala focando na questdo econémica e,
muito provavelmente, deverd ser recomendado apenas para os talhdes da fazenda que apresentar
os piores indicadores de qualidade do solo. J& esta sendo avaliado pela nossa equipe, em outro
projeto, em escada comercial de fazenda;

2. Braquiaria (Urochloa brizantha) Cv. BRS Paiaguas 5kg SPV + Guandu-anao (Cajanus cajan) Cv. lapar
43 (5-6 sem/m). Consdrcio com avaliagdo agrondmica maxima (100 %) e com menor custo de
implanta¢do. Deverd ser avaliado em grande escala focando a melhoria dos atributos fisicos e
guimicos do solo Ja estd sendo avaliado pela nossa equipe, em outro projeto, em escada comercial
de fazenda;

3. Braquiéaria (Urochloa brizantha) Cv. BRS Paiaguas 5kg SPV + Nabo (Raphanus sativus) Cv. IPR-116
5kg/ha. Consdrcio com avaliagdo agronémica maxima (100 %) e com menor custo de implantagédo.
Deverd ser avaliado em grande escala focando a melhoria dos atributos fisicos e quimicos do solo,
principalmente ciclagem de nutrientes. Ja estd sendo avaliado pela nossa equipe, em outro
projeto, em escada comercial de fazenda;

4. Sorgo corte e pastejo Cv. BRS 810 6kg/ha (~ 200000pts/ha) + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha
SPV. Consércio com avaliagdo agronémica também maxima (100 %) e com menor custo de
implantacdo. Deverd ser avaliado em grande escala focando na questdo econémica e focando a
antecipac¢do da entrada dos animais na area. Ja estd sendo avaliado pela nossa equipe, em outro
projeto, em escada comercial de fazenda;

5. B.brizantha Cv. BRS Piatd 5kg/ha SPV + Trigo Mourisco Cv. IPR-91 7kg/ha. Consdrcio com avaliagdo
agrondmica elevada (96,7 %) e com menor custo de implanta¢do. Devera ser avaliado em grande
escala focando tolerancia a pragas e a seca. Ja esta sendo avaliado pela nossa equipe, em outro
projeto, em escada comercial de fazenda, e;

6. Milho + B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + BRS Bela 10kg/ha. Consdrcio com avaliagdo
agronOmica elevada (96,7 %) mas com elevado custo de implantagdo. Deverd ser avaliado em
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grande escala focando na questdo econGmica e, muito provavelmente, devera ser recomendado
apenas para os talhdes da fazenda que apresentar os piores indicadores de qualidade do solo. Ja
estd sendo avaliado pela nossa equipe, em outro projeto, em escada comercial de fazenda;

Concluindo esta atividade (A3.2.13) de forma exitosa, a analise conjunta dos resultados das
atividades anteriores permitiu selecionar consdrcios altamente promissores para serem validados em
grande escala, ou seja, em condicdes reais de fazenda.

Desafios/dificuldades encontradas:

- A pandemia de COVID, afetou o nimero de viagens da equipe do projeto ao local de conducdo do ensaio
(Fazenda Santana em Sorriso/MT).

- Tempo de duracdo do projeto ser insuficiente para a obtencado dos efeitos significativos das tecnologias
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboracao do relatdrio final foi curto.

- Pandemia de Alta populacdo de casvavel na area, o que redobrou os cuidados de avaliacdo e uso
obrigatédrio de EPI.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — Nao tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel na parea;
- Evento climatico extremo que inviabilize agronomicamente a implanta¢do e/ou a condu¢do — CondicGes
climaticas com algumas variaveis, mas que ndo impossibilitou a implanta¢do e condugdo dos ensaios.
Descoberta de novos consércios com elevado potencial agrondmico para serem utilizados na safrinha
mato-grossense.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.
Anexo A 3.2.10 e A 3.3.10 Dissertagdo - Versdo Final Renato C. Alves Filho

Objetivo especifico 4:

Resultados esperados, suas respectivas atividades, seus indicadores de monitoramento, seus
produtos a serem gerados e seus fatores externos que possam representar
riscos/oportunidades para o alcance dos mesmos para o Objetivo Especifico A4

Anexo A2 — Relatorio Final

112



FUNBIO

A4.1. Capacitar, em temas estratégicos e tecnologias inovadoras que conciliem conserva¢iao ambiental,
produgdo agropecuaria sustentavel e rentabilidade econémica nas cadeias produtivas da soja e da
pecuaria, pelo menos 30 agentes multiplicadores do municipio de Nova Mutum e demais municipios
adjacentes;

A4.1.1. Alinhar e definir, junto aos parceiros locais (secretaria municipal de agricultura, Empaer,
Sindicato Rural, institui¢coes de ensino, associa¢oes de profissionais ligados ao agronegodcio, associagoes
de produtores rurais, entre outros) de Nova Mutum, as principais tematicas relevantes a serem
trabalhadas na 12 fase da Capacitacdo Técnica (08 h de nivelamento presencial), atendendo a demandas
especificas de municipio e, ainda, convidar pelo menos 30 agentes multiplicadores para participar do
evento (Wruck/CPAMT);

A4.1.2. Realizar o 12 Médulo da Capacitacdo (08 h de nivelamento teodrico e 04 h de aulas praticas) no
formato presencial e, definir junto aos Agentes Multiplicadores capacitantes, os contetidos prioritarios
para o 22 Médulo da Capacitagdo (Wruck/CPAMT);

A4.1.3. Realizar o 22 Mddulo da Capacitagdo (06 h de aulas tedricas no formato Ead) e, definir junto aos
Agentes Multiplicadores capacitantes, os conteudos prioritdrios para o 32 Mddulo da Capacitaciao
(Suzinei/CPAMT);

A4.1.4. Realizar o 32 e ultimo Mddulo da Capacitagdo (08 h de aulas tedricas e 04 h de aulas praticas)
no formato presencial e, aplicar aos Agentes Multiplicadores capacitantes, provas tedricas e objetivas
para avaliagdo do aprendizado (Wruck/CPAMT);

A4.1.5. Realizar a correc¢do das provas e emitir e enviar certificados de conclusao do Curso de
Capacitagao para os agentes multiplicadores com frequéncia igual ou superior a 75% da carga hordria e
rendimento de aprendizagem superior ou igual a 60% (Gustavo/CPAMT).

Status da execuc¢ao da atividade: Finalizada

Quantifica¢cdao da execucgdo (%): 100%

A4.1.1. Alinhar e definir, junto aos parceiros locais (secretaria municipal de agricultura, Empaer,
Sindicato Rural, institui¢des de ensino, associa¢oes de profissionais ligados ao agronegdcio, associagoes
de produtores rurais, entre outros) de Nova Mutum, as principais tematicas relevantes a serem
trabalhadas na 12 fase da Capacitagao Técnica (08 h de nivelamento presencial), atendendo a demandas
especificas de municipio e, ainda, convidar pelo menos 30 agentes multiplicadores para participar do
evento (Wruck/CPAMT);

AcOes realizadas:

Apds contatos telefonicos com os potenciais parceiros, uma equipe de TT serd enviada ao municipio para
consolidar presencialmente todos os acertos necessarios a execugdao da capacitacdo dos agentes
multiplicadores. Esta atividade devera ser realizada entre maio e junho de 2021.

Relato 1 - Viagem de articulacdo realizada entre 14-18/06/2021

Apds contatos telefénicos com os potenciais parceiros, o responsavel técnico pelo projeto e pela atividade
A4.1.1, além de Chefe Adjunto de Transferéncia de Tecnologias da CPAMT, pesquisador Flavio Jesus
Wruck, acompanhado pelo analista Orlando Oliveira Junior, Supervisor do SIPT da CPAMT e também
membro do projeto, viajaram aos municipios de Feliz Natal e Nova Mutum, no periodo de 14-18/06/2021,
para consolidar presencialmente todos os acertos necessarios a execucao da capacitacdao dos agentes
multiplicadores provenientes destes municipios e adjacentes. Foram realizadas reunides presenciais,
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obedecendo as recomendagdes da OMS para a prevencdo da Covid-19, com os secretarios municipais de
agricultura, com os representantes da Empaer, do Sindicato Rural e das instituicdes de ensino presente no
municipio. Com esses parceiros foram definidas as principais tematicas relevantes a serem trabalhadas na
12 fase da Capacitagdo Técnica (12 h de nivelamento presencial), atendendo as demandas especificas do
municipio, o periodo da realizacdo do 12 Mddulo da Capacitacdo e, ainda, o numero de agente
multiplicadores a serem convidados por cada parceiro, perfazendo no maximo, 40 participantes. Em Nova
Mutum, a 12 fase da Capacitacdo Técnica (12 h de nivelamento presencial, sendo 08 horas tedricas e 04
praticas), equivalendo ao 12 Mddulo da Capacitacdo, sera realizada no periodo de 22-23/11/2021 no
Auditério do Sindicato Rural.

A programacao final do evento serda confirmada até o final do outubro/2021, momento em que saberemos,
com maior precisdo, da possibilidade legal da sua realizacdo por conta do status da pandemia da Covid-
19.

Relato 2 e Ultimo (30/05/2024)

Como relatado anteriormente, na 12 semana de outubro/2021, o pesquisador Flavio Jesus Wruck,
responsavel pela atividade, confirmou junto aos parceiros locais de Nova Mutum via contatos telefonicos,
a realizacdo do 12 Moddulo (12 horas) do Curso de Capacitacdo Continuada intitulado “Inovacdes
tecnoldgicas para os sistemas ILP e SPD e demais tecnologias do Plano ABC para a regido de Nova Mutum,
MT” no periodo de 22 a 23/11/2021 em Nova Mutum (MT). Ficou acordado junto aos parceiros locais de
Nova Mutum que as aulas tedricas (08 horas) seriam realizadas no Auditério do Sindicato Rural do referido
municipio e as aulas praticas (04 horas) seriam ministradas na forma de uma Visita Técnica numa
propriedade rural onde a utilizacdo dos dejetos suinos eram destinados adequadamente para as
pastagens.

Resultados alcang¢ados:

Desta forma, esta atividade (A4.1.1) foi concluida de forma exitosa, sem nenhum contratempo.

A4.1.2. Realizar o 12 Médulo da Capacitagdo (08 h de nivelamento tedrico e 04 h de aulas praticas) no
formato presencial e, definir junto aos Agentes Multiplicadores capacitantes, os conteudos prioritarios
para o 22 Médulo da Capacitagdo (Wruck/CPAMT);

Acgoes realizadas:

Capacitagdo “Inovacdes tecnoldgicas para os sistemas ILP e SPD e demais tecnologias do plano ABC para
a regido de Nova Mutum, MT Mddulo I”. A primeira ocorreu de 22/11/2021 a 23/11/2021 De forma
presencial no municipio de Nova Mutum-MT

Resultados alcangados:
Com 17 participantes.

Cartaz de divulgacao:
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A4.1.3. Realizar o 22 Médulo da Capacitacdo (06 h de aulas tedricas no formato Ead) e, definir junto aos
Agentes Multiplicadores capacitantes, os contetidos prioritarios para o 32 Mddulo da Capacitacao
(Suzinei/CPAMT);

Acgoes realizadas:Foi realizado somente um evento englobando Nova Mutum e Feliz Natal, evento esse
realizado de 13 a 15 de setembro de 2022, de forma on line. Capacitacao “Inovacdes tecnoldgicas para os
sistemas ILP e SPD e demais tecnologias do Plano ABC para as regides de Nova Mutum e Feliz Natal”
(A4.2.3). O mdédulo Il ocorreu de 13/09/2022 3 15/09/2022. De forma On-line:

Resultados alcang¢ados:

Com 26 participantes no dia 13/09/2022, 22 participantes e 14 participantes no dia 15/09/2022
Anexo4.1.3e4.2.3

Cartaz de divulgacdo

A4.1.4. Realizar o 32 e tltimo Mddulo da Capacitagdo (08 h de aulas tedricas e 04 h de aulas praticas)
no formato presencial e, aplicar aos Agentes Multiplicadores capacitantes, provas tedricas e objetivas
para avalia¢ido do aprendizado (Wruck/CPAMT);

Acgoes realizadas:

Capacitacdo “ Moddulo lll Nova Mutum” ocorreu de 05/04/2024 a 06/04/2024 de forma presencial no
municipio de Nova Mutum — MT. “Inovages tecnoldgicas para os sistemas ILP e SPD e demais tecnologias
do Plano ABC para a regido de Nova Mutum-MT Madulo 111"

Em funcdo da Pandemia da Covid-19, varios eventos presenciais previamente agendados no periodo de
2020 e 2021 que ndo puderam ser realizados no formato online, comegaram a serem realizados no
formato presencial a partir de 2022 ocasionando uma sobrecarga de trabalho e de eventos, muitas vezes
ocasionando sobreposi¢do de datas.

Diante deste contexto, a Chefia-Adjunta de Transferéncia de Tecnologia juntamente com os Supervisores
da area, respectivamente, Flavio Jesus Wruck, Orlando Oliveira e Suzinei Oliveira, todos participantes e
responsaveis por atividades no referido projeto, estdo frequentemente atualizando e ajustando o Plano
Anual de Eventos da Embrapa Agrossilvipastoril de modo a atender todas as demandas de TT dos
diferentes projetos desenvolvidos na referida unidade, buscando a otimiza¢do de tempo e dos recursos
humanos e financeiros e, ainda, preocupando em nao sobrecarregar os colaboradores da institui¢ao.
Neste sentido, a realizagdo do Mddulo Il desta capacitagdo (Atividade 4.1.4), planejada para ser realizada
no formato presencial entre agosto e setembro/2022 foi protelada e sera realizada no periodo de 05 a
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06/12/2022 ocupando o vespertino do 12 dia e o dia todo do 29, perfazendo a carga horaria de 12 horas,
conforme aprovada no projeto. Serdo convidados todos os Agentes Multiplicadores capacitados nos
Mddulos | e Il do municipio de Nova Mutum e adjacéncias bem como novos Agentes Multiplicadores, caso
haja vagas disponiveis, ampliando o nimero de participantes atendidos pelo projeto. Importante ressaltar
gue mesmo diante desta ocorréncia, esse adiamento ndo vai interferir em absolutamente nada na
realizacdo exitosa desta atividade.

Relato 2 e Ultimo (30/05/2024)

O pesquisador Flavio Jesus Wruck, responsavel pela atividade, juntamente com o parceiro Miqueias
Michetti (Rede ILPF) e a professora Francielle Morelli Ferreira (Unemat) articularam e coordenaram a
realizacdo do 32 Moddulo (12 horas) do Curso de Capacitacdo Continuada intitulado “Inovagdes
tecnoldgicas para os sistemas ILP e SPD e demais tecnologias do Plano ABC para a regidao de Nova Mutum,
MT” no periodo de 05-06/04/2024 em Nova Mutum (MT). As aulas tedricas (08 horas) foram realizadas na
Sala de Reunides da Unemat — Campus de Nova Mutum, Nova Mutum. J& as aulas praticas (04 horas)
consistiram de uma Visita Técnica num Projeto de Integracdo Pecudria-Floresta, dentro da Fazenda
Integracdo, pertencente Victor Ganzer Vuaden, no municipio de Nova Mutum - MT. Todos os parceiros
envolvidos bem como a programacao estdo no folder anexado. Neste 32 Mddulo foram capacitados 38
agentes multiplicadores.

Resultados alcangados

Com 38 participantes
Cartaz de divulgagao:
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A4.1.5. Realizar a corregdo das provas e emitir e enviar certificados de conclusdao do Curso de
Capacitacao para os agentes multiplicadores com frequéncia igual ou superior a 75% da carga horaria e
rendimento de aprendizagem superior ou igual a 60% (Gustavo/CPAMT).

Acgoes realizadas:
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N3o foram realizadas as provas devido a diversidade educacional dos participantes, mas foram emitidos
os certificados de participa¢do da capacitagao.

Resultados alcangados:
A quantidade de participantes ja foi relatada nas atividades A4.1.2, A4.1.3 e A4.1.4

Desafios/dificuldades encontradas:
- A pandemia de COVID, afetou inicialmente a realizacdo dos eventos presenciais.
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboragdo do relatério final foi curto.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — N3o tivemos nenhuma ocorréncia

Nova pandemia que impeca a realizagdo do evento;

- Evento climatico extremo que inviabilize a realizacdo do evento

De aumentar a rede de trabalho (network) de cada participante;

- De trocar e/ou compartilhar conhecimentos e experiéncias sobre os contelidos técnicos abordados
entre os palestrantes e cada participante;

- De trocar e/ou compartilhar conhecimentos e experiéncias sobre os contelidos técnicos abordados
entre os palestrantes;

- De trocar e/ou compartilhar conhecimentos e experiéncias sobre os contelidos técnicos abordados
entre os participantes;

- De apresentar o projeto e o programa REM/PCI;

- De apresentar os primeiros resultados dos Ensaios Experimentais na Fazenda Santana.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.
As fotos estdo no texto

Anexo 4.1.2
Anexo 4.1.3

Anexo 4.1.4
https://drive.google.com/drive/folders/1RFjKusZe-HgfWpVdmE3FfHIS3wzKx1rt?usp=drive_link
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A4.2. Capacitar, em temas estratégicos e tecnologias inovadoras que conciliem conserva¢iao ambiental,
produgdo agropecuaria sustentavel e rentabilidade econémica nas cadeias produtivas da soja e da
pecuaria, pelo menos 30 agentes multiplicadores do municipio de Feliz Natal e demais municipios
adjacentes;

A4.2.1. Alinhar e definir, junto aos parceiros locais (secretaria municipal de agricultura, Empaer,
Sindicato Rural, institui¢coes de ensino, associa¢oes de profissionais ligados ao agronegodcio, associagoes
de produtores rurais, entre outros) de Nova Mutum, as principais tematicas relevantes a serem
trabalhadas na 12 fase da Capacitacdo Técnica (08 h de nivelamento presencial), atendendo a demandas
especificas de municipio e, ainda, convidar pelo menos 30 agentes multiplicadores para participar do
evento (Diego A./CPAMT);

A4.2.2. Realizar o 12 Médulo da Capacitacdo (08 h de nivelamento teodrico e 04 h de aulas praticas) no
formato presencial e, definir junto aos Agentes Multiplicadores capacitantes, os contetidos prioritarios
para o 22 Médulo da Capacitagdo (Diego A./CPAMT);

A4.2.3. Realizar o 22 Mdédulo da Capacitagdo (06 h de aulas tedricas no formato Ead) e, definir junto aos
Agentes Multiplicadores capacitantes, os conteudos prioritdrios para o 32 Mddulo da Capacitaciao
(Suzinei/CPAMT);

A4.2.4. Realizar o 32 e ultimo Mddulo da Capacitagao (08 h de aulas tedricas e 04 h de aulas praticas) no
formato presencial e, aplicar aos Agentes Multiplicadores capacitantes, provas tedricas e objetivas para
avalia¢do do aprendizado (Diego A./CPAMT);

A4.2.5. Realizar a correcdo das provas e emitir e enviar certificados de conclusio do Curso de
Capacitagao para os agentes multiplicadores com frequéncia igual ou superior a 75% da carga horaria e
rendimento de aprendizagem superior ou igual a 60% (Gustavo/CPAMT).

Inserir nome da atividade

Cligue ou toque aqui para inserir o texto.

Status da execucdo da atividade: Finalizada

Quantificagcdao da execugao (%): 100%

A4.2.1. Alinhar e definir, junto aos parceiros locais (secretaria municipal de agricultura, Empaer,
Sindicato Rural, institui¢6es de ensino, associacdes de profissionais ligados ao agronegdcio,
associagbes de produtores rurais, entre outros) de Nova Mutum, as principais tematicas relevantes a
serem trabalhadas na 12 fase da Capacita¢ao Técnica (08 h de nivelamento presencial), atendendo a
demandas especificas de municipio e, ainda, convidar pelo menos 30 agentes multiplicadores para
participar do evento (Diego A./CPAMT);

Acoes realizadas:

Ap0ds contatos telefonicos com os potenciais parceiros, uma equipe de TT serd enviada ao municipio para
consolidar presencialmente todos os acertos necessarios a execucdo da capacitacdo dos agentes
multiplicadores. Esta atividade devera foi realizada entre maio e junho de 2021

Relato 1 - Viagem de articulagio realizada entre 14-18/06/2021

Ap0ds contatos telefGnicos com os potenciais parceiros, o responsavel técnico pelo projeto e pela atividade
A4.2.1, além de Chefe Adjunto de Transferéncia de Tecnologias da CPAMT, pesquisador Flavio Jesus
Wruck, acompanhado pelo analista Orlando Oliveira Junior, Supervisor do SIPT da CPAMT e também
membro do projeto, viajaram aos municipios de Feliz Natal e Nova Mutum, no periodo de 14-18/06/2021,
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para consolidar presencialmente todos os acertos necessarios a execugao da capacitacdo dos agentes
multiplicadores provenientes destes municipios e adjacentes. Foram realizadas reunides presenciais,
obedecendo as recomendagdes da OMS para a prevencdo da Covid-19, com os secretarios municipais de
agricultura, com os representantes da Empaer, do Sindicato Rural e das instituicdes de ensino presente no
municipio. Com esses parceiros foram definidas as principais tematicas relevantes a serem trabalhadas na
12 fase da Capacitagdo Técnica (12 h de nivelamento presencial), atendendo as demandas especificas do
municipio, o periodo da realizacdo do 12 Mddulo da Capacitacdo e, ainda, o niumero de agente
multiplicadores a serem convidados por cada parceiro, perfazendo no maximo, 40 participantes. Em Feliz,
a 12 fase da Capacitacdo Técnica (12 h de nivelamento presencial, sendo 08 horas tedricas e 04 praticas),
equivalendo ao 12 Mddulo da Capacitacdo, sera realizada no periodo de 25-26/11/2021 no Auditério da
Prefeitura Municipal.

A programacdo final do evento sera confirmada até o final do outubro/2021, momento em que saberemos,
com maior precisdo, da possibilidade legal da sua realizacdo do evento por conta do status da pandemia
da Covid-19 na regiao.

Relato 2 e Ultimo (30/05/2024)

Como relatado anteriormente, na 12 semana de outubro/2021, o analista Diego Antdnio, responsavel pela
atividade, confirmou junto aos parceiros locais de Feliz Natal via contatos telefonicos, a realizagdo do 1¢
Médulo (12 horas) do Curso de Capacitagdo Continuada intitulado “Inovagbes tecnoldgicas para os
sistemas ILP e SPD e demais tecnologias do Plano ABC para a regido de Feliz Natal, MT” no periodo de 25-
26/11/2021 em Feliz Natal (MT). Ficou acordado junto aos parceiros locais de Feliz Natal que as aulas
tedricas (08 horas) seriam realizadas no Auditério da Camara Municipal de Vereadores do municipio. Ja as
aulas praticas (04 horas) consistiriam de uma Visita Técnica numa propriedade rural onde era realizado
um bom manejo de pastagens.

Resultados alcangados:
Desta forma, esta atividade (A4.2.1) foi concluida de forma exitosa, sem nenhum imprevisto.

A4.2.2. Realizar o 12 Médulo da Capacita¢ao (08 h de nivelamento tedrico e 04 h de aulas praticas) no
formato presencial e, definir junto aos Agentes Multiplicadores capacitantes, os conteudos prioritarios
para o 22 Mddulo da Capacitagdo (Diego A./CPAMT);

Acgoes realizadas:

A capacitagdo ocorreu de 25/11/2021 a 26/11/2021 de forma presencial no municipio de Feliz Natal - MT
“ InovagOes tecnoldgicas para os sistemas ILP e SPD e demais tecnologias do plano ABC para a regido de
Feliz Natal, MT, Mdédulo I”

Resultados alcangados:
Com 8 participantes

Cartaz de divulgacao:
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A4.2.3. Realizar o 22 Mddulo da Capacita¢ao (06 h de aulas tedricas no formato Ead) e, definir junto
aos Agentes Multiplicadores capacitantes, os contetdos prioritarios para o 32 Mdédulo da Capacitagao
(Suzinei/CPAMT);

Como Foi um evernto on line, essa atividade foi realizada nos dois municipios, Nova Mutum e Feliz

Natal
Capacitacdo “Inovagdes tecnoldgicas para os sistemas ILP e SPD e demais tecnologias do Plano ABC para
as regides de Nova Mutum e Feliz Natal” (A4.1.3). O mdédulo Il ocorreu de 13/09/2022 a 15/09/2022. De

forma On-line:

Resultados alcangados:

Com 26 participantes no dia 13/09/2022, 22 participantes no dia 15/09/2022 e 14 participantes no dia
15/09/2022

Anexo4.1.3e4.2.3

A4.2.4. Realizar o 32 e ultimo Mddulo da Capacitagdo (08 h de aulas tedricas e 04 h de aulas praticas)
no formato presencial e, aplicar aos Agentes Multiplicadores capacitantes, provas tedricas e objetivas
para avaliagdo do aprendizado (Diego A./CPAMT);

Acgoes realizadas:
A capacitacdo “ Mddulo Il Feliz Natal” ocorreu de 19/05/2023 a 20/05/2023 de forma presencial no

municipio de Sorriso — MT
“Inovacdes tecnoldgicas para os sistemas ILP e SPD e demais tecnologias do Plano ABC para a
regido de Feliz Natal, MT. Mddulo 11I”
Essa capacitacdo apesar do titulo contar Feliz Natal, ela ocorreu em Sorriso.

Resultados alcangados:
Esse evento teve a participacao de 180 inscritos.
Anexo 4.2.4
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A4.2.5. Realizar a corregao das provas e emitir e enviar certificados de conclusio do Curso de
Capacitacdo para os agentes multiplicadores com frequéncia igual ou superior a 75% da carga hordria e
rendimento de aprendizagem superior ou igual a 60% (Gustavo/CPAMT).

Acgoes realizadas:

N&o foi aplicada provas, devido a heterogeneidade de escolaridade dos participantes, portanto
considerou-se a aprovagdo com a participagdo de 100 % da carga horaria prevista. O evento
constou com 180 participantes no dia 19/05/2023, mas néo foi distinguido as profissbes e a
formacé&o académica (anexo A4.2.4). Considerou-se parte da carga horaria dessa atividade o “7°
Encontro Regional de Sistemas Produtivos” realizado no dia 20/05/2023, onde a lista de presenca
e folder se encontram na atividade A5.2.1. e também nos anexos A5.2.1a,b.

Resultados alcangados:
A quantidade de participantes ja foi relatada nas atividades A4.2.2, A4.2.3 e A4.2.4

Desafios/dificuldades encontradas:
- A pandemia de COVID, afetou inicialmente a realiza¢do dos eventos presenciais.
— o projeto foi prorrogado, porém o tempo para elaboragao do relatério final foi curto.

Avaliacgao dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — N3o tivemos nenhuma ocorréncia

- nova pandemia que impeca a realizacdo do evento;

- evento climatico extremo que inviabilize a realizacdo do evento

de aumentar a rede de trabalho (network) de cada participante;

- de trocar e/ou compartilhar conhecimentos e experiéncias sobre os contetdos técnicos abordados
entre os palestrantes e cada participante;

- de trocar e/ou compartilhar conhecimentos e experiéncias sobre os contelidos técnicos abordados
entre os palestrantes;

- de trocar e/ou compartilhar conhecimentos e experiéncias sobre os contetdos técnicos abordados
entre os participantes;

- de apresentar o projeto e o programa REM/PCI;

- de apresentar os primeiros resultados dos Ensaios Experimentais na Fazenda Santana.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.
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Anexos 4.1.2,4.1.3,4.1.4,4.2.2,4.2.3e4.24

https://drive.google.com/drive/folders/1Lw6n-J00ZQVe28FVBRIFDmt4PrYeXKei?usp=drive link

Objetivo A5:

Motivar e transferir tecnologias e conhecimentos diretamente aos pequenos e médios
produtores rurais em tecnologias inovadoras que conciliem conservacdo ambiental, producao
agropecuaria sustentdvel e rentabilidade econémica nas cadeias produtivas da soja e da pecudria.

A5.1: Realizar, pelo menos, um evento do “Encontro Regional de Sistemas Produtivos” na Fazenda
Santana (Sorriso), abordando agricultura de baixo carbono, sistemas agroflorestais, manejo,
conservacao e uso de recursos hidricos, biorremediac¢ao, irrigacdo, manejo e conservagao de solos,
Restauracao florestal, Inclusdo digital e gestao de propriedades, manejo integrado de pragas, doengas,
plantas daninhas e controle biolégico, redugdo de emissdes na agropecudria, boas praticas na produgao
animal, cultivares e espécies para terceira safra e diversificagao da agricultura e adaptacao da agricultura
as mudangas climaticas

A5.1.1. Planejar e executar todos os preparativos para o “Encontro Regional de Sistemas Produtivos” a
ser realizado na Fazenda Santana no 12 ano do projeto (2021) (Cristina/CAT);

A5.1.2. Organizar e realizar o “Encontro Regional de Sistemas Produtivos” agendado para o 12 ano do
projeto (2021) na Fazenda Santana (Cristina/CAT);

A5.1.3. Elaborar e apresentar um relatdrio quantitativo e qualitativo do evento aos coordenadores do
projeto bem como aos gestores das institui¢es parceiras do projeto (Cristina/CAT);

Inserir nome da atividade

Cligue ou toque aqui para inserir o texto.

Status da execucgdo da atividade: Finalizada

Quantificagao da execugdo (%): 100%

AcOes realizadas:

As Atividades A5.1.1, A5.1.2 e A5.1.3 foram realizadas em conjunto

Planejamento, execug¢do dos preparativos, organiza¢do e realizacdo do Encontro Regional de Sistemas
Produtivos” na Fazenda Santana (Sorriso), abordando agricultura de baixo carbono, sistemas
agroflorestais, manejo, conservacdao e uso de recursos hidricos, biorremediac¢do, irrigacdo, manejo e
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conservacgao de solos, Restauracdo florestal, Inclusdo digital e gestdo de propriedades, manejo integrado
de pragas, doengas, plantas daninhas e controle bioldgico, reducdo de emissdes na agropecudria, boas
praticas na producdo animal, cultivares e espécies para terceira safra e diversificacdo da agricultura e
adaptacao da agricultura as mudancas climaticas.

Evento totalmente on line.

Resultados alcangados:

No dia 29/05/2021 foi realizado o 60 Encontro Regional de Sistemas Produtivos, que devido a pandemia
de Covid, foi on line, com 432 pessoas cadastradas, com transmissao pelos canais do Site Vida Rural MT e
Noticias Agricolas, (Anexo 5.1.1 a,b)

Riscos:

- Acidentes de trabalho;

- Nova pandemia que impeca a realizacdo do evento;

- Evento climatico extremo que inviabilize a realizagao do evento;

Oportunidades:
- De aumentar a rede de trabalho (network) de cada participante;

- De trocar e/ou compartilhar conhecimentos e experiéncias sobre os contetdos técnicos abordados
entre os palestrantes e cada participante;

- De trocar e/ou compartilhar conhecimentos e experiéncias sobre os contetdos técnicos abordados
entre os palestrantes;

- De trocar e/ou compartilhar conhecimentos e experiéncias sobre os contetdos técnicos abordados
entre os participantes;

- De apresentar o projeto e o programa REM/PCI;

- De apresentar os primeiros resultados dos Ensaios Experimentais na Fazenda Santana.

Evento totalmente on line, devio a pandemia de Covid, realizado com sucesso.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.
Anexos A5.1.1a, A5.1.1b Link de acesso; https://www.youtube.com/watch?v=NUa0Oa3pAqlQ.
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A5.2. Realizar, pelo menos, um evento do “Workshop de Integragdao Lavoura-Pecuaria” na Fazenda
Santana (Sorriso), abordando agricultura de baixo carbono, sistemas agroflorestais, manejo,
conservacao e uso de recursos hidricos, biorremediagdo, irrigagdo, manejo e conservagao de solos,
Restauracao florestal, Inclusao digital e gestao de propriedades, manejo integrado de pragas, doengas,
plantas daninhas e controle bioldgico, redu¢ao de emissdes na agropecuaria, boas praticas na produgdo
animal, cultivares e espécies para terceira safra e diversificagdo da agricultura e adaptag¢ao da agricultura
as mudangas climaticas

A5.2.1. Planejar e executar todos os preparativos para o “Workshop de Integracdo Lavoura-Pecuaria” a
ser realizado na Fazenda Santana no 22 ano do projeto (2022) (Cristina/CAT);

A5.2.2. Organizar e realizar o “Workshop de Integra¢ao Lavoura-Pecudria” agendado para o 22 ano do
projeto (2022) na Fazenda Santana (Cristina/CAT);

A5.2.3. Elaborar e apresentar um relatério quantitativo e qualitativo do evento aos coordenadores do
projeto bem como aos gestores das institui¢es parceiras do projeto (Cristina/CAT);
Inserir nome da atividade

Cligue ou togue aqui para inserir o texto.

Status da execuc¢ao da atividade: Finalizada

Quantificagcdao da execucgdo (%): 100%

Agoes realizadas:

As Atividades A5.2.1, A5.2.2 e A5.2.3 foram realizadas em conjunto

Planejamento, execugdo dos preparativos, organizagao e realizagdo do “Workshop de Integragao Lavoura-
Pecuaria” na Fazenda Santana (Sorriso), abordando agricultura de baixo carbono, sistemas agroflorestais,
manejo, conservagao e uso de recursos hidricos, biorremediagao, irrigagdo, manejo e conservagao de
solos, Restauracdo florestal, Inclusdo digital e gestdo de propriedades, manejo integrado de pragas,
doengas, plantas daninhas e controle bioldgico, reducao de emissdes na agropecuaria, boas praticas na
produgdo animal, cultivares e espécies para terceira safra e diversificagdo da agricultura e adaptagdo da
agricultura as mudancgas climaticas no 22 e 32 anos do projeto

Resultados alcangados:

Foi realizado no dia 28/05/2022 o Workshop de Integracdo Lavoura-Pecudria”, evento presencial
na Fazenda Santana em Sorrio/MT, com 203 participantes (Anexos 5.2.1 a, b).

Foi realizado no dia 20/05/2023 o 72 Encontro regional de sistemas produtivos, com 181
participantes, evento presencial na Fazenda Santana em Sorriso/MT, com folder em anexo (Anexo 5.2.1 ¢,
d).

Foi realizado nos dias 23 e 24/05/2024 o workshop Integracdo Lavoura & pecuaria” na Embrapa
Agrossilvipastoril, evento presencial e on line, com 138 participantes, com o folder em anexo (anexo 3). O
Evento consistiu na apresentacdo dos resultados finais do projeto. No dia 23/05/24 foram apresentados
os resultados, das trés safras, das atividades do sistema de plantio direto e no dia 24/05/2024 foram
apresentados os resultados das atividades do ensaio de integragdo lavoura e pecudria (Anexo 5.2.1 e, f).

Os objetivos da atividade foram alcan¢ados 100%.
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Desafios/dificuldades encontradas:
Retorno das atividades presenciais, pds pandemia de Covid, precenca de publico inserta, mas no
final contamos com 203 participantes.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):
Acidente de trabalho — Nao tivemos nenhuma ocorréncia, apesar de alta incidéncia de cascavel na area.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.
Anexos 5.2.14a, b, ¢, d, e, f.

https://drive.google.com/drive/folders/1EhO7AQiIWGIy-by8LcZtnGMPJE7wYkY34?usp=drive link

A5.3. Produzir e publicar, pelo menos, oito videos técnicos no Canal Embrapa no YouTube, apresentando
resultados do projeto, gravados a partir dos eventos “Encontro Regional de Sistemas Produtivos" e do
“Workshop de ILP” a serem realizados na Fazenda Santana

A5.3.1. Planejar, definir contetidos, roteiro e contratar uma produtora audiovisual, com experiéncia
comprovada em prestacdo de servicos para a Embrapa, para produzir os videos (Gabriel Faria/CPAMT);

A5.3.2. Acompanhar a gravac¢ao, edicdo e finalizagdo dos videos junto ao prestador de servico
contratado e publicar videos no Canal Embrapa (Gabriel Faria/CPAMT);
Inserir nome da atividade

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Status da execucdo da atividade: Finalizada

Quantificagdao da execucgdo (%): 100%

As atividades A5.3.1 e A5.3.2. foram realizadas juntas, portanto os resultados se sobrepdem.

Acoes realizadas:

Ao longo do projeto, em fungdo da pandemia de Covid-19, tivemos o 62 Encontro Regional de Sistemas
Produtivos sendo realizado de forma on-line. A transmissao foi custeada com recursos da atividade
voltada para a producdo de videos. Este evento segue disponivel na integra no Canal de Youtube da
Embrapa.

O Workshop de Integragao lavoura & pecuaria realizado em 2022 j3 foi presencial e teve suas palestras
gravadas, editadas e divulgadas posteriormente no Youtube. S3o 6 videos.

Além desses, cinco videos técnicos abordando especificamente um tipo de consdrcio foram produzidos.
Ha ainda palestras com dados do projeto, que foram realizadas em outros eventos nado vinculados ao
projeto.

Workshop Integracdo lavoura & pecudria 28/05/2022
Os experimentos de plantio direto e de integracdo lavoura-pecudria na Fazenda Santana (Sorriso-MT)
Producdo agricola em sistema de plantio direto (SPD) na fazenda Santana (Sorriso-MT)
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Pecuaria em sistema de integracdo lavoura-pecuaria (ILP) na Fazenda Santana (Sorriso-MT)
Qualidade do solo SPD e ILP na fazenda Santana (Sorriso-MT)

Lavoura na integracdo lavoura-pecuaria (ILP) na Fazenda Santana (Sorriso-MT)

Sanidade da soja em sistema de plantio direto (SPD) na fazenda Santana (Sorriso-MT)

62 Encontro Regional de Sistemas Produtivos
Evento on-line — 29/05/2021

Outros dias de campo
Fertilidade do solo e economia de fertilizantes com ciclagem de nutrientes em consércios forrageiros
Novos consorcios promissores para safrinha na ILP com foco nos servicos ecossistémicos

Videos técnicos sobre os consdrcios
Consorcio de braquidrias com niger
Consorcio de braquidria com trigo mourisco
Consorcio de capim com nabo forrageiro
Consdrcio de capim com feijdo-guandu
Consorcio de braquidria com crotaldrias

Resultados alcanc¢ados:
Todos os eventos citados acima foram realizados conforme programacao.

Desafios/dificuldades encontradas:
A pandemia de Covid alterou a rotina de trabalho presencial e tivemos que nos reinventar para
conviover com a nova situacado, assim foram realizados muitos eventos on line.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):
Acidente de trabalho — Nao tivemos nenhuma ocorréncia
- Nova pandemia que impega a realiza¢do do evento;

- Evento climatico extremo que inviabilize a realiza¢do do evento

- De aumentar a rede de trabalho (network) de cada participante;

- De trocar e/ou compartilhar conhecimentos e experiéncias sobre os contelidos técnicos abordados
entre os palestrantes e cada participante;

- De trocar e/ou compartilhar conhecimentos e experiéncias sobre os contelidos técnicos abordados
entre os palestrantes;

- De trocar e/ou compartilhar conhecimentos e experiéncias sobre os contelidos técnicos abordados
entre os participantes;

- De apresentar o projeto e o programa REM/PCI;

- De apresentar os resultados do 12 ano dos Ensaios Experimentais na Fazenda Santana.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.
Anexo 5.3
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A5.4. Divulgar, na midia e nos veiculos de comunicagdao da Embrapa, pelo menos, quatro noticias sobre
os resultados do projeto, sobre os eventos e capacitagées

A5.4.1. Produzir contetido jornalistico (releases ou reportagens) sobre eventos ligados ao projeto e
sobre os resultados obtidos e publicar no portal da Embrapa.

(Gabriel Faria/CPAMT)

A5.4.2 Oferecer aos veiculos de imprensa regionais, estaduais e veiculos nacionais especializados em
agro, como forma de sugestdo de pauta, contetdo jornalistico sobre o projeto.

(Gabriel Faria/CPAMT)

Status da execucdo da atividade: Finalizada

Quantificagcdao da execugao (%): 100%

Agoes realizadas:

As atividades A5.4.1 e A5.4.2. foram realizadas juntas, portanto os resultados se sobrepdoem.

Ao longo do projeto a equipe de comunica¢do da Embrapa produziu uma reportagem especial para o
boletim da Agéncia de Noticias da Embrapa sobre resultados do projeto, um artigo de midia, veiculado
na revista A Granja e no site da Embrapa Agrossilvipastoril, e outros dez releases sobre os eventos
promovidos no ambito do projeto.

Todo esse material foi enviado para mailing de imprensa como sugestdo de pautas, resultando em
dezenas de inser¢des na midia.

Abaixo seguem listadas todas as reportagens e noticias produzidas mencionando o projeto. Ha ainda
outros releases sobre a participagdao da Embrapa em feiras que trazia informagao sobre os consdrcios,
mas que ndo mencionavam o projeto e nem traziam o foco exclusivo neste tema.

1 - Noticias, releases e artigos

Resultados de pesquisa

Reportagem na Agéncia Embrapa de Noticias

Consérecios forrageiros usados em segunda safra melhoram o solo e elevam produtividade de soja —
01/02/2022

Artigo de midia (veiculado no site da Embrapa e no Blog da Soja do Canal Rural)
Por que usar consorcios forrageiros na segunda safra? — 18/01/2023

Eventos:

Workshop de ILP — 2024

Workshop de integracdo lavoura-pecudria estd com inscricbes abertas — 14/05/2024

72 Encontro Regional de Sistemas Produtivos 2023

Evento em Sorriso (MT) apresenta resultados do uso de consorcios forrageiros em sistemas com soja —
17/05/2023

Embrapa, IFMT e REM Mato Grosso promovem capacitacdo sobre ILPF em Sorriso — 17/05/2023
Encontro Regional de Sistemas Produtivos em Sorriso abre inscricdes —03/05/2023
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https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/busca-de-noticias/-/noticia/67896938/consorcios-forrageiros-usados-em-segunda-safra-melhoram-o-solo-e-elevam-produtividade-de-soja?p_auth=zmbp2YqZ
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/busca-de-noticias/-/noticia/77830134/artigo---por-que-usar-consorcios-forrageiros-na-segunda-safra?p_auth=saipDIjm
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/89266641/workshop-de-integracao-lavoura-pecuaria-esta-com-inscricoes-abertas
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/busca-de-noticias/-/noticia/80661929/evento-em-sorriso-mt-apresenta-resultados-do-uso-de-consorcios-forrageiros-em-sistemas-com-soja?p_auth=zmbp2YqZ
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/busca-de-noticias/-/noticia/80655785/embrapa-ifmt-e-rem-mato-grosso-promovem-capacitacao-sobre-ilpf-em-sorriso?p_auth=zmbp2YqZ
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/busca-de-noticias/-/noticia/80319575/encontro-regional-de-sistemas-produtivos-em-sorriso-abre-inscricoes?p_auth=zmbp2YqZ
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Dia de campo sobre sistemas integrados de produgio agropecudria 2022

Dia de campo mostra efeitos no solo e na produtividade do uso de sistemas integrados de producdo —
06/05/2022

Embrapa apresenta resultados de dez anos de pesquisas com sistemas integrados em Sinop —
04/05/2022

Saude do solo e economia no uso de fertilizantes serdo abordados pela Embrapa em dia de campo em
Sinop — 28/04/2022

Abertas as inscricoes para o 112 Dia de Campo sobre Sistemas Integrados de Producdo Agropecuaria —
12/04/2022

Workshop de ILP - 2022
Workshop em Sorriso mostra resultados da integracdo lavoura-pecuaria e de sistema de plantio direto —
24/05/2022

62 Encontro Regional de Sistemas Produtivos - 2021
Evento on-line aborda uso de consércios em segunda safra para SPD e ILP — 26/05/2021

2 — Assessoria de imprensa

Ao longo do projeto, todo o contetdo jornalistico produzido foi divulgado para mailing de imprensa da
Embrapa Agrossilvipastoril, resultando na reprodugdo de muitos releases em veiculos regionais e
também no interesse de profissionais de imprensa na cobertura.

Veiculos como Vida Rural MT e TV Centro América fizeram mais de uma reportagem na fazenda Santana,
na vitrine de tecnologias da Embrapa e nas vitrines montadas nas feiras Norte Show (Sinop) e Show Safra
(Lucas do Rio Verde).

Em 2022, em parceria com a Apex Brasil, foi realizada uma press trip com seis jornalistas europeus
passando pela Fazenda Santana. Esta press trip rendeu uma reportagem publicada pela revista alema
Rural 21.

Um artigo de midia proposto pela equipe do projeto foi veiculado originalmente na revista A Granja e
depois distribuido para outros veiculos de imprensa.

O monitoramento de clipping realizado contabilizou 126 inser¢ées na midia de contetdos diretamente
sobre o projeto ou com a tematica dos consdrcios forrageiros. Foram 41 inser¢bes em 2021, 45 em 2022
e 39 em 2023.

Resultados alcangados:

Todos os eventos citados acima foram realizados conforme programacao. Nas transmissdes sé é possivel
obter as métricas de quem assistiu ao vivo, ndo sendo possivel obter dados de tempo e percentual
considerando todas as visualizagées. O nimero de visualizagdes, por sua vez, soma ao vivo e cliques
posteriores. Os ultimos videos, por terem sido publicados na data de fechamento do relatério, ainda ndo
ha métricas disponiveis.
https://drive.google.com/drive/folders/IWN6iaRJVZrKQAKvOJIJRZwISstabSYul?usp=drive link

Desafios/dificuldades encontradas:
A pandemia de Covid alterou a rotina de trabalho presencial e tivemos que nos reinventar para
conviover com a nova situacdo, assim foram realizados muitos eventos on line.
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https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/busca-de-noticias/-/noticia/70565390/dia-de-campo-mostra-efeitos-no-solo-e-na-produtividade-do-uso-de-sistemas-integrados-de-producao?p_auth=zmbp2YqZ
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/busca-de-noticias/-/noticia/70469664/embrapa-apresenta-resultados-de-dez-anos-de-pesquisas-com-sistemas-integrados-em-sinop?p_auth=zmbp2YqZ
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/busca-de-noticias/-/noticia/70344799/saude-do-solo-e-economia-no-uso-de-fertilizantes-serao-abordados-pela-embrapa-em-dia-de-campo-em-sinop?p_auth=zmbp2YqZ
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/busca-de-noticias/-/noticia/70344799/saude-do-solo-e-economia-no-uso-de-fertilizantes-serao-abordados-pela-embrapa-em-dia-de-campo-em-sinop?p_auth=zmbp2YqZ
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/busca-de-noticias/-/noticia/69665619/abertas-as-inscricoes-para-o-11-dia-de-campo-sobre-sistemas-integrados-de-producao-agropecuaria?p_auth=zmbp2YqZ
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/busca-de-noticias/-/noticia/70989430/workshop-em-sorriso-mostra-resultados-da-integracao-lavoura-pecuaria-e-de-sistema-de-plantio-direto?p_auth=zmbp2YqZ
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/busca-de-noticias/-/noticia/62499506/evento-on-line-aborda-uso-de-consorcios-em-segunda-safra-para-spd-e-ilp?p_auth=zmbp2YqZ
https://www.rural21.com/english/current-issue/detail/article/brazils-approach-to-low-carbon-agriculture.html?no_cache=1
https://www.rural21.com/english/current-issue/detail/article/brazils-approach-to-low-carbon-agriculture.html?no_cache=1
https://revista.agranjatotalagro.com.br/2023/01/porque-usar-consorcios-forrageiros-na-segunda-safra/
https://drive.google.com/drive/folders/1WN6iaRJVZrKQAKvOJlJRZwISstabSYul?usp=drive_link
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Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):
Acidente de trabalho — N3o tivemos nenhuma ocorréncia.
Extensdo das restricdes a aglomeragdes em virtude de pandemia, impedindo a realizacdo do evento;

Evento climatico extremo que inviabilize a realizagdo do evento;
- Problema técnico em equipamento no momento da gravacao.

- Recursos humanos — possivel reducdo da jornada de trabalho do Unico jornalista da Embrapa
Agrossilvipastoril. Caso ocorra, a quantidade de videos poderd ser ajustada.

Oportunidades:
Aumento da visibilidade dos resultados do projeto.

Oportunidade de assistir as palestras, esclarecendo duvidas que possam surgir posteriormente.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos
gerados.
Anexos A5.3.1 e A5.3.2

A5.5 Divulgar os resultados do projeto, em pelo menos, duas feiras técnicas do setor agropecuario na
regido, tais como Norte Show e Show Safra BR 163.

A5.5.1 Apresentar, com uso de pecas graficas, os resultados do uso de consdrcios de segunda safra nas
vitrines de tecnologia da Embrapa nas feiras Norte Show (Sinop) e Show Safra BR 163 (Lucas do Rio
Verde), a partir do segundo ano do projeto.

(Renato Tardin/CPAMT)

A5.5.2 - Produzir dois folders técnicos com informagdes sobre os consércios, recomendagao de uso e
beneficios, sendo um para SPD e outro para ILP.

(Renato Tardin/CPAMT

Cligue ou toque aqui para inserir o texto.

Status da execuc¢ao da atividade: Finalizada

Quantificagao da execugdo (%): 100%

A5.5.1 Apresentar, com uso de pecas graficas, os resultados do uso de consdrcios de segunda safra nas
vitrines de tecnologia da Embrapa nas feiras Norte Show (Sinop) e Show Safra BR 163 (Lucas do Rio
Verde), a partir do segundo ano do projeto.

(Renato Tardin/CPAMT)

Acoes realizadas:
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Apresentar, com uso de pecas graficas, os resultados do uso de consércios de segunda safranas
vitrines de tecnologia da Embrapa nas feiras Norte Show (Sinop) e Show Safra BR 163 (Lucas do
Rio Verde), a partir do segundo ano do projeto

Resultados alcanc¢ados:

Os consdrcios sdo plantados na vitrine tecnolédgica da Embrapa nas feiras a partir de 2022 e os resultados
do uso foram apresentados oralmente para os visitantes interessados. As pecas graficas produzidas foram
placas para identificacdo de cada consdrcio, conforme fotos a seguir.

Show Safra 2022

Show Safra 2024
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Norte Show 2024

https://drive.google.com/drive/folders/1sKtnYUGgZglL9mF ovMy GayayiX83srE?usp=drive link

A5.5.2 — Produzir dois folders técnicos com informacgGes sobre os consércios, recomendagao de uso e
beneficios, sendo um para SPD e outro para ILP.

(Renato Tardin/CPAMT

Acoes realizadas:

Conforme pode ser visto nas fotos das feiras, em 2024, as placas de identificagdo dos consdrcios
receberam QR Codes, que levavam para os folders técnicos digitais, disponiveis nos links a seguir. Até
setembro/2024 serdo diagramadas as versdes impressas para distribuicdo emfeiras e eventos.

Resultados alcang¢ados:

e Consorcios para ILP
e Consorcios para controle de nematoides
e Consorcios para ciclagem e descompactacdo

Desafios/dificuldades encontradas:
A pandemia de Covid alterou a rotina de trabalho presencial e tivemos que nos reinventar para
conviover com a nova situacao, assim foram realizados muitos eventos on line.

Avaliacdo dos riscos e oportunidades previstos (ou novos):

Acidente de trabalho — N3o tivemos nenhuma ocorréncia.

Falta de interesse dos veiculos de comunicac¢do pelo tema resultando em pequena inser¢do na midia
Extensdo da pandemia resultar em cancelamento de eventos ou outra atividade do projeto.

Recursos humanos — possivel redu¢do da jornada de trabalho do unico jornalista da Embrapa
Agrossilvipastoril. Caso ocorra, a quantidade de noticias podera ser ajustada.

Anexo A2 — Relatério Final

131


https://drive.google.com/drive/folders/1sKtnYUGgZqL9mF_ovMy_GayayiX83srE?usp=drive_link
file:///D:/Users/Dulandula.Wruck/Downloads/�%09https:/www.embrapa.br/agrossilvipastoril/tecnologias/consorcios-para-ilp
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/tecnologias/consorcios-controle-nematoides
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/tecnologias/consorcios-ciclagem-descompactacao

FUNBIO

gerados.

Oportunidades:

Anexos A5.5.1 e A5.5.2

Ampliacdo da visibilidade do projeto, suas atividades e resultados.
Maior alcance de pessoas, por meio da divulgacdo espontanea em veiculos de imprensa.

Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas no periodo e os produtos

Listar os documentos que comprovam a realizagdao das atividades e os produtos gerados, tais
como listas de presenca, demais fotos, atas de reunides, produtos graficos, etc. Numerar os

itens e utilizar a mesma nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

https://drive.google.com/drive/folders/1sKtnYUGgZgL9mF ovMy GayayiX83srE?usp=drive link

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

2. Resultados alcangados pelo Projeto:
Entrega Geoinfo: Quando foi elaborado o projeto esse sistema tinha sido recém criado e ainda ndo
tinhamos informag¢bes de como funcionaria. Ao passar do tempo o Geoinfo de solidificou como um
repositério de dados para mapas, ndo servindo com propdsito de repositor de dados do projeto.

Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagdes estdao sendo elaboradas, com os
resultados dos trés anos de conducao.

em consorcios de
segunda safra e
na solubilizagdo
de fésforo, com
maior potencial
de sequestro C
para o SPD

fésforo voltado para
0 SPD (Luciano/CAT-
Sorriso);

Al1.1.2. A partir do
Ensaio Experimental
1, estudar o
fracionamento fisico

(ativo tecnoldgico);

Cinco potenciais ativos.
Obs.: milho solteiro ndo é
ativo neste contexto do
projeto. Consércio de milho
com braquiaria (Sistema
Santa Fé) ja é um ativo

Resultados Atividades Indicadores Metas alcangadas

esperados executadas
Al.1. Gerar, Al1l.1.1. Implantare | - Ensaio Experimental 1 - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as tecnologias
validar e conduzir o Ensaio implantado e inovadoras com maior eficiéncia em estocar carbono no solo;
recomendar, Experimental 1 de conduzido;Implantado e Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagdes estdo
pelo menos, uma | consércios de conduzido (fotos e relatos sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugdo.
tecnologia safrinha associado ho GBWEB) Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
inovadora, ou ndo com - Ndmero de préticas agricolas* https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU
fundamentada solubilizador de
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da matéria organica
ao longo do perfil
dosoloe
determinar a
melhor tecnologia
inovadora para
acumular C no solo

(Alexandre/CPAMT).

consagrado na literatura
agrondémica (langado pela
Embrapa em 2000).

- Numero de sistema de
produgdo agricola inovadora
com maior potencial de
sequestro C para o SPD (ativo
tecnoldgico);

Trés: SPD7 (“soja/consorcio
séxtuplo”); SPD5
(“soja/consdrcio de sorgo
BRS 373 + estilosantes BRS
Bela), e; SPD4
(“soja/consdrcio de sorgo
BRS Ponta negra + C.
spectabilis”)

- Diferenga de acumulo de C
entre o sistema de produgdo
agricola com maior resultado e
o padrdo da fazenda
(incremento médio de C no
solo) ao final do projeto;

Na camada de 0-30cm
(reconhecido pelo IPCC),
apesar de ndo haver
diferenca significativa ao
nivel de 5%, a diferenca
entre o maior (SPD7) e o
padrdo (SPD1) da fazenda
foi de 10Mg/ha ao final de 2
anos.

Al.2. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos, uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra e
na solubilizagdo
de fésforo, com
maior potencial
de solubilizagdo
de fésforo para o
SPD

A1.2.1. A partir do
Ensaio Experimental
1, estudar o
fracionamento do
fésforo (P total, P
organico labil e P
inorgéanico labil) ao
longo do perfil do
solo (Ond/UFMT);
Al1.2.2. A partir do
Ensaio Experimental
1, estudar o
comportamento da
enzima fosfatase
acida, tanto na
rizosfera quanto na
drea total, ao longo
do perfil do solo
(Anderson/CPAMT).
A1.2.3. A partir da
analise conjunta dos
resultados das
atividades Al.2.1e
Al1.2.2, determinar
a melhor tecnologia
inovadora estudada
no projeto para
solubilizar fésforo
(Anderson/CPAMT).

- Numero de praticas agricolas
(ativo tecnoldgico);

Cinco potenciais ativos.
Obs.: milho solteiro ndo é
ativo neste contexto do
projeto. Consdrcio de milho
com braquiaria (Sistema
Santa Fé) ja é um ativo
consagrado na literatura
agronomica (langado pela
Embrapa em 2000).

- Numero de sistema de
produgdo agricola inovadora
com maior potencial de
solubilizar fésforo para o SPD;
Dois: SPD7 (“soja/consdrcio
séxtuplo”) e notadamente
SPD3 (“soja/consdrcio de
milho + B. ruzizienis + C.
spectabilis”).

- Diferenca no teor de P labil
entre o sistema de produgdo
agricola com maior resultado e
o padrdo da fazenda
(incremento médio na

- Publicag3o, escrita ou audiovisual, destacando as tecnologias
inovadoras com maior potencial de solubilizar fésforo para o SPD;
Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagées estdo
sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugéo.

- apresentagdo do resumo intitulado “Plantas de cobertura na
qualidade quimica do solo em sistemas integrados de producdo:
segunda ano de estudo no XXXI Seminario de Iniciacdo Cientifica e
Tecnolégica da UFMT.

- Trabalho de conclusdo de curso da aluna Isabella da Costa Xavier,
aluna da UFMT campus de Sinop, com o titulo: Culturas de
cobertura na qualidade quimica do solo em consércios de segunda
safra, defendido em julho de 2023.

Workshop integragéo lavoura e pecuaria link:
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU
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disponibilidade de P Iabil) ao
final do projeto;

Na camada de 0-30cm, a
diferenca (ns a 5%) foi de
2mg/dm3.

A1.3. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos, uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra e
na solubilizagdo
de fésforo, com
maior potencial
de ciclagem dos
nutrientes para o
SPD

A1.3.1. A partir do
Ensaio Experimental
1, estudar a
evolugdo (analises
depoisdo 12 e
depois do 22 ano da
implantagdo dos
consércios) dos
teores dos
nutrientes ao longo
do perfil do solo
(Ond/UFMT);
A1.3.2. A partir do
Ensaio Experimental
1, determinar
quantidade de
biomassa seca de
cobertura (palhada),
o teor e o estoque
de nutrientes nesta
biomassa de
cobertura antes da
semeadura da soja
no 12 e 22 anos do
projeto
(Arthur/UFMT);
A1.3.3. A partir da
andlise conjunta dos
resultados das
atividades A1.3.1 e
A1.3.2, determinar
a melhor tecnologia
inovadora estudada
para a maior
ciclagem de
nutrientes para o
SPD (Ond/UFMT).

- Numero de praticas agricolas
(ativo tecnoldgico);

Cinco potenciais ativos.
Obs.: milho solteiro ndo é
ativo neste contexto do
projeto. Consércio de milho
com braquiaria (Sistema
Santa Fé) ja é um ativo
consagrado na literatura
agronomica (langado pela
Embrapa em 2000).

- Numero de sistema de
produgdo agricola inovadora
com maior potencial de ciclar
nutrientes para o SPD;

Dois. SPD6 (“soja/consércio
de B. ruzizienis + C.
spectabilis”) e o SPD7
(“soja/consércio séxtuplo”).

- Diferenca nos teores
disponiveis dos principais
nutrientes do solo (exceto o P)
entre o sistema de produgdo
agricola com maiores
resultados e o padrdo da
fazenda (incremento médio nos
teores de nutrientes
disponiveis no solo) ao final do
projeto;

Relatando apenas aqueles
com diferencgas
significativas (5%) na
camada 0-10cm ao final do
32 ano:

K - a diferenca (sig. a 5%)
entre o maior (SPD7) e o
padrdo (SPD1) da fazenda
foi de 75mg/dm3;

S - a diferenca( sig. a 5%)
entre o maior (SPD6) e o
padrdo (SPD1) da fazenda
foi de 5mg/dm3

- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as tecnologias
inovadoras com maior potencial de ciclar nutrientes para o SPD;
Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagdes estdo
sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugdo.
Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU

Al.4. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos, uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra e
na solubilizagdo
de fésforo, com

Al.4.1. A partir do
Ensaio Experimental
1, estudar a
evolugdo (analises
depoisdo 12e
depois do 22 ano da
implantagdo dos
consércios) dos
principais atributos
quimicos do solo ao

- Numero de praticas agricolas
(ativo tecnoldgico);

Cinco potenciais ativos.
Obs.: milho solteiro ndo é
ativo neste contexto do
projeto. Consdrcio de milho
com braquiaria (Sistema
Santa Fé) ja é um ativo
consagrado na literatura

- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as tecnologias
inovadoras com maior potencial de melhorar os atributos quimicos
do solo para o SPD;

. Como o projeto finazou em maio de 2024, as publica¢des estao
sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugdo.
Workshop integragéo lavoura e pecuaria link:
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU
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maior potencial
de melhoria dos
atributos
quimicos ao
longo do perfil
solo para o SPD

longo do seu perfil
(On3/UFMT);
A1.4.2. A partir da
analise conjunta dos
resultados das
atividades A1.1.2,
Al1.2.1,A13.1e
Al.4.1 determinar a
melhor tecnologia
inovadora estudada
que proporciona
maior melhoria nos
atributos quimicos
do solo para o SPD
(On3/UFMT).

agrondémica (langado pela
Embrapa em 2000).

- Numero de sistema de
produgdo agricola inovadora
com maior potencial de
melhorar os atributos quimicos
do solo para o SPD;

Dois: SPD5 (“soja/consorcio
de sorgo BRS 373 +
estilosantes BRS Bela) e 0
SPD7 (“soja/consércio
séxtuplo”);

- Diferenga na magnitude dos
valores dos principais atributos
quimicos do solo entre o
sistema de produgédo agricola
com melhores resultados e o
padrdo da fazenda (incremento
médio na magnitude dos
principais atributos quimicos
do solo) ao final do projeto;
Matéria organica, na
camada entre 20-30cm, é o
atributo que melhor
representa esse indicador.
A diferenca (ns a 5%) entre
o maior (SPD7) e o padrdo
(SPD1) da fazenda foi de
2g/dm?3,;

Al.5. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos, uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra e
na solubilizagdo
de fésforo, com
maior potencial
de melhoria dos
atributos fisicos
ao longo do perfil
solo para o SPD

A1.5.1. A partir do
Ensaio Experimental
1, estudar a
evolugdo (analises
depoisdo 12e
depois do 22 ano da
implantagdo dos
consércios) dos
principais atributos
fisicos do solo ao
longo do seu perfil
(ONnd/UFMT);
A1.5.2. A partir do
Ensaio Experimental
1, antes da
implantagdo e
depois do 22 ano da
implantagdo dos
consércios (ultimo
ano do projeto),
realizar as
avaliagBes de perfil
cultural
proporcionada por
cada tecnologia
inovadora
(Silvio/CPAMT);
A1.5.3. A partir da
andlise conjunta dos
resultados das
atividades A1.5.1e
A1.5.2, determinar

- Numero de praticas agricolas
(ativo tecnoldgico);

Cinco potenciais ativos. Obs.:
milho solteiro ndo é ativo neste
contexto do projeto. Consércio
de milho com braquiaria
(Sistema Santa Fé) ja é um
ativo consagrado na literatura
agrondmica (langado pela
Embrapa em 2000).

- Numero de sistema de
produgédo agricola inovadora
com maior potencial de
melhorar os atributos fisicos do
solo para o SPD;

Trés. SPD3 (“soja/consércio de
milho + B. ruzizienis + C.
spectabilis”), SPD4
(“soja/consércio de sorgo BRS
Ponta negra + C. spectabilis”) e,
notadamente, SPD5
(“soja/consércio de de sorgo
BRS 373 + estilosantes BRS
Bela”).

- Diferenga na magnitude dos
valores dos principais atributos
fisicos do solo entre o sistema
de produgdo agricola com
melhores resultados e o padrdo
da fazenda (incremento médio
na magnitude dos principais

- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as tecnologias
inovadoras com maior potencial de melhorar os atributos fisicos do
solo para o SPD;

Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagdes estdo
sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugado.
Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IE9U
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a melhor tecnologia
inovadora estudada
que proporciona
maior melhoria nos
atributos fisicos do
solo para o SPD
(Silvio/CPAMT).

atributos fisicos do solo) ao
final do projeto;

Resisténcia a penetragdo, na
camada entre 10-20cm, é o
atributo que melhor representa
esse indicador. A diferenga (ns a
5%) entre o maior (SPD5) e o
padrdo (SPD1) da fazenda foi de
0,4Mpa apo6s dois anos de
avaliagdo.

Al.6. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos, uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra e
na solubilizagdo
de fésforo, com
maior potencial
de melhoria dos
atributos
microbioldgicos
ao longo do perfil
solo para o SPD

Al1.6.1. A partir do
Ensaio Experimental
1, estudar a
evolugdo (analises
depoisdo 12e
depois do 22 ano da
implantagdo dos
consorcios) dos
principais atributos
microbiolégicos do
solo ao longo do seu
perfil
(Anderson/CPAMT);
A1.6.2. A partir da
andlise conjunta dos
resultados das
atividades Al.2.2 e
Al.6.1, determinar
a melhor tecnologia
inovadora estudada
que proporciona
maior melhoria nos
atributos
microbioldgicos do
solo para o SPD
(Anderson/CPAMT).

- Nimero de praticas agricolas
(ativo tecnoldgico);

Cinco potenciais ativos. Obs.:
milho solteiro ndo é ativo neste
contexto do projeto. Consércio
de milho com braquiaria
(Sistema Santa Fé) ja é um
ativo consagrado na literatura
agrondmica (langado pela
Embrapa em 2000).

- Numero de sistema de
produgdo agricola inovadora
com maior potencial de
melhoria dos atributos
microbioldgicos do solo para o
SPD;

Dois: SPD7 (“soja/consorcio
séxtuplo”) e notadamente
SPD3 (“soja/consércio de milho
+ B. ruzizienis + C. spectabilis”);

- Diferengas na magnitude dos
valores dos principais atributos
microbioldgicos do solo entre o
sistema de produgdo agricola
com melhores resultados e o
padrdo da fazenda (incremento
médio na magnitude dos
principais atributos
microbioldgicos do solo) ao
final do projeto;

Carbono da biomassa
microbiana é o atributo que
melhor representa esse
indicador. A diferenca entre o
maior (SPD7) e o padrdo (SPD1)
da fazenda foi de 235,2mg C/kg
de solo apds dois anos de
avaliagdo.

- Nimero de Ativos Pré
tecnoldgicos (Banco de dados
no geoinfo).

- Publicagdo técnico cientifica.

Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagdes estdo
sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugdo.
Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IE9U

Anexo banco de dados

Al.7. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra e

Al.7.1. A partir do
Ensaio Experimental
1, estudar a
evolugdo (andlises
depoisdo 12 e
depois do 22 ano da
implantagdo dos
consarcios)
populacional dos

- Numero de praticas agricolas
(ativo tecnoldgico);

Cinco potenciais ativos. Obs.:
milho solteiro ndo é ativo neste
contexto do projeto. Consércio
de milho com braquiaria
(Sistema Santa Fé) ja é um
ativo consagrado na literatura

- Todos os consércios sdo eficientes no manejo de doengas foliares,
desde que se adote um programa eficiente de pulverizagdo com
fungicidas;

- Alincidéncia de doengas ndo afetou a produtividade da soja;

- Andlises realizadas:

1- Identificagdo de namatdides;

2- Avaliagdo visual da incidéncia e severidade de doengas foliares;

3- avaliagdo de vagens para incidéncia de apodrecimento de vagens;
4- avaliagdo de graos com apodrecimento
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na solubilizagdo
de fésforo, com
maior potencial
de controle de
nematoides e
doengas foliares
na cultura da
soja sucessora

principais
nematoides na
cultura da soja
(Valéria/CPAMT);
A1.7.2. A partir do
Ensaio Experimental
1, estudar a
evolugdo (analises

agrondmica (langado pela
Embrapa em 2000).

- Numero de sistema de
produgdo agricola inovadora
com maior potencial de
controle de nematoides na
cultura da soja sucessora para

6-patologia de sementes;

5- avaliagdo de agrdos avariados.

Em relagdo ao numero de analises, algumas foram realizadas fora da
Embrapa (servigos de terceiros de pessoa juridica), as analises de
doencas foliares e de vagens e sementes com apodrecimento foram
realizadas na Embrapa.

Devido a alta demanda de analises, algumas foram realizadas por

para o SPD depoisdo 12e o SPD; laboratdrios privados, como parte de analise de patologia de
depois do 22 ano da | Todos (cinco) os sistemas com | sementes (415 analises), parte de classificagdo de graos (339
implantagdo dos consorcios apresentaram viés analises) e de identificagdo de nematoides (339 analises). S6 para a
consércios) da de redugdo de nematoides a avaliacdo de podriddo de vagens foram realizadas 390 analises da
severidade das partir do 32 ano, mas os Fazenda Santana, e andlises foliares 390, entre outras, na propria
principais doengas sistemas SPD4 (“soja/consércio | Embrapa.
foliares na cultura de sorgo BRS Ponta negra + C. Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagdes estdo
da soja spectabilis”), SPD5 e SPD6 sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugéo.
(Dulandula/CPAMT); | (“soja/consdrcio de B.
A1.7.3. A partir da ruziziensis + C. spectabilis”) se
andlise conjunta dos | destacaram um pouco mais;
resultados das - Numero de sistema de
atividades A1.7.1e | produgdo agricola inovadora
A1.7.2, determinar | com maior potencial de
a melhor tecnologia | controle de doengas foliares na
inovadora estudada | cultura da soja sucessora para
no projeto que o SPD;
proporciona maior | Todos (cinco) os consoércios sdo
tolerdncia as eficientes no manejo de
principais doengas doengas foliares, desde que se
da soja dentro do adote um programa eficiente
SPD de pulverizagdo com
(Dulandula/CPAMT). | fungicidas;
- Diferenga na magnitude da
severidade de nematoides e
doengas foliares entre o
sistema de produgdo agricola
com melhores resultados e o
padrdo da fazenda (redugdo
média na magnitude da
severidade de nematoides e
doengas foliares) ao final do
projeto;
Densidade populacional do
nematoide Helicotylenchus
dihystera é um dos atributos
que melhor representa esse
indicador. A diferenca (sig. a
5%) entre a menor populagdo
(SPD4) e o padrdo (SPD1) da
fazenda foi, aproximadamente,
de 270 individuos/5g de raizes
apos dois anos de avaliagdo
- Numero de anélises realizadas
para nematoides e doengas
foliares.
339 para nematoides, 390 para
doengas foliares, 1144 para
patologia, classificacdo de
graos e podriddo das vagens
A1.8. Gerar, A1.8.1. A partir do - NUumero de praticas agricolas | - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as tecnologias
validar e Ensaio Experimental | (ativo tecnoldgico); inovadoras com maior potencial de controle de pragas na cultura da
recomendar, 1, estudara Cinco potenciais ativos. Obs.: soja sucessora para o SPD.
pelo menos uma | evolugdo (anélises milho solteiro ndo é ativo neste | Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagdes estdo
tecnologia depoisdo 12 e contexto do projeto. Consdrcio | sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugdo.
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inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra e
na solubilizagdo
de fésforo, com
maior potencial
de controle de
pragas de solos e
parte aérea na
cultura da soja
sucessora para o
SPD

depois do 22 ano da
implantagdo dos
consércios) da
incidéncia das
principais pragas na
cultura da soja e
determinar a
melhor tecnologia
inovadora estudada
no projeto que
proporciona maior
tolerancia as
principais pragas da
soja
(Rafael/CPAMT).

de milho com braquidria
(Sistema Santa Fé) ja é um
ativo consagrado na literatura
agrondmica (langado pela
Embrapa em 2000).

- Numero de sistema de
produgdo agricola inovadora
com maior potencial de
controle de pragas de solos e
parte aérea na cultura da soja
sucessora para o SPD;

Trés: SPD1 (“soja/milho”), SPD4
(“soja/consércio de sorgo BRS
Ponta negra + C. spectabilis”) e
SPD7 (“soja/consorcio
séxtuplo”) apresentaram a
maior quantidade de inimigos
naturais das pragas.

- Diferenga na magnitude da
infestagdo de pragas (de solo e
parte aérea) entre o sistema de
produgdo agricola com
melhores resultados e o padrdo
da fazenda (redugdo média na
magnitude da infestagdo de
pragas) ao final do projeto;
N&o houve diferenca entre os
inimigos naturais das pragas
(em torno de 50 individuos);

- Numero de pulverizagdes
diminuidas em relagdo ao
padrdo da fazenda;

Mesmo numero de
pulverizagdes para todos os
sistemas.

- Numero de avaliagdes
realizadas para pragas. Foram
trés coletas (avaliagBes) por 2
anos, da populagdo dos
inimigos naturais encontrados
no solo: 12) trés semanas apos
a emergéncia; 22) no
florescimento da soja, e; 32) na
fase RS da soja.

Apesar de ocorrer um numero diferente de inimigos naturais entre os
sistemas, ndo foi possivel concluir se algum dos sistemas estudados
proporciona maior tolerancia as principais pragas da soja, pois existe
uma dependéncia ecoldgica entre inimigos naturais e insetos-praga
que regula sua abundancia e riqueza. Como as pulverizagdes de
inseticidas foram realizadas de maneira preventiva, ndo foi possivel
avaliar a potencial infestagdo de pragas em cada sistema; e portanto,
ndo é possivel saber se a maior presenga de inimigos naturais ocorreu
devido ao sistema produtivo favorecer a presenca desses agentes de
controle bioldgico ou se simplesmente esses sistemas tiveram maior
presenga de pragas, o que aumentou a disponibilidade de fonte de
alimento para os inimigos naturais, consequentemente favorecendo
sua abundancia. Além disso, o uso de pulverizagBes preventivas a
todos os sistemas produtivos ndo permitiu avaliar se o nimero de
pulverizagdes de inseticidas seria reduzido em relagdo ao padrdo da
fazenda.
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A1.9. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos, uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra e
na solubilizagdo
de fésforo, com
maior potencial
de resposta na
qualidade de
graos e nos
fatores de
produgdo da
cultura da soja
sucessora para o
SPD

A1.9.1. A partir do
Ensaio Experimental
1, estudara
evolugdo (analises
depoisdo 12e
depois do 22 ano da
implantagdo dos
consércios) da
qualidade de grédos
da soja como
cultura sucessora
(Silvia/CPAMT)
A1.9.2. A partir do
Ensaio Experimental
1, estudar a
evolugdo (analises
depoisdo 12 e
depois do 22 ano da
implantagdo dos
consorcios) dos
fatores de produgdo
(agrondmico e
econémico) da
cultura da soja
(Edison/CNPSo).
A1.9.3. A partir da
andlise conjunta dos
resultados das
atividades A1.9.1 e
A1.9.2, determinar
a melhor tecnologia
inovadora estudada
no projeto que
proporciona melhor
desempenho
agronomico e
econdmico da soja

- Numero de praticas agricolas
(ativo tecnoldgico);

Cinco potenciais ativos. Obs.:
milho solteiro ndo é ativo neste
contexto do projeto. Consércio
de milho com braquiaria
(Sistema Santa Fé) ja é um ativo
consagrado na literatura
agrondmica (langado  pela
Embrapa em 2000).

- Numero de sistema de
produgdo agricola inovadora
com maior potencial de
resposta nos fatores de
producdo da soja sucessora
para o SPD;

Trés: SPD1 (“soja/milho”), SPD6
(“soja/consércio de B.
ruziziensis + C. spectabilis”) e
SPD7 (“soja/consércio
séxtuplo”) apresentaram viés
de maiores produtividades.

- Diferenga média na
produtividade da soja entre o
sistema de produgdo agricola
com melhor resultado e o
padrdo da fazenda (incremento
médio da produtividade de
grdos) ao final do projeto;

No 32 ano de avaliagdo, a
diferenga (ns a 5%) entre a
maior (SPD3) produtividade de
grdos de soja e o padrdo (SPD1)
da fazenda foi de -51kg/ha, ou
seja, o padrdo produziu mais,

- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as tecnologias
inovadoras com melhor desempenho nos fatores de produgdo da
cultura da soja sucessora para o Sistema ILP.

Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagdes estdo
sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugao.

aliada a sua ainda que menos de uma

qualidade de grdos | saca/ha (diferenca nao

produzida significativa).

(Edison/CNPSo).
A1.10. Gerar, Al1.10.1. Apartirdo |- Numero de sistema de |- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as tecnologias
validar e Ensaio Experimental | produgdo agricola inovadora | inovadoras com os melhores desempenhos econémicos da cultura
recomendar, 1, estudar a com maior viabilidade | da soja sucessora para o SPD.
pelo menos, uma | evolugdo (analises econbémica para o SPD em | Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagées estdo
tecnologia do 12 e do 22 ano da | relagdo ao padrdo da fazenda; | sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de conducdo.
inovadora, implantagdo dos Cinco potenciais ativos. Obs.: | Publicagdo audiovisual contendo a apresentagdo dos resultados
fundamentada consércios) dos milho solteiro ndo é ativo neste | (minuto 1h32' até 2h05')

em consorcios de
segunda safra e
na solubilizagdo
de fésforo, com
maior viabilidade
econdmica para
o SPD

fatores de produgdo
(agrondmico e
econdmico) das
culturas graniferas
de safrinha
(Tardin/CNPMS);
A1.10.2. A partir da
andlise conjunta dos
resultados
econdmicos das
atividades A1.9.3 e
A1.10.1, determinar
a melhor tecnologia
inovadora estudada
no projeto que
proporciona melhor
desempenho

contexto do projeto. Consércio
de milho com braquiaria
(Sistema Santa Fé) ja é um ativo
consagrado na literatura
agrondémica (langado  pela
Embrapa em 2000).

- Custo adicional das
tecnologias inovadoras; 3 anos
sistema soja e Milho RS
20.957,04 Sistema SPD Sextuplo
RS 12.966,02

- Receita marginal auferida
pelas tecnologias inovadoras;
LAJIDA (RS/ha) = Lucro Antes
dos Juros, Impostos,

https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IE9U
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econémico
(Miquéias/IMEA).

Depreciagdo e Amortizagdo
acumulado nos trés anos:

SPD1 - 16.000,00

SPD2 —-10.217,53

SPD3 -11.491,86

SPD4 -10.877,60

SPD5 —8.278,31

SPD6 —9.672,42

SPD7 —-10.432,42

- Razdo beneficio custo das
tecnologias inovadoras;

em relagdo ao sistema soja e
milho houve uma redugdo de
29% na rentilidade

- Viabilidade econdémica
positiva ou negativa das
tecnologias inovadoras;

Viabilidade econdmica
negativa, quando comparada a
testemunha padrdo da fazenda
(SPD1);

- Ponto de equilibrio para
resultado financeiro positivo ou
negativo das  tecnologias
inovadoras;

em média dos 3 anos o Ponto de
equilibrio em sacas de soja foi
de 47,80

- Diferenga média na
rentabilidade econémica entre
o sistema de produgdo agricola
com melhor desempenho
econdmico-financeiro e o
padrdo da fazenda (incremento
médio da rentabilidade
econdémica) ao final do projeto.
0 SPD1 (“soja/milho”)
apresentou, disparadamente, o
melhor desempenho
econémico (29% superior ao 22
melhor  desempenho SPD3
(“soja/consércio de milho + B.
ruzizienis + C. spectabilis”) pois,
concretamente, o mercado
ainda nao remunera
diretamente as melhorias dos
atributos do solo e os demais
servigos ecossistémicos.

A2.1. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra
para ILP e na
solubilizagdo de
fosforo, com
maior potencial
de melhoria dos
atributos

A2.1.1. Implantar e
conduzir o Ensaio
Experimental 2 de
consorcios de
safrinha para ILP
associado ou ndo
com solubilizador
de fésforo (Ensaio
Experimental 2)
(Luciano/CAT);

A2.1.2. A partir do

Ensaio Experimental

2, estudar o

fracionamento fisico

- Ensaio Experimental 2
implantado e conduzido;

- NUmero de praticas
agropecudrias* (ativo
tecnoldgico);

Quatro potenciais ativos. Obs.:
braquidria soleira ndo é ativo
neste contexto do projeto.
Consércios de faijdo caupi com
braquidria (Sistema Gravatai) ja
é um ativo consagrado na
literatura agronémica (langado
pela Embrapa em 2018)

- Publicages, escrita ou audiovisual, destacando as tecnologias
inovadoras com maior eficiéncia em estocar carbono no solo e
melhorar os atributos quimicos do seu perfil para ILP;

Como o projeto finazou em maio de 2024, as publica¢des estao

sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugio.

https://youtube.com/watch?v=XtriYZGPAIY;
https://youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeN&&t-210s

Anexo A2.1.3
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quimicos ao
longo do perfil
solo;

da matéria organica
ao longo do perfil
do solo e seu
acumulo de C
(Alexandre/CPAMT)

A2.1.3. A partir do
Ensaio Experimental
2, estudar a
evolugdo (analises
depois do 12 e do 22
ano da implantagdo
dos consércios) dos
principais atributos
quimicos do solo ao
longo do seu perfil
e, apds uma andlise
conjunta com os
resultados da
Atividade A2.1.2 (C
no solo), determinar
a melhor tecnologia
inovadora estudada
no projeto que
proporciona
melhoria nos
atributos quimicos
do solo para a ILP
(On3/UFMT).

- Numero de sistema de
produgdo agropecuaria**
inovadora com maior potencial
de sequestro C para o Sistema
ILP (ativo tecnoldgico);

Dois: Sistema ILP1 (“soja/BRS
Piata) e Ssitema ILP5
(“soja/cpnsércio de BRS Piata
com Girassol, Guandu-ando e
Trigo mourisco”). Apesar de ndo
diferirem estatisticamente dos
demais, apresentaram viés de
maior potencial.

- Diferenga de acumulo de C
entre o sistema de produgdo
agropecudria com maior
resultado e o padrdo da fazenda
(incremento médio de C no
solo) ao final do projeto;

Na camada de 0-30 cm
(reconhecido pelo IPCC), a
diferenca entre o maior Sistema
ILP (ILP1) e a sucessdo padrdo
da fazenda (area comercial da
sucessao soja/milho ao lado da
drea experimental) foi de
15Mg/hd ao final de 2 anos.

- Numero de sistema de
produgdo agropecudria
inovadora com maior potencial
de melhorar os atributos
quimicos do solo para o Sistema
ILP;

UM. Todos os sistemas,
inclusive a testemunha ILP1
(“soja/BRS Piatd), aprsentaram
viés de melhoria dos atributos
quimicos dos solo a partir do 32
ano. Apesar de ndo diferir
estatisticamente dos demais, o
sistema ILP4 (“soja/consércio
de BRS Piatd com nabo
forrageiro”) aprsentou viés de
maior potencial.

- Diferenga na magnitude dos
valores dos principais atributos
quimicos do solo entre o
sistema de produgdo
agropecudria com melhores
resultados e o padrio da
fazenda (incremento médio na
magnitude  dos  principais
atributos quimicos do solo) ao
final do projeto.

Apds o0 32 ano, na camada entre
0-10cm, houve diferenga de P
(mg/dm3) entre o ILP4
(“soja/conso’ricio de BRS Piatd
com nabo forrageiro”) e a
testemunha ILP1 (“Soja/BRS
Piatd”) de, aproximadamente, 8
mg/dm3
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A2.2. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra
para ILP e na
solubilizagdo de
fosforo, com
maior potencial
de melhoria dos
atributos fisicos
ao longo do perfil
solo;

A2.2.1. A partir do
Ensaio Experimental
2, estudar a
evolugdo (analises
depois do 12 e do 2°
ano da implantagdo
dos consorcios) dos
principais atributos
fisicos do solo ao
longo do seu perfil
(Ona/UFMT);

A2.2.2. A partir do
Ensaio Experimental
2, estudar a
evolugdo (antes da
implantagdo dos
consércios e depois
do 22 ano da
implantagdo dos
consorcios) do perfil
cultural
proporcionada por
cada tecnologia
inovadora estudada
no projeto
(Silvio/CPAMT);

A2.2.3. A partir da
andlise conjunta dos
resultados das
atividades A2.2.1
(atributos fisicos) e
A2.2.2 (perfil
cultural),
determinar a
melhor tecnologia
inovadora estudada
no projeto que
proporciona
melhoria nos
atributos fisicos do
solo para a ILP
(Silvio/CPAMT).

- Nimero de praticas
agropecuarias (ativo
tecnoldgico);

Quatro potenciais ativos. Obs.
Braquidria solteira ndo é ativo
neste contexto do projeto.
Consorcio de feijdo-caupi com
braquidria (Sistema Gravatai) ja
eum ativo consagrado na
literatura agrondmica (lancado
pela Embraoa em 2018).

- Numero de sistema de
produgdo agropecuaria
inovadora com maior potencial
de melhorar os atributos fisicos
do solo para o Sistema ILP;
UM. Todos os sistemas (capim
Piatd consorciado ou ndo)
apresentram melhoria nos
atributos fisicos do solo a partir
do 32 ano. Apesar de ndo
diferir estatisticamente dos
demais, o sistema ILP5
(“soja/consércio de BRS Piata
com Girassol, Guandu-ando e
Trigo mourisco”) apresentou
viés de maior potencial.

- Diferenga na magnitude dos
valores dos principais atributos
fisicos do solo entre o sistema
de produgdo agropecuaria com
melhores resultados e o padrdo
da fazenda (incremento médio
na magnitude dos principais
atributos fisicos do solo) ao
final do projeto

Apds o 32 ano, na profundidade
de 20 cm, houve diferenga da
RP (Ressitente a penetragdo),
mensurada em Mpa, entre o
ILP5 (“soja/consércio de BRS
Piatd com Girassol, Guandu-
ando e trigo mourisco”) e a
sucessdo padrdo da fazenda
(drea comercial da sucessdo
soja/milho ao lado da drea
experimental)
de,aproximadamente 0,7 Mpa
(2,8-2,1)

- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as tecnologias
inovadoras com maior potencial de melhorar os atributos fisicos do
solo para a ILP;

Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagdes estdo
sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugdo.

- Workshop integracdo lavoura e pecudria link:
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IE9U

https://youtube.com/watch?v=XtriYZGPAiY;
https://youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeN&&t-210s

A2.3. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra
para ILP e na
solubilizagdo de
fosforo, com
maior potencial
de melhoria dos
atributos

A2.3.1. A partir do
Ensaio Experimental
2, estudar a
evolugdo (andlises
depoisdo 12 e
depois do 22 ano da
implantagdo dos
consércios) dos
teores das principais
enzimas indicadoras
(B-glicosidase e
arilsulfatase) da
qualidade
microbioldgica do
solo e determinar a

- NUmero de praticas
agropecuadrias (ativo
tecnoldgico);

Quatro potenciais ativos. Obs.
Braquidria solteira ndo é ativo
neste contexto do projeto.
Consoércio de feijdo-caupi com
braquidria (Sistema Gravatai) ja
eum ativo consagrado na
literatura agrondmica (langado
pela Embraoa em 2018).

- Numero de sistema de
produgdo agropecuaria
inovadora com maior potencial

Banco de dados no geoinfo - Anexo banco de dados

- Publicagdo técnico cientifica.
Como o projeto finazou em maio de 2024, as publica¢des estao
sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugdo.

https://youtube.com/watch?v=XtriYZGPAiY;
https://youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeN&&t-210s
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microbioldgicos
solo;

melhor tecnologia
inovadora estudada
no projeto que
proporciona
melhoria na
microbiologia do
solo para ILP
(Anderson/CPAMT).

de melhoria dos atributos
microbioldgicos do solo para o
ILP;

Dois. ILP5 (“soja/cons[orcio de
BRS Piatd com girassol, guandu-
ando e trigo mourisco”) e,
notadamente, o ILP4
(“soja/consorcio de BRS Piatd
com nabo forrageiro”). Todavia
é importante relatar que todos
os sistemas (capim Piatd
consorciado ou ndo)
apresentam melhria noa
atributos microbiolégicos do
solo ja apartir do 22 ano.

- Diferengas na magnitude dos
valores dos principais atributos
microbioldgicos do solo entre o
sistema de produgdo
agropecudria com melhores
resultados e o padrdo da
fazenda (incremento médio na
magnitude dos principais
atributos microbiolégicos do
solo) ao final do projeto;
-Apds o 22 ano, na camada
entre 0-10 cm, houve
diferenga do Carbono na
Biomassa Microbiana do
solo (mg C/kg), entre o ILP5
(“soja/cons’rcio de BRS
Piata com girassol, guandu
ando e trigo mourisco”) e a
testemunha ILP1 (“soja/BRS
Platd”) de,
aproximadamente, 53 mg
C/kg (566-513)

- Nimero de Ativos Pré
tecnoldgicos (Banco de dados
no geoinfo).

Um

A2.4. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra
para ILP e na
solubilizagdo de
fosforo, com
maior produgdo
e melhor
qualidade de
forragem de
segunda safra
para bovinos;

A2.4.1. A partir do
Ensaio Experimental
2, determinar a
quantidade de
biomassa (in natura
e seca) de forragem,
seu teor e seu
estoque de
nutrientes e
proteina bruta,
coletadas
imediatamente
antes da entrada
dos animais na
safrinha e
imediatamente
antes da semeadura
da soja na safra,
tanto no 12 quanto
no 22 ano do

-Numero de préticas
agropecudrias;

Quatro potenciais ativos. Obs.
Braquidria solteira ndo é ativo
neste contexto do projeto.
Consoércio de feijdo-caupi com
braquidria (Sistema Gravatai) ja
eum ativo consagrado na
literatura agrondmica (langado
pela Embraoa em 2018).

- Numero de sistema de
producdo agropecudria (ILP na
modalidade “boi-safrinha”)
inovadora com maior produgdo
e melhor qualidade de
forragem de segunda safra
para bovinos;

Trés. ILP2 (“Soja/consércio de
BRS Piatd com feijdo caupi”),

- Publicag3o, escrita ou audiovisual, destacando as tecnologias
inovadoras com maior produgdo e melhor qualidade de forragem de
segunda safra para bovinos;

Como o projeto finazou em maio de 2024, as publica¢des estao
sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugdo.

https://youtube.com/watch?v=XtriYZGPAiY;
https://youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeN&&t-210s
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projeto
(Arthur/UFMT);

A2.4.2. A partir do
Ensaio Experimental
2, determinar a
qualidade da
biomassa de
forragem produzida
através das analises
bromatoldgicas,
coletadas
imediatamente
antes da entrada
dos animais na
safrinha
(Arthur/UFMT);

A2.4.3. A partir da
andlise conjunta dos
resultados das
atividades A2.4.1 e
A2.4.2, determinar
a melhor tecnologia
inovadora estudada
no projeto para
produgdo de
forragem de 22
safra para bovinos
na ILP
(Arthur/UFMT).

IPL3 (“soja/consércio de BRS
Piata + sorgo BRS 810 ou
milheto BRS 1502), e; ILP5
(“soja/consorcio de BRS Piatd
com girassol, guandu-ando e
trigo mourisco). Todavia, os
melhores resultados foram
obtidos pelo ILP2, que ja é um
ativo da Embrapa.

- Diferenga na produtividade
média de forragem produzida
na 22 safra entre o sistema de
produgdo agropecuaria com
melhor resultado e o padrdo da
fazenda (incremento médio na
producdo da forragem) ao final
do projeto;

Na safrinha do 32 ano do
projeto (ultimo ano), houve
diferenga na produgdo de
Massa Seca (MS) da forragem
(kg/ha) no momento da
entrada dos animais para o
pastejo entre o ILP3
(“soja/consdrcio de BRS Piata +
milheto BRS 1502) e a
testemunha ILP1 (“soja/BRS
Piatd) de, aproximadamente,
4.414 kh/ha (8.717 — 4.303).

- Diferengas na magnitude dos
valores médios dos principais
atributos qualitativos da
forragem produzida na 22 safra
entre o sistema de produgdo
agropecudria com melhores
resultados e o padrdo da
fazenda (incremento médio na
magnitude dos principais
atributos qualitativos da
forragem) ao final do projeto;
Na safrinha do 32 ano do
projeto (ultimo ano), houve
diferenca no teor de proteina
bruta (%) no momento da
entrada dos animais para o
pastejo, entre o ILP5
(“soja/consércio de BRS Piata
com girassol, guandu-ando e
trigo mourisco”) e a
testemunha ILP1 (“Soja/BRS
Piatd”) de, aproximadamente,
2,21% (14,99 — 12,78)

A2.5. Validar e
recomendar,
pelo menos, um
indicador
zootécnico para a
pecuaria da ILP
com consorcios
forrageiros de
safrinha;

A2.6.1. A partir do
ensaio 2,
determinar a
quantidade de
biomassa (massa
verde e massa seca)
de forragem, seu
teor e seu estoque
de nutrientes,
coletadas
imediatamente
antes da entrada
dos animais na

- Numero de indicadores
zootécnicos para a pecuaria da
ILP com consorcios forrageiros
de safrinha;

Trés: produgdo de matéria seca
(Kg/ha) imediatamente ants da
entrada dos animais. Teores
(%) de proteina bruta (PB) e de
Fibra em Detergente Neutro
(FDN) nesta matéria seca.

- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando os indicadores
zootécnicos para a pecuaria da ILP com consorcios forrageiros de
safrinha;

Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagdes estdo

sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugio.

https://youtube.com/watch?v=XtriYZGPAIiY;
https://youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeN&&t-210s
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safrinha e
imediatamente
antes da semeadura
da soja na safra,
tanto no 12 quanto
no 22 ano do
projeto
(Arthur/UFMT);

A2.6.2. A partir do
ensaio 2,
determinar a
qualidade da
biomassa de
forragem produzida
através das analises
bromatoldgicas,
coletadas
imediatamente
antes da entrada
dos animais na
safrinha
(Arthur/UFMT);

A2.6.3. A partir da
andlise conjunta dos
resultados das
atividades A2.6.1 e
A2.6.2, determinar
a melhor tecnologia
inovadora estudada
no projeto para
produgdo de
forragem de 22
safra para bovinos
na ILP
(Arthur/UFMT).

- NUumero de consércios de
segunda safra inovadores com
excelente qualidade
bromatoldgica;

Trés: Quadruplo — capim Piatd
+ Girassol + Guandu-ando +
Trigo mourisco; Séxtuplo —
capim Piatd + Capim coracana +
Guandu-ando IAPAR 43 +
estilosante BRS Bela + Trigo
mourisco + Nabo forrageiro, e;
Capim Piatd + Nabo forrageiro.

- Numero de consércios de
segunda safra inovadores com
elevado potencial produtivo de
forragem.

Trés: Capim Piata + Sorgo BRS
810 (oi Milheto 1502):
Quadruplo — capim Piatd +
Girassol + Guandu-ando + Trigo
mourisco, e; CaPIM Piata +
Nabo forrageiro.

A2.6. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra
paraILP e na
solubilizagdo de
fosforo, com
maior potencial
de resposta nos
fatores de
produgdo da
cultura sucessora
da soja;

A2.6.1. A partir do
Ensaio Experimental
2, estudar a
evolugdo (andlises
antes, depois do 12
edo2%anoda
implantagdo dos
consorcios) dos
fatores de produgdo
(agrondmico e
econdémico) da
cultura da soja e
determinar a
melhor tecnologia
inovadora estudada
no projeto que
proporciona maior
desempenho
agrondémico e
econdmico da soja
(Edison/CNPSo).

- Numero de praticas
agropecuarias (ativo
tecnoldgico);

Quatro potenciais ativos. Obs.
Braquidria solteira ndo é ativo
neste contexto do projeto.
Consorcio de feijdo-caupi com
braquidria (Sistema Gravatai) ja
eum ativo consagrado na
literatura agrondmica (langado
pela Embraoa em 2018).

- Numero de sistema de
produgdo agropecuaria
inovadora com maior potencial
de resposta nos fatores de
produgdo da soja sucessora
para o Sistema ILP;

Um. ILP6 (“soja/consdrcio
séxtuplo”) apresentou valores
absolutos superiores nos trés
anos de avaliagdo. Todavia é
importante relatar que todos
os sistemas (capim Piatd
consorciado ou ndo)
apresentaram melhoria nos
fatores de produgdo da soja a
apartir do 32 ano.

- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as tecnologias
inovadoras com melhor desempenho nos fatores de produgdo da
cultura da soja sucessora para o Sistema ILP.

Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagdes estdo
sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugdo.

https://youtube.com/watch?v=XtriYZGPAIiY;
https://youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeN&&t-210s
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- Diferenga média na
produtividade da soja entre o
sistema de produgdo
agropecudria com melhor
resultado e o padrdo da
fazenda (incremento médio da
produtividade de gréos) ao
final do projeto;

Na safra do 32 ano do projeto
(ultimo ano), houve diferenga
na produtividade da soja
(scs/hd) entre o ILP6
(“soja/cons[orcio séxtuplo”) e a
testemunha IPL1 (“soja/BRS
Piatd”) de aproximadamente, 6
scs/ha (81-75)

A2.7. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos uma
tecnologia
inovadora,
fundamentada
em consorcios de
segunda safra
para ILP e na
solubilizagdo de
fosforo, com
maior viabilidade
econémica para
o Sistema ILP.

A2.7.1. A partir do
Ensaio Experimental
2, realizar a analise
econdmica da
pecudria de safrinha
na ILP
(Miquéias/IMEA);

A2.7.2. A partir da
andlise conjunta dos
resultados
econdmicos das
atividades A2.6.1
(soja) e A2.7.1
(pecuaria),
determinar a
melhor tecnologia
inovadora estudada
no projeto que
proporciona melhor
desempenho
econdmico da ILP
(Miquéias/IMEA).

- Numero de sistema de
produgdo agropecudria
inovadora com maior
viabilidade econémica para o
Sistema ILP em relagdo ao
padrdo da fazenda;

Quatro potenciais sistemas de
produgdo agropecuaria
inovadora. Obs.:
soja/braquidria solteira ndo é
inovadora neste contexto do
projeto. Consorcio de feijdo-
caupi com braquiaria (Sistema
Gravatai) ja eum ativo
consagrado na literatura
agrondmica (langado pela
Embraoa em 2018).

- Custo adicional das
tecnologias inovadoras;

O custeio adicional dos demais
sistemas, comparados com a
testemunha (ILP1),
basicamente refere-se ao custo
das sementes e/ou grios das
outras espécies que compdem
o consércio. Considerando os
trés anos de projeto, o custeio
adicional acumulado, em
valores ndo corrigidos pela

inflagdo, sdo:
Sistema Custeio
adiconal
ILP1 0,00
ILP2 85,55
ILP3 251,62
ILP4 142,58
ILP5 662,00
ILP6 1.295,86

Receita marginal auferida pelas
tecnologias inovadoras;

A receita marginal
representada pelo indicador
LAJIDA (Lucro Antes dos Juris,
Impostos, Depreciagdo e
Amortizagdo) adicional dos

- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando os melhores
desempenhos econémicos dos Sistemas ILP comparativamente ao
padrdo da fazenda.

Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagdes estdo
sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugéo.
Publicagdo audiovisual contendo a apresentagdo dos resultados
(minuto 3h56' até 4h12')
https://www.youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeN8&t=0s
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demais sistemas, comparado
com a testemunha (ILP1),
Basicamente refere-se a
produgdo de soja uma vez que
a produgdo da pecuaria foi
rateada igualmente para todos
os sistemas pois, por questdes
de infraestrutura, mdo-de-obra
e logistica, foi impossivel
separar os animais entre
tratamentos. Considerando or
trés anos de projeto, a LAJIDA
adicional acumulada, em
valores ndo corrigidos pela

inflagdo sdo:
Sistema | LAJIDA
adicional
(R$/ha)
ILP1 0,00
ILP2 -642,78
ILP3 121,97
ILP4 -409,61
ILP5 -524,95
ILP6 479,34

- Razdo beneficio custo das
tecnologias inovadoras;

A razdo entre beneficio (LAJIDA
adicional) e o custeio adicional
das tecnologias inovadoras esta
na tablea abaixo:

Sistema | LAJIDA
adicional/custeio
adicional (ad)

ILP1 0,00

ILP2 -7,51

ILP3 0,48

ILP4 -2,87

ILP5 -0,79

ILP6 0,37

Viabilidade econémica positiva
ou negativa das tecnologias
inovadoras;

Quando comparado com a
testemunha (ILP1), a
viabilidade econdémica dos
demais sistemas é negativa
e/ou menor que 1, ou seja, é
INVIAVEL economicamente.
Todavia, antes dessa
conclusdo, trés ponderagdes a
fazer:

19) a testemunha (ILP1), para a
fazenda Santana, por si sé ja é
uma inovagdo pois utiliza uma
forrageira muito mais
produtiva (B. brizantha
comparada com a B. ruziziensis
normalmente usada na
fazenda) e com uma
densidadede semeadura maior
(5kg SPV/ha) comaprada aos (3
kg SPV/ha) normalmente usada
na fazenda);
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29) ndo conseguimos separar o
lucro da pecuaria para cada
sistema, anulando o efeito dos
consdrcios na viabilidade
econémica da pecuaria, e;

39) Concretamente, o mercado
ainda ndo
remuneradiretamente as
melhorias dos atributos do solo
e os demais servigos
ecossitémicos auferidos pelos
consorcios forrageiros,
devendo este custo ser
considerado um investimento.

- Ponto de equilibrio para
resultados financeiro positivo
ou negativo das tecnologias
onovadoras;

- Diferenga média na
rentabilidade econdmica entre
sistemas de produgdo
agropecudria com melhor
desempenho econémico e o
padrdo da fazenda (incremento
médio da rentabilidade
econdmica) ao final do projeto;
O melhor foi a testemunha
(ILP1), como j4 discutido
anteriormente.

A3.1. Implantar,
pelo menos,
quinze novos
consorcios
inovadores (ndo
encontrados em
escala comercial
no sistema
produtivo
predominante do
Mato Grosso) de
segunda safra
voltados tanto
para o SPD
quanto para ILP;

A3.1.1. Selecionar, a
partir da literatura,
de observagdes
empiricas, das
informacdes obtidas
junto a rede de
trabalho (network)
e parceiros internos
e externos da
Embrapa, pelo
menos 15
alternativas de
consorcios
inovadores (ndo
encontrados em
escala comercial no
sistema produtivo
predominante do
Mato Grosso) de
segunda safra
voltados tanto para
o SPD quanto para
ILP (Wruck/CPAMT)

A3.1.2. Definir, a
partir da literatura,
de observagdes
empiricas, das
informagdes obtidas
junto a rede de
trabalho (network)
e parceiros internos

A3.1. Implantar, pelo menos,
quinze novos consoércios
inovadores (ndo encontrados
em escala comercial no sistema
produtivo predominante do
Mato Grosso) de segunda safra
voltados tanto para o SPD
quanto para ILP;

Como o projeto finazou em maio de 2024, as publicagées estdo
sendo elaboradas, com os resultados dos trés anos de condugédo.
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e externos da
Embrapa, o
protocolo
fitotécnico de
implantagdo e
manejo dos
consorcios
inovadores (ndo
encontrados em
escala comercial no
sistema produtivo
predominante do
Mato Grosso) de
segunda safra
voltados tanto para
o SPD quanto para
ILP (Wruck/CPAMT)

A3.1.3. Implantar e
conduzir, com base
no protocolo
fitotécnico
previamente
definido (A3.1.2.), 0
teste (Ensaio
Experimental 3) de
novos consorcios
inovadores de
safrinha voltados
tanto para ILP
quanto para o SPD
(Orlando/CPAMT);

A3.2. Gerare
recomendar para
a segunda fase
de validagdo, ja
em escala
comercial de
fazenda, pelo
menos duas
tecnologias
inovadora de
consorcios de
segunda safra,
voltada para o
Sistema de
Plantio Direto
(SPD);

A3.2.1. A partir do
Ensaio Experimental
3, avaliar para os
consorcios voltados
para o SPD: i) taxa
de semeadura de
cada componente
do consorcio; ii) a
harmonia do
consorcio
(predominancia ou
ndo dos
componentes); iii) a
viabilidade
agrondémica ou ndo
da implantagdo
(sementes
mildas/gratdas,
semeadura a
lango/no sulco, ...);
iv) o custo da
implantagdo (custo
e disponibilidade de
sementes); v) a
tolerdncia dos
consdrcios as pragas
e doengas de
safrinha; vi) a
tolerdncia dos
consorcios a seca, e;
vii) a plantabilidade
da soja na sucessdo

A3.2. Gerar e recomendar para
a segunda fase de validagdo, ja
em escala comercial de
fazenda, pelo menos duas
tecnologias inovadora de
consorcios de segunda safra,
voltada para o Sistema de
Plantio Direto (SPD);

- Ap6s cinco safras e em ambas
as coletas de solo, os sistemas
de plantio de soja na 12 safrae
plantas de cobertura na 22
safra alteraram a fertilidade
do solo, assim como a
quantidade de matéria
organica e a atividade
enzimatica. Os consorcios de
Braquiaria + C. spectabilis,
Braquiaria + C. ochroleuca e
Braquiaria + Nabo forrageiro
resultaram em valores de
arilsulfatase acima de 71 mg p-
Nitrophenol g''solo h%, o que
é considerado adequado em
amostras foram secas ao ar.
Para os consorcios de
braquiaria + feijdo Caupi,
Braquiaria + Girassol,
Braquiaria + feijdo Guandu e o
consorcio multiplo (Séxtuplo)
os valores da enzima
arilsulfatase foram

- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando novos consoércios
forrageiros indicados para 22 safra mato-grossense, sob SPD,
promissores agronomicamente e recomendados para a 22 fase de
validagdo em escala comercial de fazenda.

Anexo A 3.2.10 e A 3.3.10 Dissertagdo - Versao Final Renato C. Alves
Filho

- Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IE9U

- Dissertagdo de mestrado do aluno Renato Candido Alves Filho
intitulada “CONSORCIOS COM PLANTAS DE COBERTURA EM
SEGUNDA SAFRA NA REGIAO DE ECOTONO DO CERRADO-
AMAZONIA” defendida em maio de 2024 pelo programa de
mestrado em agronomia (PPGA/ICAA/UFMT).

- Dissertacdo de mestrado da aluna Camila Francielli Vieira Campos
intitulada “ALTERACOES QUIMICAS NO SOLO SOB DIFERENTES
CONSORCIOS DE SEGUNDA SAFRA NO ECOTONO CERRADO-
AMAZONIA” defendida em margo de 2024 pelo programa de
mestrado em agronomia (PPGA/ICAA/UFMT).
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sobre suas palhadas
(Orlando/CPAMT);

A3.2.2. A partir dos
resultados das
analises da
atividade A3.2.1,
corrigir e ajustar o
protocolo
fitotécnico de
implantagdo e
manejo dos
consércios
inovadores de
segunda safra
voltados para o SPD
visando melhorar
seu desempenho no
segundo ano do
projeto
(Wruck/CPAMT);

A3.2.3. A partir do
Ensaio Experimental
3, estudar o
fracionamento fisico
da matéria organica
ao longo do perfil
do solo bem como
seu incremento
(On3/UFMT)

A3.2.4. A partir do
Ensaio Experimental
3, estudar o
fracionamento do
fésforo (P total, P
organico labil e P
inorganico labil) ao
longo do perfil do
solo (Ond/UFMT);

A3.2.5. A partir do
Ensaio Experimental
3, determinar a
quantidade de
biomassa seca de
cobertura (palhada),
bem como seu teor
e estoque de
nutrientes antes da
semeadura da soja
(Arthur/UFMT);

A3.2.6. A partir do
Ensaio Experimental
3, estudar a
evolugdo (analises
depois do 12 e do 29
ano da implantagdo
dos consdrcios) dos
principais atributos
quimicos do solo ao
longo do seu perfil
(ONnd/UFMT);

considerados intermediarios.
Os menores valores de
arilsulfatase foram verificadas
na sucessdo soja/algoddo. A
mesma classificagdo
observada para a arilsulfatase
pode ser utilizada para a
enzima Beta- glicosidase, ou
seja, as areas que receberam
alguns dos consoércios
apresentaram os valores de
Beta- glicosidase considerados
adequados ou moderados, e a
sucessdo soja/algodio como
baixos quantidades da enzima.
Os sistemas com o mix de
espécies chamado de séxtuplo
(Urochloa ruziziensis + Cajanus
cajan + Crotaldria ochroleuca +
Raphanus sativus L. + Guizotia
abyssinica  + Fagopyrum
esculentum) e  braquiaria
(Urochloa brizanthia) + feijdao
guandu (Cajanus cajan)
instalados por 5 anos reduzem
a disponibilidade de nutrientes
no solo influenciando
negativamente na
produtividade da soja e na
atividade biologia do solo. Logo
sistemas com maior
diversidade de plantas de
cobertura e tempo duradouro
em integragdo exigem calagem
para manutengdo dos niveis de
fertilidade. Contudo, dentre os
consorcio de segunda safra o
consorcio com seis espécies de
plantas de cobertura foi o
unico a apresentar melhoria na
disponibilidade de P labil.

- Considerando a tecnologia
BioAS que integra os
indicadores de fertilidade,
atividade enzimaticas e os
teores de matéria organica do
solo em um Unico indicador de
qualidade do solo denominado
de 1QSfertbio, o melhor
consdrcio de segunda safra foi
a braquiaria + Nabo forrageiro
com valor de IQSfertbio acima
de 0,81. Ja os demais
consarcios ficaram
classificados como adequados
e a sucess3o soja/algoddo teve
classificagdo IQSfertbio como
médio. A sucessdo
soja/algoddo apresentou
adequada fungdo suprimento,
ou seja, fertilidade do solo.
Contudo, a fung¢do
armazenamento, que é ligada
a matéria organica e
CTCpotencial do solo, menores
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A3.2.7. A partir do
Ensaio Experimental
3, estudar a
evolugdo (analises
depois do 12 e do 22
ano da implantagdo
dos consorcios) dos
principais atributos
fisicos do solo ao
longo do seu perfil
(ONnd/UFMT);

A3.2.8. A partir do
Ensaio Experimental
3, estudar a
evolugdo (andlises
depoisdo 12e
depois do 22 ano da
implantagdo dos
consércios) dos
teores das principais
enzimas indicadoras
(B-glicosidase e
arilsulfatase) da
qualidade
microbioldgica do
solo
(Anderson/CPMAT);

A3.2.9. A partir do
Ensaio Experimental
3, estudar a
evolugdo (andlises
depois do 12 e do 29
ano da implantagdo
dos consdrcios) dos
fatores de produgdo
(agronomico e
econOémico) da
cultura da soja
sucessora dos
consorcios
(Edison/CNPSo);

A3.2.10. A partir da
analise conjunta dos
resultados das
atividades A3.2.1,
A3.2.3,A3.2.4,
A3.2.5,A3.2.6,
A3.2.7,A3.2.8 ¢
A3.3.9, selecionar,
pelo menos, os dois
consorcios com
maior potencial
agrondmico para
continuar com os
estudos de
validagdo em escala
comercial de
fazenda voltados
para o SPD
(Orlando/CPAMT).

do que os consércios o que
rebaixou o indice IQSquimico.
Além disso, a sucessdo
soja/algod3do apresentou o
menor valor de IQSbiolégico
do solo, ou seja, a menor
qualidade microbiolégica

entre os tratamentos.

As principais diferengas nas
propriedades fisicas do solo
foram observadas para camada
superficial. Apés 4 anos
verificou-se que a sucessdo
soja/algoddo apresentou
valores de resisténcia a
penetragdio do solo (RP)
inferiores a 2 MPa, e volume de
macroporos acima de 0,14 m?3
m indicando que esse o solo
cultivado com a sucessdo
soja/algoddo ndo apresentava
problemas de compactagao.
Contudo, tal condigdo foi
atribuida a utilizagdo de
gradagem apoés a colheita do
algoddo. Com relagdo aos
consorcios de segunda safra a
utilizagdo de Braquiaria + C.
ochroleuca, Braquiaria + C.
spectabilis e Braquidria +
Girassol apresentaram valores
de RP semelhantes a sucessdo
soja/algoddo.  Estes  trés
consarcios também
apresentaram  volume de
macroporos semelhantes a
sucessdo  soja/algoddo. O
consorcio entre Braquiaria +
Girassol também resultou no
maior volume de dgua
disponivel na camada de 0 a
0,10 m. Para camada de 0,10 a
0,20 m os consorcios de
segunda safra proporcionaram
condigdes  semelhantes a
sucessdo soja/algoddo. Ja para
camada de 0,20 a 0,30 m a
sucessao soja/algodio
apresentou o maior valor de RP
quando comparado consorcio
de Braquiaria + Girassol. Os
demais consorcios
apresentaram RP
intermedidria a esses dois
tratamentos. O elevado valor
de RP para a sucessdo
soja/algoddo foi atribuido a
acdo da grade se restringir a
camada de 0 a 0,20 m e
causando adensamento do
solo na camada abaixo. A
menor produtividade de soja
foi verificada no consércio
multiplo (Séxtuplo) quando
comparado ao  consorcio
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Braquiaria + Nabo forrageiro,

que apresentou a maior
produtividade.
- Ap6s quatro anos de

utilizagdo dos consoércios de
segunda safra propostos os

mais indicados para
recuperagdo da qualidade
fisica do solo seriam a

Braquiaria + C. Spectabilis,
Braquiaria + C. Ochroleuca e a
Braquiaria + Girassol.

3.2.8. as dreas que receberam
alguns dos consorcios
apresentaram os valores de
Beta- glicosidase considerados
adequados ou moderados, e a
sucess3o soja/algoddo como
baixos quantidades da enzima.
3.2.10. nimero de praticas
agropecudrias: foram
selecionados quetro potenciais
ativos de 22 safra.

A3.3. Gerare
recomendar para
a segunda fase
de validagdo, ja
em escala
comercial de
fazenda, pelo
menos duas
tecnologias
inovadora de
consorcios de
segunda safra,
voltada para o
Sistema de
Integragdo
Lavoura-Pecuaria
(ILP);

A3.3.1. A partir do
Ensaio Experimental
3, avaliar para os
consorcios voltados
para ILP: i) taxa de
semeadura de cada
componente do
consércio; ii) a
harmonia do
consércio
(predominancia ou
ndo dos
componentes); iii) a
viabilidade
agrondmica ou ndo
da implantagdo
(sementes
miudas/graudas,
semeadura a
lango/no sulco, ...);
iv) o custo da
implantagdo (custo
e disponibilidade de
sementes); v) a
tolerdncia dos
consorcios as pragas
e doengas de
safrinha; vi) a
tolerdncia dos
consorcios a seca, e;
vii) a plantabilidade
da soja na sucessdo
sobre suas palhadas
(Orlando/CPAMT);

A3.3.2. A partir dos
resultados das
analises da
atividade A3.3.1,
corrigir e ajustar o
protocolo

- Numero de protocolos
fitotécnicos de implantagdo e
manejo dos consoércios
inovadores, voltados para os
Sistemas ILP, corrigidos e
ajustados ao final do projeto;

- Numero de novos consorcios
inovadores de 22 safra que
propiciam melhorias fisicas,
quimicas e microbioldgicas do
solo para os Sistemas ILP;

- Numero de novos consorcios
inovadores de 22 safra voltados
para os Sistemas ILP que
propiciam melhores
rendimentos agrondmicos para
a cultura da soja sucessora, €;

- Nimero de consércios

inovadores, voltados para os

Sistemas ILP, recomendados

para a 22 fase de validagdo em

escala comercial de fazenda ao
final do projeto.
- Foram 6 o numero de
protocolos fitotécnicos
adotados e que foram
corrigidos e ajustados;

- Numero de novos consércios
inovadores de 22 safra que
propiciam melhorias fisicas,

quimicas e microbioldgicas do

solo para os Sistemas ILP;
3.3.3 - Foram testados 8
tratamentos.

- Foram testados um total de 7
sistemas de consorcios
inovadores de 22 safra que
propiciam melhorias fisicas,

- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando novos consoércios
forrageiros indicados para 22 safra mato-grossense, dentro dos
Sistemas ILP, promissores agronomicamente e recomendados para a
22 fase de validagdo em escala comercial de fazenda.

Anexo A 3.2.10 e A 3.3.10 Dissertagdo - Versdo Final Renato C. Alves
Filho

- Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IE9U

- Dissertagdo de mestrado do aluno Renato Candido Alves Filho
intitulada “CONSORCIOS COM PLANTAS DE COBERTURA EM
SEGUNDA SAFRA NA REGIAO DE ECOTONO DO CERRADO-
AMAZONIA” defendida em maio de 2024 pelo programa de
mestrado em agronomia (PPGA/ICAA/UFMT).

- Dissertagdo de mestrado da aluna Camila Francielli Vieira Campos
intitulada “ALTERACOES QUIMICAS NO SOLO SOB DIFERENTES
CONSORCIOS DE SEGUNDA SAFRA NO ECOTONO CERRADO-
AMAZONIA” defendida em margo de 2024 pelo programa de
mestrado em agronomia (PPGA/ICAA/UFMT).
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fitotécnico de
implantagdo e
manejo dos
consorcios
inovadores de
segunda safra
voltados para a ILP
visando melhorar
seu desempenho no
segundo ano do
projeto
(Wruck/CPAMT);

A3.3.3. A partir do
Ensaio Experimental
3, estudar o
fracionamento fisico
da matéria organica
ao longo do perfil
do solo bem como
seu incremento
(Ond/UFMT)

A3.3.4. A partir do
Ensaio Experimental
3, estudar o
fracionamento do
fésforo (P total, P
organico labil e P
inorganico labil) ao
longo do perfil do
solo (On3/UFMT);

A3.3.5. A partir do
Ensaio Experimental
3, determinar a
quantidade de
biomassa (massa
verde e massa seca)
de forragem, bem
como seu teor e
estoque de
nutrientes e seus
indicadores
bromatoldgicos de
qualidade,
coletadas
imediatamente
antes da data
recomendada para
entrada dos animais
na safrinha, tanto
no 12 quanto no 29
ano do projeto
(Arthur/UFMT);

A3.3.6. A partir do
Ensaio Experimental
3, estudar a
evolugdo (analises
depois do 12 e do 29
ano da implantagdo
dos consércios) dos
principais atributos
quimicos do solo ao

quimicas e microbioldgicas do
solo para os Sistemas ILP;

- O sistema que apresentou
melhor resultado na
produtividade da soja foi o
consorcio de Urochloa
brizantha cv. BRS
Paiaguas+Nabo forrageiro. Os
demais consoércios resultaram
em produtividades da soja
semelhantes a area com
soja/algod3o. E os consércios
de U. brizantha + Feijao Caupi
e o consorcio multiplo
(Séxtuplo) resultaram nas
menores produtividade de
soja. Numero de novos
consarcios inovadores de 22
safra voltados para os
Sistemas ILP que propiciam
melhores rendimentos
agrondmicos para a cultura da
soja/sucessora: 1 sistema se
mostrou mais eficiente
quando se analise apenas a
produtividade da soja, e;

- Numero de consorcios
inovadores, voltados para os
Sistemas ILP, recomendados
para a 22 fase de validagao em
escala comercial de fazenda ao
final do projeto: 3 sistemas,
sendo eles: os consorcios de
Braquiaria + C. spectabilis,
Braquiaria + C. ochroleuca e
Braquiaria + Nabo forrageiro
- Pelos resultados dos
trabalhos, cinco consércios
proporcionaram melhores
rendimentos agronémicos
para a cultura da soja.

- Para a segunda fase de
validagdao em escala comercial,
recomenda-se cinco
consorcios, sendo o cultivo de
capim Piatdo como uma das
testemunhas para a realizagdo
dos testes.

3.3.8 o tratamento ILP 4 deve
ser o indicado para o produtor
como prioritario de uso
considerando a melhoria dos
atributos microbioldgicos
mensurados
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longo do seu perfil
(On3/UFMT);

A3.3.7. A partir do
Ensaio Experimental
3, estudar a
evolugdo (analises
depois do 12 e do 22
ano da implantagdo
dos consdrcios) dos
principais atributos
fisicos do solo ao
longo do seu perfil
(ONnd/UFMT);

A3.3.8. A partir do
Ensaio Experimental
3, estudar a
evolugdo (andlises
depoisdo 12e
depois do 22 ano da
implantagdo dos
consércios) dos
teores das principais
enzimas indicadoras
(B-glicosidase e
arilsulfatase) da
qualidade
microbiolégica do
solo
(Anderson/CPAMT);

A3.3.9. A partir do
Ensaio Experimental
3, estudar a
evolugdo (analises
depois do 12 e do 22
ano da implantagdo
dos consércios) dos
fatores de produgdo
(agronomico e
econOémico) da
cultura da soja
sucessora dos
consorcios
(Edison/CNPSo);

A3.3.10. A partir da
analise conjunta dos
resultados das
atividades A3.3.1,
A3.3.3,A3.3.4,
A3.3.5,A3.3.6,
A3.3.7,A33.8e
A3.3.9, selecionar,
pelo menos, os dois
consdrcios com
maior potencial
agrondmico para
continuar com os
estudos de
validagdo em escala
comercial de
fazenda voltados
paraa ILP
(Orlando/CPAMT).
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A4.1. Capacitar,
em temas
estratégicos e
tecnologias
inovadoras que
conciliem
conservagao
ambiental,
produgdo
agropecudria
sustentavel e
rentabilidade
econémica nas
cadeias
produtivas da
soja e da
pecudria, pelo
menos 30
agentes
multiplicadores
do municipio de
Nova Mutum e
demais
municipios
adjacentes;

A4.1.1. Alinhar e
definir, junto aos
parceiros locais
(secretaria
municipal de
agricultura, Empaer,
Sindicato Rural,
institui¢des de
ensino, associacdes
de profissionais
ligados ao
agronegacio,
associagoes de
produtores rurais,
entre outros) de
Nova Mutum, as
principais tematicas
relevantes a serem
trabalhadas na 12
fase da Capacitagdo
Técnica (08 h de
nivelamento
presencial),
atendendo a
demandas
especificas de
municipio e, ainda,
convidar pelo
menos 30 agentes
multiplicadores para
participar do evento
(Wruck/CPAMT);

A4.1.2. Realizar o 12
Médulo da
Capacitagdo (08 h
de nivelamento
tedrico e 04 h de
aulas praticas) no
formato presencial
e, definir junto aos
Agentes
Multiplicadores
capacitantes, os
contetdos
prioritarios para o
22 Médulo da
Capacitagdao
(Wruck/CPAMT);

A4.1.3. Realizar 0 22
Moddulo da
Capacitagdo (06 h
de aulas tedricas no
formato Ead) e,
definir junto aos
Agentes
Multiplicadores
capacitantes, os
contetidos
prioritarios para o
32 Mddulo da
Capacitagdao
(Suzinei/CPAMT);

A4.1. Capacitar, em temas - Folder do evento com a logomarca dos parceiros e do programa

estratégicos e tecnologias REM;
inovadoras que conciliem
conservagao ambiental,
produgdo agropecuaria
sustentavel e rentabilidade
econdmica nas cadeias
produtivas da soja e da
pecudria, pelo menos 30

municipio de Nova Mutum e
demais municipios adjacentes;
Foram capacitados 74 agentes.

Folders elaborados, Anexo A4.1.2, A4.1.3, A4.1.4

- “Tool kit” composto pelas apresentagdes técnicas no formato
Power Point e por materiais cientificos e técnicos bem como videos
audiovisuais e/ou postcast ja publicados que complemente e
agentes multiplicadores do aprofunda os temas abordados no curso;

- Lista de presenga com dados cadastrais dos agentes multiplicadores
de Nova Mutum e demais municipios adjacentes,

,Anexo A4.1.2,A4.1.3,A4.1.4
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A4.1.4. Realizar o 3¢
e tltimo Mdédulo da
Capacitacdo (08 h
de aulas tedricas e
04 h de aulas
praticas) no formato
presencial e, aplicar
aos Agentes
Multiplicadores
capacitantes, provas
tedricas e objetivas
para avaliagdo do
aprendizado
(Wruck/CPAMT);

A4.1.5. Realizar a
corregdo das provas
e emitir e enviar
certificados de
conclusdo do Curso
de Capacitagdo para
os agentes
multiplicadores com
frequéncia igual ou
superior a 75% da
carga horaria e
rendimento de
aprendizagem
superior ou igual a
60%
(Gustavo/CPAMT).

A4.2. Capacitar,
em temas
estratégicos e
tecnologias
inovadoras que
conciliem
conservagao
ambiental,
produgdo
agropecudria
sustentavel e
rentabilidade
econdmica nas
cadeias
produtivas da
soja e da
pecudria, pelo
menos 30
agentes
multiplicadores
do municipio de
Feliz Natal e
demais
municipios
adjacentes;

A4.2.1. Alinhar e
definir, junto aos
parceiros locais
(secretaria
municipal de
agricultura, Empaer,
Sindicato Rural,
instituigdes de
ensino, associacdes
de profissionais
ligados ao
agronegacio,
associagoes de
produtores rurais,
entre outros) de
Nova Mutum, as
principais tematicas
relevantes a serem
trabalhadas na 12
fase da Capacitagdo
Técnica (08 h de
nivelamento
presencial),
atendendo a
demandas
especificas de
municipio e, ainda,
convidar pelo
menos 30 agentes
multiplicadores para
participar do evento
(Diego A./CPAMT);

A4.2. Capacitar, em temas - Folder do evento com a logomarca dos parceiros e do programa

estratégicos e tecnologias REM;
inovadoras que conciliem
conservagao ambiental,
produgdo agropecuaria
sustentavel e rentabilidade
econémica nas cadeias
produtivas da soja e da
pecudria, pelo menos 30

municipio de Feliz Natal e
demais municipios adjacentes;
Foram capacitados 57 agentes.

Folders elaborados, Anexo A4.2.2, A4.123, A4.2.4

- “Tool kit” composto pelas apresentagdes técnicas no formato
Power Point e por materiais cientificos e técnicos bem como videos
audiovisuais e/ou postcast ja publicados que complementa e
agentes multiplicadores do aprofunda os temas abordados no curso;

- Lista de presenga com dados cadastrais dos agentes multiplicadores
de Feliz Natal e demais municipios adjacentes, e;

., Anexo A4.2.2, A4.123, A4.2.4

Anexo A2 — Relatério Final

156



FUNBIO

A4.1.2. Realizar 0 12
Moddulo da
Capacitacdo (08 h
de nivelamento
tedrico e 04 h de
aulas praticas) no
formato presencial
e, definir junto aos
Agentes
Multiplicadores
capacitantes, os
conteudos
prioritdrios para o
22 Médulo da
Capacitagdo (Diego
A./CPAMT);

A4.1.3. Realizar 0 22
Médulo da
Capacitagdo (06 h
de aulas tedricas no
formato Ead) e,
definir junto aos
Agentes
Multiplicadores
capacitantes, os
conteudos
prioritdrios para o
32 Mddulo da
Capacitacao
(Suzinei/CPAMT);

A4.1.4. Realizar o 3¢
e Ultimo Mdédulo da
Capacitagdo (08 h
de aulas tedricas e
04 h de aulas
praticas) no formato
presencial e, aplicar
aos Agentes
Multiplicadores
capacitantes, provas
tedricas e objetivas
para avaliagdo do
aprendizado (Diego
A./CPAMT);

A4.1.5. Realizar a
corregdo das provas
e emitir e enviar
certificados de
conclusdo do Curso
de Capacitagdo para
os agentes
multiplicadores com
frequéncia igual ou
superior a 75% da
carga horaria e
rendimento de
aprendizagem
superior ou igual a
60%
(Gustavo/CPAMT).

A5.1. Realizar,
pelo menos, um

A5.1.1. Planejar e
executar todos os

- Numero de eventos
realizados;

- Folder do evento com a logomarca dos parceiros e do programa
REM;
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evento do
“Encontro
Regional de
Sistemas
Produtivos” na
Fazenda Santana
(Sorriso),
abordando
agricultura de
baixo carbono,
sistemas
agroflorestais,
manejo,
conservagdo e
uso de recursos
hidricos,
biorremediagdo,
irrigagcdo, manejo
e conservagdo de
solos,
Restauragdo
florestal, Inclusdo
digital e gestdo
de propriedades,
manejo
integrado de
pragas, doengas,
plantas daninhas
e controle
bioldgico,
redugdo de
emissdes na
agropecudria,
boas praticas na
produgdo animal,
cultivares e
espécies para
terceira safra e
diversificacdo da
agricultura e
adaptacdo da
agricultura as
mudangas
climaticas

preparativos para o
“Encontro Regional
de Sistemas
Produtivos” a ser
realizado na
Fazenda Santana no
12 ano do projeto
(2021)
(Cristina/CAT);

A5.1.2. Organizar e
realizar o “Encontro
Regional de
Sistemas
Produtivos”
agendado para o 12
ano do projeto
(2021) na Fazenda
Santana
(Cristina/CAT);

A5.1.3. Elaborar e
apresentar um
relatério
quantitativo e
qualitativo do
evento aos
coordenadores do
projeto bem como
aos gestores das
instituigdes
parceiras do projeto
(Cristina/CAT);

1 evento em 2021- Numero de
produtores rurais participantes
do evento;

53 produtores/consultores e
agrénomos de fazendas.-
Numero total de participantes
do evento;

401 participantes

- Numero de municipios
diferentes, representados pelos
seus produtores, presentes no
evento;

50

- indice (%) de aprovagdo do
evento.
100 %

Folders elaborados

Anexos A5.1.1 a,

- Apresentagdes técnicas-motivacionais no formato Power Point;

- Lista de presenga com dados cadastrais dos participantes;

Anexos A5.1.1. b

- Relatério quantitativo e qualitativo.

com 401 participantes

A5.2. Realizar,
pelo menos, um
evento do
“Workshop de
Integragdo
Lavoura-
Pecuaria” na
Fazenda Santana
(Sorriso),
abordando
agricultura de
baixo carbono,
sistemas
agroflorestais,
manejo,
conservagao e
uso de recursos
hidricos,
biorremediagdo,
irrigacdo, manejo
e conservagdo de

A5.2.1. Planejar e
executar todos os
preparativos para o
“Workshop de
Integragdo Lavoura-
Pecuaria” a ser
realizado na
Fazenda Santana no
22 ano do projeto
(2022)
(Cristina/CAT);

A5.2.2. Organizar e
realizar o
“Workshop de
Integragdo Lavoura-
Pecuaria” agendado
para o 22anodo
projeto (2022) na

- Numero de eventos
realizados;

01 evento em 2022

- Numero de produtores rurais
participantes do evento;

24 produtores/consultores das
fazendas

- Numero total de participantes
do evento;182 pessoas

- Nimero de municipios
diferentes, representados pelos
seus produtores, presentes no
evento;

2 municipios

- indice (%) de aprovagdo do
evento.

Folder do evento com a logomarca dos parceiros e do programa

REM;

Anexos A5.2.1.a, A5.2.1.c, A5.2.1e

- Apresentagdes técnicas-motivacionais no formato Power Point;

- Lista de presenga com dados cadastrais dos participantes;

Anexos A5.2.1 b, A5.2.1.d, A5.2.1f

- Relatério quantitativo e qualitativo.
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solos,
Restauragao
florestal, Inclusdo
digital e gestdo
de propriedades,
manejo
integrado de
pragas, doengas,
plantas daninhas
e controle
bioldgico,
reducgdo de
emissdes na
agropecudria,
boas praticas na
produgdo animal,
cultivares e
espécies para
terceira safra e
diversificagdo da
agricultura e
adaptacdo da
agricultura as
mudangas
climaticas.

Fazenda Santana
(Cristina/CAT);

A5.2.3. Elaborar e
apresentar um
relatério
guantitativo e
qualitativo do
evento aos
coordenadores do
projeto bem como
aos gestores das
instituicdes
parceiras do projeto
(Cristina/CAT);

100 %

A5.3. Produzir e
publicar, pelo
menos, oito
videos técnicos
no Canal
Embrapa no
YouTube,
apresentando
resultados do
projeto, gravados
a partir dos
eventos
“Encontro
Regional de
Sistemas
Produtivos" e do
“Workshop de
ILP” a serem
realizados na
Fazenda Santana

A5.3.1. Planejar,
definir conteldos,
roteiro e contratar
uma produtora
audiovisual, com
experiéncia
comprovada em
prestacdo de
servigos para a
Embrapa, para
produzir os videos
(Gabriel
Faria/CPAMT);

A5.3.2. Acompanhar
a gravagdo, edicdo e
finalizagdo dos
videos junto ao
prestador de servigo
contratado e
publicar videos no
Canal Embrapa
(Gabriel
Faria/CPAMT);

- Link de acesso aos videos;

- Numero de visualizagSes dos
videos;

- Tempo médio de cada
visualizagdo.

- Seis videos técnicos de gravagdo de palestras realizadas nos
eventos.

- Dois videos de carater promocional, com apresentagdo resumida
dos resultados do projeto (um para SPD e outro para ILP).

Anexos A5.3.1, AA5.3.2

A5.4. Divulgar, na
midia e nos
veiculos de
comunicagdo da
Embrapa, pelo
menos, quatro
noticias sobre os
resultados do
projeto, sobre os
eventos e
capacitagdes.

A5.4.1. Produzir
conteudo
jornalistico (releases
ou reportagens)
sobre eventos
ligados ao projeto e
sobre os resultados
obtidos e publicar
no portal da
Embrapa.

(Gabriel
Faria/CPAMT)

- Link de acesso das noticias no
portal da Embrapa

- Numeros do clipping de
imprensa

- Quatro noticias sobre o projeto divulgadas no portal da Embrapa

- Noticias sobre o projeto veiculadas na imprensa

Anexos A5.3.1, AA5.3.2
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A5.4.2 Oferecer aos
veiculos de
imprensa regionais,
estaduais e veiculos
nacionais
especializados em
agro, como forma
de sugestdo de
pauta, conteudo
jornalistico sobre o
projeto.

(Gabriel
Faria/CPAMT)

A5.5 Divulgar os
resultados do
projeto, em pelo
menos, duas
feiras técnicas do
setor
agropecudrio na
regido, tais como
Norte Show e
Show Safra BR
163.

A5.5.1 Apresentar,
com uso de pegas
graficas, os
resultados do uso
de consorcios de
segunda safra nas
vitrines de
tecnologia da
Embrapa nas feiras
Norte Show (Sinop)
e Show Safra BR 163
(Lucas do Rio
Verde), a partir do
segundo ano do
projeto.

(Renato
Tardin/CPAMT)

A5.5.2 — Produzir
dois folders técnicos
com informagdes
sobre os consorcios,
recomendacdo de
uso e beneficios,
sendo um para SPD
e outro para ILP.

(Renato
Tardin/CPAMT)

- Numero de pegas graficas
usadas

- Numero de visitantes das
feiras

- Tiragem dos folders

- Link das versdes digitais dos
folders

TESTE TESTE

- Pega de comunicagdo visual para apresentar os dados

- Plots com consorcios plantados nas feiras

- Dois folders impressos e disponiveis online

Anexos A5.5.1 e A5.5.2

SECAO 2

Esta secdo deve conter informacdes relativas ao periodo total de execucdo do Projeto, conforme
solicitado abaixo.

1. Resumo Executivo

Segue uma sintese dos principais resultados e impactos alcancados com o projeto, de acordo com a
abrangéncia e com cada objetivo.
Objetivo 1. Gerar, validar e recomendar tecnologias inovadoras fundamentadas em consdrcios de segunda
safra e na solubilizagcdo de fosforo para construcgdo de perfil de solo e demais servigos ecossistémicos voltados

Anexo A2 — Relatério Final

160



FUNBIO

para o Sistema Plantio Direto (SPD). Os resultados foram encontrados para as condi¢ées edafoclimaticas do
médio-norte mato-grossense sob solo argiloso (45-50% de argila).

- Tecnologias com maior potencial de sequestro C: no perfil de solo entre 0-30cm nao houve diferenca
estatistica entre as tecnologias, inclusive quando comparada a Mata Nativa (testemunha absoluta). Ja em
numeros absolutos o SPD7 formado pela sucessdo “soja/consércio séxtuplo” sequestrou mais C que os
demais, inclusive mais que a Mata Nativa;

- Tecnologias com maior potencial de solubilizacdo de fdésforo: SPD7 (“soja/consércio séxtuplo”) e
notadamente SPD3 (“soja/consdrcio de milho + B. ruzizienis + C. spectabilis”) apresentaram maior viés de
solubilizagdo de fésforo no solo;

- Tecnologias com maior potencial de ciclagem dos nutrientes: SPD6 (“soja/consércio de B. ruzizienis + C.
spectabilis”) e o SPD7 (“soja/consdrcio séxtuplo”);

- Tecnologias com maior potencial de melhoria dos atributos quimicos ao longo do perfil solo: SPD5
(“soja/consércio de sorgo BRS 373 + estilosantes BRS Bela) e o SPD7 (“soja/consércio séxtuplo”);

- Tecnologias com maior potencial de melhoria dos atributos fisicos ao longo do perfil solo: tempo
insuficiente (dois anos de avaliagdo fisica) para apontar os melhores sistemas, mas SPD3 (“soja/consércio de
milho + B. ruzizienis + C. spectabilis”), SPD4 (“soja/consorcio de sorgo BRS Ponta negra + C. spectabilis”) e,
notadamente, SPD5 (“soja/consércio de de sorgo BRS 373 + estilosantes BRS Bela”) apresentaram maior viés
de melhoria dos atributos fisicos do solo;

- Tecnologias com maior potencial de melhoria dos atributos microbioldgicos ao longo do perfil: SPD7
(“soja/consércio séxtuplo”) e notadamente SPD3 (“soja/consércio de milho + B. ruzizienis + C. spectabilis”);
- Tecnologias com maior potencial de controle de nematoides e doencas foliares na cultura da soja sucessora:
todos os sistemas com consdrcios apresentaram viés de reducdo de nematoides a partir do 32 ano, mas os
sistemas SPD4 (“soja/consorcio de sorgo BRS Ponta negra + C. spectabilis”), SPD5 e SPD6 (“soja/consércio de
B. ruziziensis + C. spectabilis”) se destacaram um pouco mais;

- Tecnologias com maior potencial de controle de pragas de solos e parte aérea na cultura da soja sucessora:
SPD1 (“soja/milho”), SPD4 (“soja/consércio de sorgo BRS Ponta negra + C. spectabilis”) e SPD7
(“soja/consdrcio séxtuplo”) apresentaram a maior quantidade de inimigos naturais das pragas;

- Tecnologias com maior potencial de resposta na qualidade de graos e nos fatores de produc¢do da cultura
da soja sucessora: SPD1 (“soja/milho”), SPD6 (“soja/consorcio de B. ruziziensis + C. spectabilis”) e SPD7
(“soja/consdrcio séxtuplo”) apresentaram viés de maiores produtividades;

- Tecnologias com maior viabilidade econdmica: SPD1 (“soja/milho”) pois, concretamente, o mercado ainda
nao remunera diretamente as melhorias dos atributos do solo.

Objetivo 2. Gerar e validar tecnologias inovadoras fundamentadas em consdrcios de segunda safra e na
solubilizacdo de fosforo para construcdo de perfil de solo e demais servigos ecossistémicos voltados para a
Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP). Os resultados foram encontrados para as condi¢des edafoclimaticas do
médio-norte mato-grossense sob solo arenoso (15-20% de argila).

- Tecnologias com maior potencial de melhoria dos atributos quimicos ao longo do perfil solo: todos os
sistemas (capim Piatd consorciado ou ndo) apresentaram viés de melhoria partir do 32 ano, mas o sistema
ILP4 (“soja/consorcio de BRS Piatd com Nabo forrageiro”) se destacou um pouco mais;

- Tecnologias com maior potencial de melhoria dos atributos fisicos ao longo do perfil solo: todos os sistemas
(capim Piatd consorciado ou ndo) apresentaram melhoria partir do 32 ano, mas o sistema ILP5
(“soja/consércio de BRS Piatd com Girassol, Guandu-an&o e Trigo mourisco”) se destacou um pouco mais;

- Tecnologias com maior potencial de melhoria dos atributos microbioldgicos solo: ILP5 (“soja/consércio de
BRS Piatd com Girassol, Guandu-an3do e Trigo mourisco”) e, notadamente, o ILP4 (“soja/consércio de BRS
Piatd com Nabo forrageiro”);

- Tecnologias com maior produgdo e melhor qualidade de forragem de segunda safra para bovinos: ILP2
(“soja/consércio de BRS Piatd com feijao-caupi”);
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- Tecnologias com maior potencial de resposta nos fatores de producdo da cultura sucessora da soja: todos
os sistemas (capim Piatd consorciado ou ndo) apresentaram aumento de produtividade a partir do 32 ano,
mas o ILP6 (“soja/consdrcio séxtuplo”) apresentou valores absolutos superiores nos trés anos de avalicdo;

- Tecnologias com maior viabilidade econémica para o Sistema ILP: no somatdrio dos trés anos foi o ILP6
(“soja/consércio séxtuplo”).

Objetivo A3: Testar numa escala reduzida, em carater exploratdrio, potenciais consdrcios para a segunda
safra do médio-norte mato-grossense voltadas tanto para o SPD quanto para ILP.

- Nimero total de novos consoércios inovadores testados: 30 (18 em 2021 e 16 em 2022, mas 4 deles foram
comuns aos dois anos);

- Quais consdrcios inovadores de segunda safra, indicados para o SPD, foram selecionados: 1. Poli consdrcio
Séxtuplo (B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + Trigo Mourisco Cv. IPR-91 4kg/ha + Nabo forrageiro 4kg/ha
+ Guandu-ando Cv. IAPAR-43 5kg/ha + C. ochroleuca 3kg/ha + Niger 2kg/ha); 2. B. brizantha Cv. BRS Piata
5kg/ha SPV + Niger 4kg/ha; 3. Sorgo granifero Cv. BRS 373 7kg/ha + Estilosantes Cv. BRS Bela 5Kg/h3, e; 4.
Poli consércio Quintuplo de sementes mildas (B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + BRS Bela 5kg/ha +
Nabo 5kg/ha + Gergelim BRS Seda 2kg/ha + Niger 2kg/ha);

- Quais consércios inovadores de segunda safra, indicados para ILP, foram selecionados: 1. Poli consércio
Séxtuplo (B. brizantha Cv. BRS Piata 5kg SPV/ha + Trigo Mourisco Cv. IPR-91 4kg/ha + Nabo forrageiro Cv. IPR-
116 4kg/ha + Guandu-ando Cv. IAPAR-43 4kg + Estilosantes Cv. BRS Bela (3 kg/ha) + Capim coracana Cv. ANPG
209 (3 kg/ha)); 2. B. brizantha Cv. BRS Paiaguds 5kg SPV + Guandu-ando Cv. lapar 43. 3. B. brizantha Cv. BRS
Paiaguds 5kg SPV + Nabo Cv. IPR-116 5kg/h3; 4. Sorgo corte e pastejo Cv. BRS 810 6kg/ha + B. ruziziensis Cv.
Kennedy 5kg/ha SPV; 5. B. brizantha Cv. BRS Piata 5kg/ha SPV + Trigo Mourisco Cv. IPR-91 7kg/h3, e; 6. Milho
+ B. ruziziensis Cv. Kennedy 5kg/ha SPV + BRS Bela 10kg/ha.

Objetivo A4: Capacitar agentes multiplicadores (profissionais da Assisténcia Técnica e da Extensdo Rural
tanto da iniciativa privada quanto publica, graduandos no ultimo ano dos cursos agrarios e produtores
rurais com formagao técnica).

- Numero de agentes multiplicadores do municipio de Nova Mutum e demais municipios adjacentes
capacitados: 91 participantes, Anexos A4.1.2, A4.1,4 e A4.2.3.

- Agentes multiplicadores do municipio de Feliz Natal e demais municipios adjacentes: 44 participantes,
Anexos A4.2.2 e A4.2.3

Objetivo A5: Motivar e transferir tecnologias e conhecimentos diretamente aos pequenos e médios
produtores rurais em tecnologias inovadoras que conciliem conservagdo ambiental, produgdo agropecuaria
sustentavel e rentabilidade econdmica nas cadeias produtivas da soja e da pecudria.

- Realizar, pelo menos, um evento do “Encontro Regional de Sistemas Produtivos”. Foram realizados dois
eventos da franquia: 62 Encontro Regional de Sistemas Produtivos (29/05/2021) e 72 Encontro Regional de
Sistemas Produtivos (20/05/2023);

- Realizar, pelo menos, um evento do “Workshop de Integracdo Lavoura-Pecuaria”. Foram realizados dois
eventos da franquia: Workshop Integracdo Lavoura & Pecudria (28/05/2022) e Workshop Integracdo Lavoura
& Pecudria (23-24/05/2024); no total 341 participantes nos dois eventos, Anexos A5.2.1 a, b e A5.2.1e, f.

- Produzir e publicar, pelo menos, oito videos técnicos no Canal Embrapa no YouTube,
Foram produzidos 14 videos

Workshop Integracdo lavoura & pecuaria 28/05/2022
Os experimentos de plantio direto e de integracdo lavoura-pecudria na Fazenda Santana (Sorriso-MT)
Producdo agricola em sistema de plantio direto (SPD) na fazenda Santana (Sorriso-MT)
Pecuaria em sistema de integracdo lavoura-pecudria (ILP) na Fazenda Santana (Sorriso-MT)
Qualidade do solo SPD e ILP na fazenda Santana (Sorriso-MT)
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https://www.youtube.com/watch?v=dAEFPwT3srQ&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=81
https://www.youtube.com/watch?v=-v3zkAitDBc&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=83
https://www.youtube.com/watch?v=4PIdyT3oXoU&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=82
https://www.youtube.com/watch?v=pwb78y6nB_Q&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=80
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Lavoura na integracdo lavoura-pecuaria (ILP) na Fazenda Santana (Sorriso-MT)
Sanidade da soja em sistema de plantio direto (SPD) na fazenda Santana (Sorriso-MT)

62 Encontro Regional de Sistemas Produtivos
Evento on-line — 29/05/2021

Outros dias de campo
Fertilidade do solo e economia de fertilizantes com ciclagem de nutrientes em consércios forrageiros
Novos consoércios promissores para safrinha na ILP com foco nos servicos ecossistémicos

Videos técnicos sobre os consdrcios
Consoércio de braquiarias com niger
Consoércio de braquidria com trigo mourisco
Consoércio de capim com nabo forrageiro
Consércio de capim com feijdo-guandu
Consorcio de braquiaria com crotalarias

- Divulgar, na midia e nos veiculos de comunicacdo da Embrapa, pelo menos, quatro noticias sobre os
resultados do projeto.
Foram realizadas 62 divulgagcdes, Anexo A5.4.2a

- Divulgar os resultados do projeto, em pelo menos, duas feiras técnicas do setor agropecudrio. Foram
divulgados em seis feiras: Show Safra 2022, 2023 e 2024, e; Norte Show 2022, 2023 e 2024.
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https://www.youtube.com/watch?v=3ZUZQQE0qKk&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=79
https://www.youtube.com/watch?v=mBxtApMpQls&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=78
https://www.youtube.com/watch?v=XtriYZGPAiY&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=121
https://www.youtube.com/watch?v=pt2ejlxMzgY&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=102
https://www.youtube.com/watch?v=OR-Mkiyv9SI&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=55
https://www.youtube.com/watch?v=T9HpsspAPV4&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=122
https://www.youtube.com/watch?v=VPQfVues_X0&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=123
https://www.youtube.com/watch?v=HTos9NijXQg&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=124
https://www.youtube.com/watch?v=XHk8opZ3Y6k&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=125
https://www.youtube.com/watch?v=JZx49RGOvX4&list=PLoelF-OuDCfFPMFJljgHdAL7kdUr-F0Hd&index=126
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2. Contextualizagao

As areas de lavoura no Mato Grosso tém apresentado uma profunda transformacao na biologia, na
fisica e na quimica do solo devido a conducdo de sistemas de produc¢do que podem levar a reducdo do teor
de matéria organica como, por exemplo, o plantio convencional e a sucessdao continuada de soja-milho,
contribuindo para a degradacao dos atributos do solo. Essas areas, utilizadas como lavoura nos Biomas
Cerrado e Amazbnia e na transicdo entre eles, tem apresentado problemas, causando perdas de
produtividade e aumento do custo de producdo das culturas graniferas, especialmente soja e milho, além da
degradacdo dos recursos naturais, principalmente agua e solo. Esta degradacdo estd ligada a profundas
alteracdes na qualidade fisica destes solos, provocando a perda da sua estrutura original. A compactacado do
solo, juntamente com a erosdo laminar, tem se caracterizado como um dos problemas ambientais mais
relevantes decorrentes da intensa mobilizagdo do mesmo.

Por sua vez, os problemas relacionados as baixas produtividades e lucratividades inerentes aos
sistemas extensivos e extrativistas de producdo pecuaria vém sendo paulatinamente agravados pelo manejo
inadequado do sistema solo-planta-animal e pelo gerenciamento ineficiente do negdcio, fatores que ainda
explicam as extensas areas de pastagens em vias de degradacdo ou ja degradadas em diversas localidades
do pais, bem como em vdrias regides do Mato Grosso. Em pastagens de baixa produtividade ou degradadas,
os indices zootécnicos e econGmicos sdo insuficientes para garantir a sustentabilidade da atividade de
pecudria. Tal condicdo tem levado diversos pecuaristas a perpetuarem a estratégia de abertura de novas
areas de vegetacdo nativa, com a crenca de que essa estratégia é solucdo viavel, e por vezes Unica, para
assegurar o fluxo de recursos financeiros na propriedade. Portanto, em pastagens degradadas, em adic¢do
aos problemas de ordem econémica, sdo verificados impactos ambientais e sociais indesejaveis, tendo em
vista o comprometimento dos recursos e da qualidade do solo, da dgua e do ar e a inevitdvel redugao de
empregos, da qualidade de vida e do estimulo a permanéncia do homem no meio rural.

No estado de Mato Grosso, segundo levantamento do Imea no ano de 2011, o rebanho bovino era
de 29 milhGes de cabecas e ocupava uma area de 26 milhGes de hectares de pastagens (naturais e
implantadas), das quais 11 milhdes (42%) eram de baixa produtividade, resultando em 1,1 animais por
hectare, indice zootécnico muito aquém da sua potencialidade. Entre os fatores envolvidos, o manejo
inadequado da fertilidade do solo na maioria das propriedades, tem sido apontado como uma das principais
causas. A partir de 3 a 5 anos apds a sua formagdo, as pastagens comegam a apresentar uma cobertura
vegetal deficiente, deixando o solo exposto diretamente aos raios solares, as intempéries e ao pisoteio dos
animais, resultando na diminuicdo do teor da matéria organica, no aumento da compactacdo e,
consequentemente, no aumento da erosdo (Barcellos et al., 2001).

Com o objetivo de reverter este quadro em relagdo a lavoura, muito agricultores vem adotando o
Sistema Plantio Direto (SPD) mas, nas condicdes edafoclimaticas do Cerrado e da Amaz6nia mato-grossense,
tem se deparados com dificuldades no que concerne a formacdo e manuteng¢ado de uma adequada cobertura
morta (palhada), premissa sine qua non para o sucesso deste sistema produtivo, e com a falta de opgdes
vidveis de rotacdo de culturas. As condicGes edafoclimaticas mato-grossense de modo geral, especialmente
temperatura média anual elevada e inverno seco, aceleram o processo de decomposi¢do da matéria organica
e dificultam o cultivo de plantas de cobertura durante a estagdo seca.

A Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF), conceito abrangente que contempla a Integracdo
Lavoura-Pecuaria (ILP), pode ser definida como um sistema sustentavel de uso do solo que utiliza um
conjunto de tecnologias estratégicas que integra sistemas de produc¢do agricola, pecudrio e florestal, em
dimenséo espacial e/ou temporal, buscando efeitos sinérgicos entre os componentes do agro ecossistema
para a sustentabilidade da unidade de produgao, contemplando sua adequag¢ao ambiental e a valorizagdo do
capital natural (Balbino et al., 2011), é apontada como uma das alternativas promissoras para resolver tanto
as deficiéncias do SPD como da pecuaria tradicional. A Integra¢do Lavoura-Pecuaria (ILP), que representa no
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Mato Grosso cerca de 90% de toda drea de ILPF, tem-se mostrado uma alternativa vidvel para a formacdo de
palhada para o sistema e também como forma de rotacdo de cultura, propiciando melhores condicdes para
os cultivos de culturas graniferas. Inimeros trabalhos apontam que os beneficios da integracdo lavoura-
pecuaria decorrem de aspectos agronémicos, econémicos, ecoldgicos e sociais. Este sistema tem potencial
para aumentar a produtividade e reduzir os riscos de degradacao, melhorando os atributos quimicos, fisicos
e bioldgicos do solo (Embrapa..., 2019). Seu impacto é ainda maior quando sdo incluidas leguminosas
forrageiras nas pastagens e/ou em consércios com as culturas graniferas (Ayarza et al., 1999).

A frente de PD&I deste projeto apoia-se, entre outros, nos trabalhos desenvolvidos por Silva (2018),
Embrapa (2018), que demonstraram o grande potencial dos consdrcios de espécies leguminosas com
forrageiras do género Brachiaria, fundamentados na melhoria significativa dos atributos fisicos, quimicos e
microbioldgicos do solo. Como vantagens, destacam-se, a manutencdao do cronograma de atividades do
produtor e a ndo exigéncia de equipamentos especiais para implantacdo. Os consdrcios sdo estabelecidos
anualmente com a semeadura simultanea ou defasada das espécies envolvidas. Estes resultados sdo de
grande importancia para solucao de problemas relacionados a cobertura morta (palhada) do solo no SPD e a
alimentag¢do animal na seca dentro da ILP.

Os sistemas SPD verdadeiro e a ILP, apesar de serem langados a mais de 30 anos atras, ainda sdo
novidades na regido a ser atendida pelo projeto e um grande paradigma para muitos agricultores, pecuaristas
e profissionais da drea técnica no Mato Grosso. Neste sentido, apesar do grande volume de conhecimentos
e tecnologias disponiveis sobre estes sistemas no meio cientifico, a validacdo e a adocdo destes pelos
produtores rurais depende, fundamentalmente, de bons projetos de Transferéncia de Tecnologias,
principalmente na regido médio norte de estado onde o projeto esta inserido. Ou seja, depende de projetos
e estratégias estruturadas e de cunho multidisciplinar e multi-institucional que efetivamente promovam a
transferéncia e incorporagdo destas tecnologias, conhecimentos e conceitos de forma sistémica aos
profissionais da assisténcia técnica, publica e privada (denominados de agentes multiplicadores), e aos
produtores rurais com formacgao técnica.

E necessario que as tecnologias e conhecimentos sobre esses temas, existentes na Embrapa e em
outras Instituicdes de Ensino e Pesquisa, sejam validados para a regido alvo do projeto e,
concomitantemente, apropriados rapidamente pelos técnicos, principalmente os da Extensdo Rural publica
e privada. Paralelamente a transferéncia técnica, as oportunidades de negdcios vinculadas aos sistemas
validados devem ser estrategicamente divulgadas junto as liderangas politicas e entidades de classe
representativas do setor agrario por meio de eventos motivacionais associado a um excelente projeto de
comunicagao.

Na visdo da Embrapa e dos demais parceiros neste projeto, considerando-se a aptiddo consagrada
da regido médio-norte mato-grossense para a produgdo de graos nas areas “nobres” e pecudria nas areas de
menor aptiddo agricola (denominada “marginais” pelos produtores rurais), o verdadeiro Sistema Plantio
Direto (SPD), atendendo todas suas premissas, e a Integragdo Lavoura-Pecuaria (ILP), sdo as melhores op¢bes
estratégicas de uso intensivo e sustentavel do solo, verticalizando a producdo agropecudria na propriedade
rural, proporcionado renda suficiente para o proprietario e seus sucessores e, ainda, respeitando o meio
ambiente.

Considerando que essa regido do Mato Grosso é um dos grandes polos do agronegdcio estadual,
contemplando um grande niumero de produtores rurais muito bem capitalizados, é de extrema importancia
gue os mesmos consigam verticalizar sua produgdo agropecudria, aumentar sua renda e atender todas suas
necessidades bem como dos seus sucessores, sem a necessidade de investir em novas areas de mata nativa
noutras regides do estado, notadamente ao norte, ou até mesmo, noutros estados como Para e Amazonas.

Infelizmente, esse processo tem sido frequentemente observado nesta regido e nos demais polos
agricolas do Estado. Neste sentido, esse projeto tem a ambicdo de validar, recomendar e transferir novas
tecnologias para os sistemas SPD e ILP para contribuir, pelo menos em parte, com a redugao deste processo.
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Dando suporte técnico e de negécio a essas opgoes, tem-se os trabalhos de pesquisa e validacdo
destes sistemas alcancados pela Embrapa e parceiros desde 2005 na regido, evidenciando excelentes
resultados produtivos para as lavouras graniferas e para a pecuaria, além de incrementos econdémicos
significativos nos sistemas ILP quando comparados aos sistemas modais da regido. A presente proposta tem
bases, também, na experiéncia desenvolvida nos Ultimos quinze anos com processos de TT voltados para os
sistemas integrados bem como no sucesso dos mesmos que apoiaram o crescimento de quase dez vezes a
area destinada a esses sistemas no Estado, atingindo mais de 2.000.000 de hectares em 2020, utilizando
estimativas do levantamento realizado pela Rede ILPF em 2017 (Embrapa, 2017). Nesse sentido, foram muito
importantes acdes e atividades no estado de Mato Grosso dos projetos: “Programa de Transferéncia de
Tecnologia para a Integracdo Agricultura/Pecudria”- PROTILP (projeto com recursos do FNDCT- Fomento
CG/CT-AGRO); “Integracdo Lavoura-Pecudria: uma proposta de producdo sustentavel para a regido do
Cerrado” - Prodesilp (projeto Embrapa - SEG 02.06.01.008.00.00); “Recuperacdo de Areas de Preservacio
Permanente (APP) e Promocdo de Boas Praticas Agropecuarias na Bacia do Rio Xingu — Estratégia de Apoio a
Campanha Y lkatu Xingu” — Embrapa-Xingu (projeto com recursos do FNDCT- Fomento CG/CT-AGRO);
“Transferéncia e difusdo de tecnologias em producdo integrada e sistemas agropecudrios de producdo
sustentaveis e conservacionistas em microbacias hidrograficas” — Pisa Il (projeto com recursos do MAPA), €;
“Transferéncia de Tecnologias para sistemas de Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta” — TT-ILPF (projeto
com recursos da iniciativa privada e da Embrapa - SEG 04.07.03.022.00.00). Esses projetos viabilizaram, até
0 momento, a coordenacao da implantagdo e da conducdo das Unidades de Referencia Tecnoldgicas (URTs)
em sistemas ILPF no estado de Mato Grosso, bem como a implantacdo de um processo de capacitacdo
continuada para agentes multiplicadores, além de inumeros eventos de TT no referido tema.

Todo esse trabalho arduo e perseverante da Transferéncia de Tecnologias em ILPF (TT-ILPF) no Mato
Grosso, iniciado ano agricola 2004-05 pela Embrapa e diversos parceiros, publicos e privados, reflete, em
certo grau, o sucesso da ILP no estado. A partir de 2009, com a implantagdo da Embrapa Agrossilvipastoril
em Sinop, a equipe de TT no tema foi ampliada, novas parcerias foram formadas e o trabalho de TT na ILPF
foi ainda mais intensificado, atingindo todas as regides Polos Agro Econ6micos do Mato Grosso.

Assim, do ponto de vista de politica de governo, de desenvolvimento econémico, social e ambiental,
é estratégico que haja continuidade das a¢des de Pesquisa, Validagdo e Transferéncia de Tecnologia sobre os
sistemas SPD e ILP, sobretudo nos estados de maiores produgdes agricolas e, dentro destes, em areas mais
sensiveis as agdes humanas. Este projeto, apoiado na mesma estratégia metodoldgica dos anteriores, esta
em consonancia e em aderéncia aos demais projetos da Embrapa e as politicas publicas do setor agrario,
formando uma rede eficaz de transferéncia de tecnologias em sistemas integrados que poderd viabilizar o
aumento significativo na mudanca do uso atual da terra em dreas “antropizadas” pouco produtivas para
sistemas agricolas sustentaveis.

Metodologia

3. Metodologia

O projeto foi de natureza hibrida, envolvendo atividades de PD&I, TT e Comunicagdo, focado em
tecnologias inovadoras de consdrcios para a 22 safra e solubilizacdo microbiolégica de fosforo do
solo voltado para os Sistemas Plantio Direto (SPD) e Integracao Lavoura-Pecuaria (ILP). A maior parte
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de PD&I e boa parte da TT foram desenvolvidos na Fazenda Santana, um dos parceiros do projeto
juntamente com a UFMT e o Clube Amigos da Terra (CAT — Sorriso).

O objetivo geral do projeto foi gerar, validar e transferir tecnologias inovadoras, fundamentadas
em consércios de segunda safra e na solubilizagdo microbiolégica de fésforo no solo, visando
construgao do seu perfil tanto para SPD quanto para ILP, focados em pequenos e médios produtores
rurais comprometidos com o desenvolvimento sustentavel da agropecudria mato-grossense. Ja os
objetivos especificos, responsdveis por nortearem os resultados/metas e suas respectivas
atividades, foram assim definidos: Al. Gerar, validar e recomendar tecnologias inovadoras
fundamentadas em consdrcios de segunda safra e na solubilizacdo de fésforo para construcdo de
perfil de solo e demais servicos ecossistémicos voltados para o SPD; A2. Gerar, validar e recomendar
tecnologias inovadoras fundamentadas em consdrcios de segunda safra e na solubilizacdo de
fosforo para construcao de perfil de solo e demais servigos ecossistémicos voltados para ILP; A3.
Testar numa escala reduzida, em carater exploratério, potenciais consdrcios para a segunda safra
mato-grossense voltadas tanto para o SPD quanto para ILP; A4. Capacitar agentes multiplicadores e
fortalecer a assisténcia técnica em temas estratégicos e tecnologias inovadoras que conciliem
conservacdo ambiental, producdo agropecudria sustentdvel e rentabilidade econ6mica nas cadeias
produtivas da soja e da pecudria, e; A5. Motivar e transferir tecnologias e conhecimentos
diretamente aos pequenos e médios e grandes produtores rurais em tecnologias inovadoras que
conciliem conservacdao ambiental, producdo agropecudria sustentdvel e rentabilidade econémica
nas cadeias produtivas da soja, do milho e da pecuaria.

Para o SPD, as metas (resultados esperados) foram: gerar, validar ou recomendar, pelo menos,
uma tecnologia inovadora, fundamentada em consdrcios de segunda safra e na solubilizacdo de
fésforo por meio do uso de inoculante, que: (i) estoque mais carbono e (ii) solubilize mais fosforo
no solo; (iii) cicle mais nutrientes; melhore os atributos (iv) quimicos, (v) fisicos e (vi) microbioldgicos
do solo; proporcione maior tolerancia da soja a (vii) doengas e (viii) pragas; proporcione maior
rendimento (ix) agronémico e (x) econémico da soja.

J4 para a ILP, as metas foram gerar, validar ou recomendar, pelo menos, uma tecnologia
inovadora, fundamentada em consércios de segunda safra e na solubilizacdo de fésforo por meio
do uso de inoculante, que: melhore os atributos (i) quimicos, (ii) fisicos e (iii) microbiolégicos do
solo; (iv) produza forragem com mais para qualidade 22 safra; proporcione maior rendimento (v)
agronomico e (vi) econémico da ILP.

Com relagdo aos testes em escala reduzida, a meta foi gerar e/ou validar e recomendar, pelo
menos, quatro consdrcios de 22 safra com maiores potenciais agrondmicos para continuar os
estudos de validacdao em escala comercial de fazenda, sendo dois mais voltados para SPD e dois mais
para ILP.

A frente de TT e Comunicacdo, sempre focada em temas estratégicos e tecnologias inovadoras
gue conciliem conservacdo ambiental, producdo agropecudria sustentavel e rentabilidade
econdmica nas cadeias produtivas da soja e da pecuadria, o projeto tinha como metas: (i) capacitar,
pelo menos, 60 agentes multiplicadores nos municipios de Nova Mutum, Feliz Natal e adjacéncias;
(ii) realizar, pelo menos, dois grandes eventos voltados diretamente aos pequenos e médios
produtores rurais, atingindo um publico de, pelo menos, 500 pessoas; (iii) produzir e disponibilizar,
no canal da Embrapa dentro da plataforma YouTube, pelo menos oito videos técnicos-
motivacionais; (iv) produzir e disponibilizar para a midia em geral, pelo menos, quatro matérias
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jornalisticas do projeto, e; (v) divulgar os resultados do projeto em, pelo menos, duas feiras
tecnoldgicas do setor agropecuario na regiao.
Todas as frentes de trabalho, interagindo de forma harmoniosa e sinérgica, atenderam os cinco
objetivos especificos, responsaveis por nortearem os resultados (ou metas) do projeto e suas
respectivas atividades. Os recursos financeiros foram rateados segundo o orgamento de cada
atividade, apds negociagdes entre os coordenadores (geral e técnico) do projeto com o respectivo
responsavel pela atividade, tendo como referéncia as entregas prometidas pela mesma.

4. Resultados alcan¢ados pelo Projeto:

Como o projeto finazou em maio de 2024, as publica¢des estao sendo elaboradas, com os
resultados dos trés anos de conducao.

Resultados Atividades Indicadores Metas alcangadas
esperados executadas
Al.1. Gerar, | Al.1.1. - Ensaio Experimental 1 implantado e conduzido; | - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as
validar e Implantar e Implantado e conduzido (fotos e relatos no tecnologias inovadoras com maior eficiéncia em
recomendar, | conduzir o GBWEB) estocar carbono no solo;
pelo menos, | Ensaio Como o projeto finazou em maio de 2024, as
uma Experimental 1 ; L. ; . publicagcdes estdo sendo elaboradas, com os
tecnologia de consércios - Nume’rc? de préticas agricolas™ (ativo resultados dos trés anos de condugdo.
inovadora, de safrinha t?cnologlco),. . . o . ~ Workshop integragdo lavoura e pecudria link:
fundamenta | associado ou Cinco potenciais ativos. Obs.: milho solteiro nao
~ .. . .. https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IEQU

daem n3o com é ativo neste contexto do projeto. Consoércio de
consércios | solubilizador de | milho com braquiaria (Sistema Santa Fé) ja é um
desegunda | fosforo voltado | ativo consagrado na literatura agrondmica
safrae na para o SPD (langado pela Embrapa em 2000).
solubilizagdo | (Luciano/CAT-
Ssr;o::gir:; icirrllszo)A partir | - Numero de **sistema de producgdo agricola
potencial de | do Ensaio inovadora com maior potencial de sequestro C
sequestro C | Experimental 1, | para o SPD (ativo tecnoldgico);
paraoSPD | estudaro Trés: SPD7 (“soja/consorcio séxtuplo”); SPD5

fracionamento | (“soja/consodrcio de sorgo BRS 373 + estilosantes

ﬁSiC? "ja BRS Bela), e; SPD4 (“soja/consércio de sorgo BRS

materia Ponta negra + C. spectabilis”)

organica ao

f;fglgz perfil | _ Diferenga de acimulo de C entre o sistema de

determinar a produgdo agricola com maior resultado e o

melhor padrdo da fazenda (incremento médio de C no

tecnologia solo) ao final do projeto;

inovadora para | Na camada de 0-30cm (reconhecido pelo IPCC),

acumular Cno | gpesar de n3o haver diferenga significativa ao

solo nivel de 5%, a diferenga entre o maior (SPD7) e o

f\lzlf)).(andre/cm padrdo (SPD1) da fazenda foi de 10Mg/ha ao

final de 2 anos.

Al.2.Gerar, | Al.2.1.Apartir |-Numero de praticas agricolas (ativo - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as
validar e do Ensaio tecnoldgico); tecnologias inovadoras com maior potencial de
recomendar, | Experimental 1, Cinco potenciais ativos. Obs.: milho solteiro n3o solubilizar fésforo para o SPD;
pelo menos, | estudar o

é ativo neste contexto do projeto. Consdrcio de
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uma fracionamento milho com braquidria (Sistema Santa Fé) ja € um | Como o projeto finazou em maio de 2024, as
tecnologia do fésforo (P ativo consagrado na literatura agrondmica publicagbes estdo sendo elaboradas, com os
inovadora, total, P organico (lancado pela Embrapa em 2000). resultados dos trés anos de condugdo.
fundamenta | labile P - apresentagao do resumo intitulado “Plantas de
daem inorganico labil) ’ . N ; cobertura na qualidade quimica do solo em sistemas
consorcios ao longo do . Numero de 5|stema de prod.ugao agrlcoll.a integrados de produgao: segunda ano de estudo no
de segunda | perfil do solo inovadora com maior potencial de solubilizar XXXI Seminario de Iniciagdo Cientifica e Tecnolégica
safraena | (Ond/UFMT); | f6sforo para o SPD; da UFMT.
solubilizagdo | A1.2.2. A partir | Dois: SPD7 (“soja/consdrcio séxtuplo”) e - Trabalho de conclusdo de curso da aluna Isabella
de fésforo, | do Ensaio notadamente SPD3 (“soja/consércio de milho + | da Costa Xavier, aluna da UFMT campus de Sinop,
com maior Experimental 1, | B, ruzizienis + C. spectabilis”). com o titulo: Culturas de cobertura na qualidade
potencial de | estudar o quimica do solo em consoércios de segunda safra,
soluplllzagao compofcamento - Diferenca no teor de P I4bil entre o sistema de defendldogm]ulh? de 2023. o
de fosforo da enzima ~ B} . Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
para o SPD fosfatase acida, produggo agricola com maior resultado e o https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IEQU

tanto na padrdo da fazenda (incremento médio na

rizosfera quanto | disponibilidade de P Iabil) ao final do projeto;

na area total, ao | Na camada de 0-30cm, a diferenga (ns a 5%) foi

longo do perfil de 2mg/dm3_

do solo

(Anderson/CPA

MT).

Al1.2.3. A partir

da anélise

conjunta dos

resultados das

atividades

Al.2.1eAl.2.2,

determinar a

melhor

tecnologia

inovadora

estudada no

projeto para

solubilizar

fésforo

(Anderson/CPA

MT).
Al.3. Gerar, | Al.3.1. A partir - Numero de praticas agricolas (ativo - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as
validar e do Ensaio tecnoldgico); tecnologias inovadoras com maior potencial de ciclar
recomendar, | Experimental 1, | cincq potenciais ativos. Obs.: milho solteiro ndo | Nutrientes para o SPD;
pelo menos, | estudara - d ieto. Conséreio de Como o projeto finazou em maio de 2024, as
uma evolugdo € :'atlvo neste conjcfle)fto ,0 projeto. L publicacdes estdo sendo elaboradas, com os
tecnologia (analises depois m!lho com braqUIarla.(Slstema SantaAFe? Ja&UM | resultados dos trés anos de condugdo.
inovadora, | do 12 e depois | ativo consagrado na literatura agrondmica - apresentag3o do resumo intitulado “Plantas de
fundamenta | do22ano da (langado pela Embrapa em 2000). cobertura na qualidade quimica do solo em sistemas
daem implantagdo integrados de produgdo: segunda ano de estudo no
consorcios dos consdrcios) | - Nimero de sistema de producéo agricola XXXI Seminario de Iniciagdo Cientifica e Tecnolégica
de segunda | dosteoresdos | jnovadora com maior potencial de ciclar da UFMT. )
safra .e.na ) nutrientes ao. nutrientes para o SPD; - Trabalho de. conclusdo de curso da aluna Isa‘bella
solul?lllzacao longo do perfil Dois. SPD6 (“soja/consorcio de B. ruzizienis + C. da Cost? Xavier, aluna da UFMT campus de‘Smop,
de fésforo, | do solo e . .. com o titulo: Culturas de cobertura na qualidade
com maior (On3/UFMT); SE)ectabllls ) e 0 SPD7 (“soja/consorcio quimica do solo em consoércios de segunda safra,
potencial de | A1.3.2. A partir | Séxtuplo”). defendido em julho de 2023.
ciclagem dos | do Ensaio
nutrientes Experimental 1, | - Diferencga nos teores disponiveis dos principais | Workshop integracdo lavoura e pecudria link:
para o SPD determinar nutrientes do solo (exceto o P) entre o sistema https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IEQU

quantidade de
biomassa seca
de cobertura
(palhada), o
teore o
estoque de
nutrientes nesta
biomassa de

de produgdo agricola com maiores resultados e o
padrdo da fazenda (incremento médio nos
teores de nutrientes disponiveis no solo) ao final
do projeto;

Relatando apenas aqueles com diferengas
significativas (5%) na camada 0-10cm ao final do
32 ano:
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cobertura antes
da semeadura
dasojanol12e
22 anos do
projeto
(Arthur/UFMT);
A1.3.3. A partir
da analise
conjunta dos
resultados das
atividades
Al1.3.1eAl.3.2,
determinar a
melhor
tecnologia
inovadora
estudada para a
maior ciclagem
de nutrientes

K - a diferenca (sig. a 5%) entre o maior (SPD7) e
o padrdo (SPD1) da fazenda foi de 75mg/dm3;
S - a diferenca( sig. a 5%) entre o maior (SPD6) e
o padrdo (SPD1) da fazenda foi de 5mg/dm3;.

para o SPD

(On3/UFMT).
Al.4. Gerar, | Al.4.1. Apartir | - Numero de praticas agricolas (ativo - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as
validar e do Ensaio tecnoldgico); tecnologias inovadoras com maior potencial de
recomendar, | Experimental 1, Cinco potenciais ativos. Obs.: milho solteiro n3o melhorar os atributos quimicos do solo para o SPD;
pelo menos, | estudar a - . .. . Como o projeto finazou em maio de 2024, as

- é ativo neste contexto do projeto. Consoércio de o -

uma evolugdo . . . s publicacbes estdo sendo elaboradas, com os
tecnologia (analises depois m!lho com braqUIarla-(Slstema SantaAFe? Ja@um | resultados dos trés anos de condugédo.
inovadora, | do 12 e depois | ativo consagrado na literatura agrondmica - apresentag3o do resumo intitulado “Plantas de
fundamenta | do 22 ano da (langado pela Embrapa em 2000). cobertura na qualidade quimica do solo em sistemas
daem implantagdo integrados de produgdo: segunda ano de estudo no
consorcios dos consorcios) | - Niumero de sistema de producdo agricola XXXI Seminario de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica
de segunda | dos principais | inovadora com maior potencial de melhorar os | da UFMT. )
safra .e.na ) atrllbl:ItOS atributos quimicos do solo para o SPD; - Trabalho de. conclusdo de curso da aluna Isa.bella
squPlIlzagao quimicos do Dois: SPD5 (“soja/consorcio de sorgo BRS 373 + da COStZ:l Xavier, aluna da UFMT campus de‘Slnop,
de fésforo, solo ao longo R . L. com o titulo: Culturas de cobertura na qualidade
com maior do seu perfil eftllosantes BRS Bela) e o SPD7 (“soja/consércio quimica do solo em consoércios de segunda safra,
potencial de | (Ond/UFMT); séxtuplo”); defendido em julho de 2023.
melhoria dos | A1.4.2. A partir
atributos da andlise - Diferenga na magnitude dos valores dos Workshop integragdo lavoura e pecudria link:
quimicos ao | conjunta dos principais atributos quimicos do solo entre o https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IEQU
longo do resgltados das | sistema de produgdo agricola com melhores
perfil solo atividades resultados e o padrio da fazenda (incremento
para o SPD Al1.1.2,A1.2.1, P . L .

AL31leAldl médio na magnitude dos principais atributos

determinar a quimicos do solo) ao final do projeto;

melhor Matéria organica, na camada entre 20-30cm, é o

tecnologia atributo que melhor representa esse indicador. A

inovadora diferenga (ns a 5%) entre o maior (SPD7) e o

estudada que padrdo (SPD1) da fazenda foi de 2g/dm3

proporciona

maior melhoria

nos atributos

quimicos do

solo para o SPD

(ONnd/UFMT).
ALl5.Gerar, | Al.5.1. Apartir |- Numero de préticas agricolas (ativo - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as
validar e do Ensaio tecnoldgico); tecnologias inovadoras com maior potencial de
recomendar, | Experimental 1, Cinco potenciais ativos. Obs.: milho solteiro ndo melhorar os atributos fisicos do solo para o SPD;
pelo menos, | estudara - . L Como o projeto finazou em maio de 2024, as

. é ativo neste contexto do projeto. Consdrcio de S .

uma evolugdo . . . L publicacGes estdo sendo elaboradas, com os
tecnologia (andlises depois m!lho com braqUIarla.(Slstema SantaAFe? Ja&UM | resultados dos trés anos de condugdo.
inovadora, | do 12 e depois | ativo consagrado na literatura agronémica - apresentacdo do resumo intitulado “Sistema
fundamenta | do 22anoda (langado pela Embrapa em 2000). Integrados de Produgdo: uma alternativa para
daem implantagdo recuperagao da qualidade fisica do solo: 32 ano de

consorcios

dos consorcios)
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de segunda | dos principais - NUmero de sistema de producdo agricola estudo” no XXXII Seminario de Iniciagdo Cientifica e
safraena atributos fisicos | inovadora com maior potencial de melhorar os Tecnoldgica da UFMT.
squ!)iIizagﬁo do solo ao atributos fisicos do solo para o SPD; ) B o
de fosfo'ro, Iong'o do seu Trés. SPD3 (“soja/conséreio de milho + B. Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
com maior perfil T I https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IEQU
potencial de | (Ond/UFMT); ruz|z.|en|s * C s.pectab|l|s ), SPD4 https://www.youtube.com/watch?v=_b_C1lygl_Fs&
melhoria dos | A1.5.2. A partir (“soja/consércio de sorgo BRS Ponta negra + C. list=PLoelF-
atributos do Ensaio spectabilis”) e, notadamente, SPD5 OuDCfHRYDJa_ghlVtUDgAQk69tM&index=6
fisicos ao Experimental 1, | (“soja/consorcio de de sorgo BRS 373 +
longo do antes da estilosantes BRS Bela”).
perfil solo implantagdo e
paraoSPD | depois do 2¢ - Diferenca na magnitude dos valores dos
ano da ~ principais atributos fisicos do solo entre o
implantagdo . ~ ,
dos consorcios | Sistema de produ(;a~o agricola com melhores
(Gltimo ano do resultados e o padrdo da fazenda (incremento
projeto), médio na magnitude dos principais atributos
realizar as fisicos do solo) ao final do projeto;
avaliagdes de Resisténcia a penetracdo, na camada entre 10-
perfil cultural | 50cm, é o atributo que melhor representa esse
proporcionada | jndicador. A diferenca (ns a 5%) entre o maior
f:crncjlggia (SPD5) e o padrdo (SPD1) da fazenda foi de
inovadora 0,4Mpa ap0ds dois anos de avaliagdo.
(Silvio/CPAMT);
A1.5.3. A partir
da anélise
conjunta dos
resultados das
atividades
Al.5.1eAl5.2,
determinar a
melhor
tecnologia
inovadora
estudada que
proporciona
maior melhoria
nos atributos
fisicos do solo
para o SPD
(Silvio/CPAMT).
Al.6.Gerar, | Al.6.1. Apartir |-NUumero de préticas agricolas (ativo - Publicagdo técnico cientifica.
validar e do Ensaio tecnoldgico); Como o projeto finazou em maio de 2024, as
recomendar, | Experimental 1, Cinco potenciais ativos. Obs.: milho solteiro ndo publicacbes estdo sendo elaboradas, com os
pelo menos, | estudar a - . L resultados dos trés anos de condugdo.
uma evolugdo € ?tlvo neste con.t?)fto d.o projeto. Conslor?lcl) de Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
tecnologia (analises depois m!lho com braqUIarla'(Slstema SantaAFe? Ja@UM 1 hitps://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWSIE9U
inovadora, do 12 e depois | ativo consagrado na literatura agrondmica
fundamenta | do22anoda (langado pela Embrapa em 2000). Anexo banco de dados
daem implantagdo
consorcios | dos consorcios) | - Nimero de sistema de produgdo agricola
de segunda | dos principais | jnovadora com maior potencial de melhoria dos
safra e na atributos atributos microbiolégicos do solo para o SPD;
solubilizagdo | microbioldgicos . ‘. A 10"
de fésforo, do solo 30 Dois: SPD7 ( SOJa/COTSO.rCIO sex?up. o”)e .
com maior | longo do seu notadamente SPD3 (“soja/consércio de milho +
potencial de | perfil B. ruzizienis + C. spectabilis”);
melhoria dos | (Anderson/CPA
atributos MT); - Diferengas na magnitude dos valores dos
microbioldgi | A1.6.2. A partir | principais atributos microbiolégicos do solo
cos ao longo | da analise entre o sistema de produgdo agricola com
do perfil solo | conjunta dos melhores resultados e o padrdo da fazenda
para o SPD resultados das

atividades

(incremento médio na magnitude dos principais
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Al2.2eAl6.1,
determinar a
melhor
tecnologia
inovadora
estudada que
proporciona
maior melhoria
nos atributos
microbioldgicos
do solo para o
SPD

atributos microbioldgicos do solo) ao final do
projeto;

Carbono da biomassa microbiana é o atributo
que melhor representa esse indicador. A
diferenga entre o maior (SPD7) e o padrdo
(SPD1) da fazenda foi de 235,2mg C/kg de solo
ap6s dois anos de avaliagdo.

- Numero de Ativos Pré tecnoldgicos (Banco de
dados no geoinfo).

Um (01).

(Anderson/CPA

MT).
Al.7. Gerar, | Al1.7.1. Apartir |- Numero de préticas agricolas (ativo tecnolégico); - Todos os consoércios sdo eficientes no manejo de
validar e do Ensaio Cinco potenciais ativos. Obs.: milho solteiro ndo é ativo | doengas foliares, desde que se adote um programa
recomendar, | Experimental 1, | neste contexto do projeto. Consércio de milho com eficiente de pulverizagdo com fungicidas;
pelo menos | estudar a braquidria (Sistema Santa Fé) ja é um ativo consagrado | - A incidéncia de doengas ndo afetou a produtividade
uma evolugdo na literatura agrondmica (langado pela Embrapa em da soja;
tecnologia (analises depois | 2000). - Andlises realizadas:
inovadora, do 12 e depois 1- Identificagdo de nematdides;
fundamenta | do 22ano da - Numero de sistema de produgdo agricola inovadora 2- Avaliagdo visual da incidéncia e severidade de
daem implantagdo com maior potencial de controle de nematoides na doengas foliares;
consorcios dos consorcios) | cultura da soja sucessora para o SPD; 3- avaliagdo de vagens para incidéncia de
de segunda | populacional Todos (cinco) os sistemas com consdrcios apodrecimento de vagens;
safra e na dos principais apresentaram viés de redugdo de nematoides a partir | 4- avaliagdo de grdos com apodrecimento

solubilizagdo
de fésforo,
com maior
potencial de
controle de
nematoides
e doengas
foliares na
cultura da
soja
sucessora
para o SPD

nematoides na
cultura da soja
(Valéria/CPAMT
);

Al1.7.2. A partir
do Ensaio
Experimental 1,
estudar a
evolugdo
(andlises depois
do 12 e depois
do 22ano da
implantagdo
dos consorcios)
da severidade
das principais
doencgas foliares
na cultura da
soja
(Dulandula/CPA
MT);

Al1.7.3. A partir
da andlise
conjunta dos
resultados das
atividades
Al.7.1eAl.7.2,
determinar a
melhor
tecnologia
inovadora
estudada no
projeto que
proporciona
maior tolerancia
as principais
doencas da soja
dentro do SPD

do 32 ano, mas os sistemas SPD4 (“soja/consércio de

sorgo BRS Ponta negra + C. spectabilis”), SPD5 e SPD6
(“soja/consércio de B. ruziziensis + C. spectabilis”) se

destacaram um pouco mais;

- Numero de sistema de produgdo agricola inovadora
com maior potencial de controle de doengas foliares na
cultura da soja sucessora para o SPD;

Todos (cinco) os consdrcios sdo eficientes no manejo
de doengas foliares, desde que se adote um programa
eficiente de pulverizagdo com fungicidas;

- Diferenga na magnitude da severidade de nematoides
e doengas foliares entre o sistema de produgdo
agricola com melhores resultados e o padrdo da
fazenda (redugdo média na magnitude da severidade
de nematoides e doengas foliares) ao final do projeto;
Densidade populacional do nematoide Helicotylenchus
dihystera é um dos atributos que melhor representa
esse indicador. A diferenca (sig. a 5%) entre a menor
populagdo (SPD4) e o padrdo (SPD1) da fazenda foi,
aproximadamente, de 270 individuos/5g de raizes apds
dois anos de avaliagdo.

- NUmero de andlises realizadas para nematoides e
doengas foliares.

Nematoides = 339, patologia de sementes + grdos
avariados e doengas foliares = 1097, podriddo de gréos
=390

6-patologia de sementes;

5- avaliagdo de agrdos avariados.

Em relagdo ao numero de analises, algumas foram
realizadas fora da Embrapa (servigos de terceiros de
pessoa juridica), as analises de doengas foliares e de
vagens e sementes com apodrecimento foram
realizadas na Embrapa.

Devido a alta demanda de analises, algumas foram
realizadas por laboratdrios privados, como parte de
analise de patologia de sementes (415 analises), parte
de classificagdo de graos (339 andlises) e de
identificagdo de nematoides (339 analises). S6 para a
avaliacdo de podriddo de vagens foram realizadas 390
andlises da Fazenda Santana, 390 andlise foliar, entre
outras, na prépria Embrapa.

Como o projeto finazou em maio de 2024, as
publicacdes estdo sendo elaboradas, com os
resultados dos trés anos de condug3o.

Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU
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(Dulandula/CPA
MT).

Al1.8. Gerar, | A1.8.1. Apartir |- Numero de préticas agricolas (ativo tecnolégico); - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as
validar e do Ensaio Cinco potenciais ativos. Obs.: milho solteiro ndo é ativo | tecnologias inovadoras com maior potencial de
recomendar, | Experimental 1, | neste contexto do projeto. Consércio de milho com controle de pragas na cultura da soja sucessora para o
pelo menos | estudar a braquidria (Sistema Santa Fé) ja é um ativo consagrado | SPD.
uma evolugdo na literatura agronomica (langado pela Embrapa em Como o projeto finazou em maio de 2024, as
tecnologia (analises depois | 2000). publicagGes estdo sendo elaboradas, com os
inovadora, do 12 e depois resultados dos trés anos de condugdo.
fundamenta | do 22ano da - Numero de sistema de produgdo agricola inovadora Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
daem implantagdo com maior potencial de controle de pragas de solos e https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU
consorcios dos consércios) | parte aérea na cultura da soja sucessora para o SPD;
de segunda | daincidéncia Trés: SPD1 (“soja/milho”), SPD4 (“soja/consdrcio de
safra e na das principais sorgo BRS Ponta negra + C. spectabilis”) e SPD7
solubilizagdo | pragas na (“soja/consorcio séxtuplo”) apresentaram a maior
de fosforo, cultura da soja e | quantidade de inimigos naturais das pragas.
com maior determinar a - Diferenga na magnitude da infestagdo de pragas (de
potencial de | melhor solo e parte aérea) entre o sistema de produgdo
controle de | tecnologia agricola com melhores resultados e o padrdo da
pragas de inovadora fazenda (redugd@o média na magnitude da infestagdo de
solos e parte | estudada no pragas) ao final do projeto;
aérea na projeto que N&o houve diferenga entre os inimigos naturais das
cultura da proporciona pragas (em torno de 50 individuos);
soja maior tolerdncia
sucessora as principais - Numero de pulverizages diminuidas em relagdo ao
para o SPD pragas da soja padrdo da fazenda;
(Rafael/CPAMT) | Mesmo numero de pulverizagdes para todos os
sistemas.
- Numero de avaliagGes realizadas para pragas.
Seis
Foram trés coletas (avaliagdes) da populagdo dos
inimigos naturais encontrados no solo: 12) trés
semanas apds a emergéncia; 22) no florescimento da
soja, e; 32) na fase R5 da soja.
A1.9. Gerar, | A1.9.1. Apartir |- NUmero de praticas agricolas (ativo tecnolégico); -
validar e do Ensaio Cinco potenciais ativos. Obs.: milho solteiro ndo é ativo | - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as
recomendar, | Experimental 1, | neste contexto do projeto. Consércio de milho com tecnologias inovadoras com melhor desempenho nos
pelo menos, | estudar a braquidria (Sistema Santa Fé) ja é um ativo consagrado | fatores de produgdo da cultura da soja sucessora para
uma evolugdo na literatura agronomica (langado pela Embrapa em o Sistema ILP.
tecnologia (analises depois | 2000). Como o projeto finazou em maio de 2024, as
inovadora, do 12 e depois publicacbes estdo sendo elaboradas, com os
fundamenta | do 22 ano da - Numero de sistema de produgdo agricola inovadora resultados dos trés anos de condugdo.
daem implantagdo com maior potencial de resposta nos fatores de Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
consorcios dos consorcios) | produgdo da soja sucessora para o SPD; https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU
de segunda | da qualidade de | Trés: SPD1 (“soja/milho”), SPD6 (“soja/consércio de B.
safra e na grdos da soja ruziziensis + C. spectabilis”) e SPD7 (“soja/consércio
solubilizagdo | como cultura séxtuplo”) apresentaram viés de maiores
de fésforo, sucessora produtividades.
com maior (Silvia/CPAMT)
potencial de | A1.9.2. A partir | - Diferenga média na produtividade da soja entre o
resposta na | do Ensaio sistema de producdo agricola com melhor resultado e
qualidade de | Experimental 1, | o padrdo da fazenda (incremento médio da
grdos e nos | estudar a produtividade de grdos) ao final do projeto;
fatores de evolugdo No 32 ano de avaliagdo, a diferenga (ns a 5%) entre a
producdo da | (andlises depois | maior (SPD3) produtividade de grdos de soja e o
cultura da do 12 e depois padrdo (SPD1) da fazenda foi de -51kg/ha, ou seja, o
soja do22anoda padrdo produziu mais, ainda que menos de uma
sucessora implantagdo saca/ha (diferenga n3o significativa).
para o SPD dos consorcios)

dos fatores de
produgdo

(agrondmico e
econdmico) da

Anexo A2 — Relatério Final

173


https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5lE9U
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5lE9U

FUNBIO

cultura da soja
(Edison/CNPSo).
A1.9.3. A partir
da analise
conjunta dos
resultados das
atividades
Al1.9.1eAl1.9.2,
determinar a
melhor
tecnologia
inovadora
estudada no
projeto que
proporciona
melhor
desempenho
agrondmico e
econdémico da
soja aliada a sua
qualidade de
grdos produzida
(Edison/CNPSo).

A1.10.
Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos,
uma
tecnologia
inovadora,
fundamenta
daem
consorcios
de segunda
safra e na
solubilizacdo
de fésforo,
com maior
viabilidade
econdmica
para o SPD

A1.10.1. A partir
do Ensaio
Experimental 1,
estudar a
evolugdo
(andlises do 12 e
do 22 ano da
implantagdo
dos consorcios)
dos fatores de
producgdo
(agrondmico e
econdmico) das
culturas
graniferas de
safrinha
(Tardin/CNPMS)

A1.10.2. A partir
da andlise
conjunta dos
resultados
econdmicos das
atividades
Al9.3e
A1.10.1,
determinar a
melhor
tecnologia
inovadora
estudada no
projeto que
proporciona
melhor
desempenho
econdmico
(Miquéias/IMEA
).

- Numero de sistema de produgdo agricola
inovadora com maior viabilidade econémica para
o SPD em relagdo ao padrado da fazenda;

Cinco potenciais ativos. Obs.: milho solteiro ndo
é ativo neste contexto do projeto. Consdrcio de
milho com braquiaria (Sistema Santa Fé) ja é um
ativo consagrado na literatura agronémica
(langado pela Embrapa em 2000).

- Custo adicional das tecnologias inovadoras;

- Receita marginal auferida pelas tecnologias
inovadoras;

LAJIDA (R$/ha) = Lucro Antes dos Juros,
Impostos, Depreciagdao e Amortizagao
acumulado nos trés anos:

SPD1 - 16.000,00

SPD2 -10.217,53

SPD3 —11.491,86

SPD4 —-10.877,60

SPD5 —-8.278,31

SPD6 —9.672,42

SPD7 —-10.432,42

- Razdo beneficio custo das tecnologias
inovadoras;

- Viabilidade econdmica positiva ou negativa das
tecnologias inovadoras;

Viabilidade econ6mica negativa, quando
comparada a testemunha padrdo da fazenda
(SPD1);

- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as
tecnologias inovadoras com os melhores
desempenhos econémicos da cultura da soja
sucessora para o SPD.

Como o projeto finazou em maio de 2024, as
publicacbes estdo sendo elaboradas, com os
resultados dos trés anos de condugdo.

Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU
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- Ponto de equilibrio para resultado financeiro
positivo ou negativo das tecnologias inovadoras;

- Diferenga média na rentabilidade econémica
entre o sistema de produgdo agricola com
melhor desempenho econémico-financeiro e o
padrdo da fazenda (incremento médio da
rentabilidade econémica) ao final do projeto.

0 SPD1 (“soja/milho”) apresentou,
disparadamente, o melhor desempenho
econdmico (29% superior ao 22 melhor
desempenho SPD3 (“soja/consdrcio de milho + B.
ruzizienis + C. spectabilis”) pois, concretamente,
o mercado ainda ndo remunera diretamente as
melhorias dos atributos do solo e os demais
servigos ecossistémicos.

A2.1. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos
uma
tecnologia
inovadora,
fundamenta
daem
consorcios
de segunda
safra para
ILP e na
solubilizagdo
de fésforo,
com maior
potencial de
melhoria dos
atributos
quimicos ao
longo do
perfil solo;

A2.1.1.
Implantar e
conduzir o
Ensaio
Experimental 2
de consorcios
de safrinha para
ILP associado ou
ndo com
solubilizador de
fésforo (Ensaio
Experimental 2)
(Luciano/CAT);

A2.1.2. A partir
do Ensaio
Experimental 2,
estudar o
fracionamento
fisico da
matéria
organica ao
longo do perfil
do solo e seu
acumulo de C
(Alexandre/CPA
MT)

A2.1.3. A partir
do Ensaio
Experimental 2,
estudar a
evolugdo
(andlises depois
do12edo 2°
ano da
implantagdo
dos consorcios)
dos principais
atributos
quimicos do
solo ao longo
do seu perfil e,
apds uma
analise conjunta
com os
resultados da

- Ensaio Experimental 2 implantado e conduzido;

- Ensaio Experimental 2 implantado e conduzido;
Implantado e conduzido (fotos e relatos no GBWEB)

- Numero de
tecnoldgico);
Quatro potenciais ativos. Obs.: braquidria solteira ndo é
ativo neste contexto do projeto. Consércio de feijdo-
caupi com braquiaria (Sistema Gravatai) ja é um ativo
consagrado na literatura agrondmica (langado pela
Embrapa em 2018).

praticas  agropecuarias*  (ativo

- Numero de sistema de produgdo agropecudria**
inovadora com maior potencial de sequestro C para o
Sistema ILP (ativo tecnoldgico);

Dois: Sistema ILP1 (“soja/ BRS Piatd”) e Sistema ILP5
(“soja/consércio de BRS Piatd com Girassol, Guandu-
ando e Trigo mourisco”). Apesar de ndo diferirem
estatisticamente dos demais, apresentaram viés de
maior potencial.

- Diferenca de acimulo de C entre o sistema de
produgdo agropecuaria com maior resultado e o padrdo
da fazenda (incremento médio de C no solo) ao final do
projeto;

Na camada de 0-30cm (reconhecido pelo IPCC), a
diferenca entre o maior Sistema ILP (ILP1) e a sucessdo
padrdo da fazenda (drea comercial da sucessdo
soja/milho ao lado da area experimental) foi de
15Mg/ha ao final de 2 anos.

- Numero de sistema de produgdo agropecuaria
inovadora com maior potencial de melhorar os atributos
quimicos do solo para o Sistema ILP;

Um. Todos os sistemas, inclusive a testemunha ILP1
(“soja/ BRS Piatd”), apresentaram viés de melhoria dos
atributos quimicos do solo a partir do 32 ano. Apesar de
ndo diferir estatisticamente dos demais, o sistema ILP4
(“soja/consércio de BRS Piatd com Nabo forrageiro”)
apresentou viés de maior potencial.

- Diferenga na magnitude dos valores dos principais
atributos quimicos do solo entre o sistema de produgdo
agropecudria com melhores resultados e o padrdo da
fazenda (incremento médio na magnitude dos principais
atributos quimicos do solo) ao final do projeto.

- Publicagdes, escrita ou audiovisual, destacando as
tecnologias inovadoras com maior eficiéncia em
estocar carbono no solo e melhorar os atributos
quimicos do seu perfil para ILP;

Como o projeto finazou em maio de 2024, as
publicagdes estdo sendo elaboradas, com os
resultados dos trés anos de condugao.

Anexo A2.1.3
Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:

https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU
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Atividade A2.1.2
(C no solo),
determinar a
melhor
tecnologia
inovadora
estudada no
projeto que
proporciona
melhoria nos

Apdés o 32 ano, na camada entre 0-10cm, houve
diferenca de P (mg/dm?3) entre o ILP4 (“soja/consércio
de BRS Piatd com Nabo forrageiro”) e a testemunha ILP1
(“soja/ BRS Piatd”) de, aproximadamente, 8 mg/dm?.

atributos

quimicos do

solo para a ILP

(On3/UFMT).
A2.2. Gerar, | A2.2.1.Apartir |- NUmero de praticas agropecuarias (ativo tecnoldgico); | - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as
validar e do Ensaio Quatro potenciais ativos. Obs.: braquidria solteira ndo é | tecnologias inovadoras com maior potencial de
recomendar, | Experimental 2, | ativo neste contexto do projeto. Consdrcio de feijdo- | melhorar os atributos fisicos do solo para a ILP;
pelo menos | estudar a caupi com braquiaria (Sistema Gravatai) ja é um ativo X . X
uma evolugdo consagrado na literatura agrondémica (lancado pela Comf) o [’ro]emfmazou em maio de 2024, as
tecnologia (analises depois | Embrapa em 2018). publicagdes estac: sendo elaboradai, com os
inovadora, do 12 e do 2° resultadosidos tresNanos de condu;a?.. .
fundamenta | anoda - Numero de sistema de produgdo agropecuaria Workshop integracgo lavoura e pecuria link:
daem implantagdo inovadora com maior potencial de melhorar os atributos https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IE9U
consorcios dos consorcios) | fisicos do solo para o Sistema ILP;
de segunda | dos principais Um. Todos os sistemas (capim Piatd consorciado ou
safra para atributos fisicos | ndo) apresentaram melhoria nos atributos fisicos do
ILP e na do solo ao solo partir do 32 ano. Apesar de ndo diferir
solubilizagdo | longo do seu estatisticamente dos demais, o sistema ILP5
de fésforo, perfil (“soja/consércio de BRS Piatd com Girassol, Guandu-
com maior (On3/UFMT); ando e Trigo mourisco”) apresentou viés de maior
potencial de X potencial.
melhoria dos A2.2.2.Apart|r - Diferenga na magnitude dos valores dos principais
atributos do Entsalo atributos fisicos do solo entre o sistema de produgdo
fisicos ao Experimental 2, agropecudria com melhores resultados e o padrdo da
longo do estuda: a fazenda (incremento médio na magnitude dos principais
perfil solo; evolugéo (antes atributos fisicos do solo) ao final do projeto;

da implantagdo
dos consoércios
e depois do 22
ano da
implantagdo
dos consorcios)
do perfil
cultural
proporcionada
por cada
tecnologia
inovadora
estudada no
projeto
(Silvio/CPAMT);

A2.2.3. A partir
da analise
conjunta dos
resultados das
atividades
A2.2.1
(atributos
fisicos) e A2.2.2
(perfil cultural),
determinar a
melhor
tecnologia
inovadora

Apds o 32 ano, na profundidade de 20cm, houve
diferenca da RP (Resistencia a Penetragdo), mensurada
em Mpa, entre o ILP5 (“soja/consdrcio de BRS Piatd com
Girassol, Guandu-ando e Trigo mourisco”) e a sucessao
padrdo da fazenda (area comercial da sucessdo
soja/milho ao lado da 4drea experimental) de,
aproximadamente, 0,7 Mpa (2,8 - 2,1).
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estudada no
projeto que
proporciona
melhoria nos
atributos fisicos
do solo paraa
ILP
(Silvio/CPAMT).

A2.3. Gerar, | A2.3.1. Apartir |- Numero de préticas agropecuarias (ativo tecnoldgico); | Banco de dados no geoinfo;
validar e do Ensaio Quatro potenciais ativos. Obs.: braquidria solteira ndo é L
recomendar, | Experimental 2, | ativo neste contexto do projeto. Consércio de feijdo- | ~ Publlcacao‘tecnl‘co cientifica. .
pelo menos | estudar a caupi com braquiaria (Sistema Gravatai) ja é um ativo Com.o o Ero;eto~f|nazou em maio de 2024, as
uma evolugdo consagrado na literatura agrondomica (lancado pela publicagdes estac: sendo elaboradas_, com os
tecnologia (analises depois | Embrapa em 2018). resultadosidos tresNanos de conduga?.. .
inovadora, do 12 e depois Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
fundamenta | do22anoda - Nuimero de sistema de produgdo agropecudria hitps://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW3IESU
daem implantagdo inovadora com maior potencial de melhoria dos
- i ) . S Anexo banco de dados
consércios dos consorcios) | atributos microbioldgicos do solo para a ILP;
de segunda | dos teores das Dois. ILP5 (“soja/consércio de BRS Piatd com Girassol,
safra para principais Guandu-ando e Trigo mourisco”) e, notadamente, o ILP4
ILP e na enzimas (“soja/consércio de BRS Piatd com Nabo forrageiro”).
solubilizagdo | indicadoras (B- | Todavia é importante relatar que todos os sistemas
de fosforo, glicosidase e (capim Piatd consorciado ou ndo) apresentaram
com maior arilsulfatase) da | melhoria nos atributos microbioldgicos do solo ja a
potencial de | qualidade partir do 22 ano.
melhoria dos | microbiolégica
atributos dosoloe - Diferengas na magnitude dos valores dos principais
microbioldgi | determinar a atributos microbioldgicos do solo entre o sistema de
cos solo; melhor produgdo agropecuaria com melhores resultados e o
tecnologia padrdo da fazenda (incremento médio na magnitude
inovadora dos principais atributos microbiolégicos do solo) ao final
estudada no do projeto;
projeto que Apdés o 22 ano, na camada entre 0-10cm, houve
proporciona diferenca do Carbono na Biomassa Microbiana do solo
melhoria na (mg C/kg), entre o ILP5 (“soja/consércio de BRS Piata
microbiologia com Girassol, Guandu-ando e Trigo mourisco”) e a
dosoloparaILP | testemunha ILP1  (“soja/ BRS Piatd”) de,
(Anderson/CPA | aproximadamente, 53 mg C/kg (566 —513).
MT).
- Numero de Ativos Pré tecnoldgicos (Banco de dados no
geoinfo).
Um (01).
A2.4. Gerar, | A2.4.1. Apartir |-Numero de praticas agropecuarias; - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as
validar e do Ensaio Quatro potenciais ativos. Obs.: braquidria solteira ndo | tecnologias inovadoras com maior produgdo e melhor
recomendar, | Experimental 2, | é ativo neste contexto do projeto. Consércio de feijdo- | qualidade de forragem de segunda safra para
pelo menos | determinar a caupi com braquiaria (Sistema Gravatai) ja é um ativo bovinos;
uma quantidade de consagrado na literatura agronémica (langado pela i § .
tecnologia biomassa (in Embrapa em 2018). Com? ° Bro]emf'namu em maio de 2024, a5
inovadora, natura e seca) publica¢des estac: sendo elaboradai, com os
fundamenta | de forragem, - Numero de sistema de produg¢do agropecudria (ILP na resultados dos trés anos de conduggo.
daem seu teor e seu modalidade “boi-safrinha”) inovadora com maior
consércios estoque de produgdo e melhor qualidade de forragem de segunda | workshop integracio lavoura e pecudria link:
de segunda | nutrientes e safra para bovinos; https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IESU
safra para proteina bruta, | Trés. ILP2 (“soja/consdrcio de BRS Piatd com feijédo-
ILP e na coletadas caupi”), ILP 3 (“soja/consdrcio de BRS Piat3 + Sorgo BRS
solubilizagdo | imediatamente | 810 ou Milheto BRS 1502), e; ILP5 (“soja/consércio de
de fésforo, antes da BRS Piatd com Girassol, Guandu-ando e Trigo
com maior entrada dos mourisco”). Todavia, os melhores resultados foram
produgdo e | animais na obtidos pelo ILP2, que ja é um ativo da Embrapa.
melhor safrinha e
qualidade de | imediatamente | - Diferenca na produtividade média de forragem
forragem de | antes da produzida na 22 safra entre o sistema de produg¢do
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segunda semeadura da agropecudria com melhor resultado e o padrdo da
safra para soja na safra, fazenda (incremento médio na produgdo da forragem)
bovinos; tanto no 12 ao final do projeto;

guanto no 22 Na safrinha do 32 ano do projeto (ultimo ano), houve

ano do projeto | diferenca na produgdo de Massa Seca (MS) da

(Arthur/UFMT); | forragem (kg/ha) no momento da entrada dos animais

X para o pastejo, entre o ILP3 (“soja/consércio de BRS

A2.4.2. A Partir | piats + Milheto BRS 1502) e a testemunha ILP1 (“soja/

do Ensaio BRS Piat3d”) de, aproximadamente, 4.414 kg/ha (8.717 —

Experimental 2, 4.303).

determinar a

qualidade da

biomassa de - Diferengas na magnitude dos valores médios dos

forragem principais atributos qualitativos da forragem produzida

produzida na 22 safra entre o sistema de produgdo agropecuaria

através das com melhores resultados e o padrdo da fazenda

analises (incremento médio na magnitude dos principais

bromatoldgicas, | atributos qualitativos da forragem) ao final do projeto;

coletadas Na safrinha do 32 ano do projeto (ultimo ano), houve

imediatamente | diferenca no teor de proteina bruta (%) no momento

antes da da entrada dos animais para o pastejo, entre o ILP5

entrada dos (“soja/consércio de BRS Piatd com Girassol, Guandu-

animais na ando e Trigo mourisco”) e a testemunha ILP1 (“soja/

safrinha BRS Piatad”) de, aproximadamente, 2,21 % (14,99 —

(Arthur/UFMT); | 12,78).

A2.4.3. A partir

da andlise

conjunta dos

resultados das

atividades

A2.4.1eA2.4.2,

determinar a

melhor

tecnologia

inovadora

estudada no

projeto para

producdo de

forragem de 22

safra para

bovinos na ILP

(Arthur/UFMT).
A2.5. Validar | A2.6.1. A partir | - Nimero de indicadores zootécnicos para a - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando os
e do ensaio 2, pecudria da ILP com consdrcios forrageiros de indicadores zootécnicos para a pecuaria da ILP com
recomendar, | determinar a safrinha; consarcios forrageiros de safrinha;
SE:O menos, giuoan:;lgsaade de Trés: produgdo de matéria seca (kg/ha) Como o projeto finazou em maio de 2024, as
indicador (massa verde e imediatamente antes da entrada dos animais; publica¢des estég sendo elaboradai, com os
zootécnico | massa seca) de | T€0res (%) de proteina bruta (PB) e de Fibra em resultadOS.dOS tres~an05 de Conduca?i _
paraa forragem, seu Detergente Neutro (FDN) nesta matéria seca. Workshop integragdo lavoura e pecudria link:
pecudriada | teor e seu https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU
ILP com estoque de - Numero de consércios de segunda safra
consorcios nutrientes, inovadores com excelente qualidade bromatoldgica;
forrageiros | coletadas Trés: Quadruplo — Capim Piatd + Girassol + Guandu-
de safrinha; | imediatamente | an3o + Trigo mourisco; Séxtuplo - Capim Piatd + Capim

antes da coracana + Guandu-ando IAPAR 43 + estilosante BRS

entrada dos Bela + Trigo mourisco + Nabo forrageiro, e; Capim Piata

animais na + Nabo forrageiro

safrinha e

imediatamente | - NGmero de consércios de segunda safra inovadores

antes da com elevado potencial produtivo de forragem.

semeadura da
soja na safra,
tanto no 19

Trés: Capim Piatd + Sorgo BRS 810 (ou Milheto 1502);
Quadruplo — Capim Piatd + Girassol + Guandu-ando +
Trigo mourisco; e; Capim Piatd + Nabo forrageiro.
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quanto no 22
ano do projeto
(Arthur/UFMT);

A2.6.2. A partir
do ensaio 2,
determinar a
qualidade da
biomassa de
forragem
produzida
através das
analises
bromatoldgicas,
coletadas
imediatamente
antes da
entrada dos
animais na
safrinha
(Arthur/UFMT);

A2.6.3. A partir
da anadlise
conjunta dos
resultados das
atividades
A2.6.1eA2.6.2,
determinar a
melhor
tecnologia
inovadora
estudada no
projeto para
producdo de
forragem de 22

safra para

bovinos na ILP

(Arthur/UFMT).
A2.6. Gerar, | A2.6.1. A partir | Nimero de praticas agropecuarias (ativo tecnoldgico); | - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando as
validar e do Ensaio Quatro potenciais ativos. Obs.: braquidria solteira ndo é | tecnologias inovadoras com melhor desempenho nos
recomendar, | Experimental 2, | ativo neste contexto do projeto. Consdrcio de feijdo- | fatores de produgdo da cultura da soja sucessora para
pelo menos | estudar a caupi com braquiaria (Sistema Gravatai) ja é um ativo | o Sistema ILP.
uma evolugdo consagrado na literatura agrondmica (langado pela | Como o projeto finazou em maio de 2024, as
tecnologia (andlises antes, | Embrapa em 2018). publicacdes estdo sendo elaboradas, com os
inovadora, depoisdo 12 e resultados dos trés anos de condugdo.
fundamenta | do 22 ano da - Numero de sistema de produgdo agropecuaria | Workshop integragdo lavoura e pecudria link:
daem implantagdo inovadora com maior potencial de resposta nos fatores | https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IEQU
consorcios dos consércios) | de producdo da soja sucessora para o Sistema ILP;
de segunda | dos fatores de Um. ILP6 (“soja/consércio séxtuplo”) apresentou
safra para producgdo valores absolutos superiores nos trés anos de avaligdo.
ILP e na (agrondmico e | Todavia é importante relatar que todos os sistemas
solubilizagdo | econémico) da | (capim Piatd consorciado ou ndo) apresentaram
de fosforo, cultura da soja e | melhoria nos fatores de produgdo da soja a partir do 32
com maior determinar a ano.
potencial de | melhor
resposta nos | tecnologia - Diferenga média na produtividade da soja entre o
fatores de inovadora sistema de produgdo agropecuaria com melhor
produgdo da | estudada no resultado e o padrdo da fazenda (incremento médio da
cultura projeto que produtividade de grdos) ao final do projeto;

sucessora da
soja;

proporciona
maior
desempenho
agronomico e
econdmico da

Na safra do 32 ano do projeto (ultimo ano), houve
diferenca na produtividade da soja (scs/ha) entre o ILP6
(“soja/consorcio séxtuplo”) e a testemunha ILP1 (“soja/
BRS Piatad”) de, aproximadamente, 6 scs/ha (81— 75).
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soja
(Edison/CNPSo).

A2.7. Gerar,
validar e
recomendar,
pelo menos
uma
tecnologia
inovadora,
fundamenta
daem
consorcios
de segunda
safra para
ILP e na
solubilizagdo
de fésforo,
com maior
viabilidade
econdémica
para o
Sistema ILP.

A2.7.1. A partir
do Ensaio
Experimental 2,
realizar a
analise
econdmica da
pecudria de
safrinha na ILP
(Miquéias/IMEA
);

A2.7.2. A partir
da andlise
conjunta dos
resultados
econdmicos das
atividades
A2.6.1 (soja) e
A2.7.1
(pecuaria),
determinar a
melhor
tecnologia
inovadora
estudada no
projeto que
proporciona
melhor
desempenho
econdmico da
ILP
(Miquéias/IMEA
).

- Numero de sistema de produgdo agropecuaria
inovadora com maior viabilidade econdmica para o
Sistema ILP em relagdo ao padrdo da fazenda;

Quatro potenciais sistemas de produgdo agropecuaria
inovadoras. Obs.: soja/braquidria solteira ndo é
inovadora neste contexto do projeto. Consércio de
feijdo-caupi com braquidria (Sistema Gravatai) ja é um
ativo consagrado na literatura agronémica (langcado pela
Embrapa em 2018).

- Custo adicional das tecnologias inovadoras;

O custeio adicional dos demais sistemas, comparado
com a testemunha (ILP1), basicamente refere-se ao
custo das sementes e/ou gréos das outras espécies que
compdem o consoércio. Considerando os trés anos de
projeto, o custeio adicional acumulado, em valores ndo
corrigidos pela inflagdo, sdo:

Sistema Custeio
adicional
(R$/ha)
ILP1 0,00
ILP2 85,55
ILP3 251,62
ILP4 142,58
ILP5 662,00
ILP6 1.295,86
- Receita marginal auferida pelas tecnologias
inovadoras;

A receita marginal, representada pelo indicador LAJIDA
(Lucro Antes dos Juros, Impostos, Depreciagdo e
Amortizagdo) adicional dos demais sistemas,
comparado com a testemunha (ILP1), basicamente
refere-se a produgdo da soja uma vez que a produgdo da
pecuaria foi rateada igualmente para todos os sistemas
pois, por questBes de infraestrutura, mdo-de-obra e
logistica, foi impossivel separar os animais entre
tratamentos. Considerando os trés anos de projeto, a
LAJIDA adicional acumulada, em valores ndo corrigidos
pela inflagdo, sdo:

Sistema Lajida
adicional
(R$/ha)
ILP1 0,00
ILP2 -642,78
ILP3 121,97
ILP4 -409,61
ILP5 -524,95
ILP6 479,34

- Razdo beneficio custo das tecnologias inovadoras;

A razdo entre o beneficio (LAJIDA adicional) e o custeio
adicional das tecnologias inovadoras estd na tabela
abaixo:

Sistema Lajida
adicional/Custeio
adicional (ad.)

ILP1 0,00

ILP2 7,51

ILP3 0,48

ILP4 -2,87

- Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando os
melhores desempenhos econdmicos dos Sistemas ILP
comparativamente ao padrdo da fazenda.

Como o projeto finazou em maio de 2024, as
publicagdes estdo sendo elaboradas, com os
resultados dos trés anos de condugdo.

Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU
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ILP5
ILP6

-0,79
0,37

- Viabilidade econ6mica positiva ou negativa das
tecnologias inovadoras;

Quando comparado com a testemunha (ILP1), a
viabilidade econdémica dos demais sistemas é negativa
e/ou menor que 1, ou seja, ¢€ INVIAVEL
economicamente. Todavia, antes dessa conclusdo, trés
ponderagdes a fazer:

12) a testemunha (ILP1), para a fazenda Santana, por si
s6 ja é uma inovagdo pois utiliza uma forrageira muito
mais produtiva (B. brizantha comparada com a B.
ruziziensis normalmente usada na fazenda) e com uma
densidade se semeadura maior (5 kg SPV /hd)
comparada aos (3 kg SPV /ha) normalmente usada na
fazenda);

22) ndo conseguimos separar o lucro da pecuaria para
cada sistema, anulando o efeito dos consércios na
viabilidade econémica da pecuaria, €;

32) Concretamente, o mercado ainda ndo remunera
diretamente as melhorias dos atributos do solo e os
demais servigos ecossistémicos auferidos pelos
consorcios forrageiros, devendo este custeio ser
considerado um investimento.

- Ponto de equilibrio para resultado financeiro positivo
ou negativo das tecnologias inovadoras;

- Diferenga média na rentabilidade econémica entre o
sistema de produgdo agropecuaria com melhor
desempenho econémico e o padrdo da fazenda
(incremento médio da rentabilidade econdmica) ao final
do projeto.

O melhor foi a testemunha (ILP1), como ja discutido
anteriormente.

A3.1.
Implantar,
pelo menos,
quinze novos
consorcios
inovadores
(ndo
encontrados
em escala
comercial no
sistema
produtivo
predominant
e do Mato
Grosso) de
segunda
safra
voltados
tanto para o
SPD quanto
para ILP;

A3.1.1.
Selecionar, a
partir da
literatura, de
observagdes
empiricas, das
informacdes
obtidas junto a
rede de
trabalho
(network) e
parceiros
internos e
externos da
Embrapa, pelo
menos 15
alternativas de
consércios
inovadores (ndo
encontrados em
escala comercial
no sistema
produtivo
predominante
do Mato
Grosso) de
segunda safra
voltados tanto

- Numero de consércios inovadores selecionados ao
final do projeto;

Foram selecionados 16 consércios inovadores.

- Numero de protocolos fitotécnicos de implantagdo e
manejo dos consdrcios inovadores elaborados ao final
do projeto;

Foram 16 protocolos fitotécnicos de implantagdo e
manejo dos consércios inovadores elaborados.

- Numero de novos consoércios inovadores implantados
ao final do projeto.

Foram 18 consércios inovadores implantados ao longo
do projeto mas dois deles foram reprovados
agronomicamente neste ensaio preliminar.

Como o projeto finazou em maio de 2024, as
publicacGes estdo sendo elaboradas, com os
resultados dos trés anos de condug3o.

Workshop integragdo lavoura e pecuaria link:

https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU
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para o SPD
quanto para ILP
(Wruck/CPAMT)

A3.1.2. Definir,
a partir da
literatura, de
observagdes
empiricas, das
informacdes
obtidas junto a
rede de
trabalho
(network) e
parceiros
internos e
externos da
Embrapa, o
protocolo
fitotécnico de
implantagdo e
manejo dos
consorcios
inovadores (ndo
encontrados em
escala comercial
no sistema
produtivo
predominante
do Mato
Grosso) de
segunda safra
voltados tanto
para o SPD
quanto para ILP
(Wruck/CPAMT)

A3.1.3.
Implantar e
conduzir, com
base no
protocolo
fitotécnico
previamente
definido
(A3.1.2.), 0
teste (Ensaio
Experimental 3)
de novos
consorcios
inovadores de
safrinha
voltados tanto
para ILP quanto

para o SPD

(Orlando/CPAM

T
A3.2. Gerar | A3.2.1. Apartir |- Numero de protocolos fitotécnicos de implantagdo e | - Publicacdo, escrita ou audiovisual, destacando novos
e do Ensaio manejo dos consoércios inovadores, voltados para o consorcios forrageiros indicados para 22 safra mato-
recomendar | Experimental 3, | SPD, corrigidos e ajustados ao final do projeto; grossense, sob SPD, promissores agronomicamente e
para a avaliar para os X o . recomendados para a 22 fase de validagdo em escala
segunda fase | consércios Foram 15 (quinze) protocolos corrigidos e ajustados. comercial de fazenda.
de validagdo, | voltados para o Anexo A 3.2.10 e A 3.3.10 Dissertagdo - Versao Final
jaem escala | SPD: i) taxa de Renato C. Alves Filho

comercial de

semeadura de
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fazenda,
pelo menos
duas
tecnologias
inovadora de
consorcios
de segunda
safra,
voltada para
o Sistema de
Plantio
Direto (SPD);

cada
componente do
consércio; ii) a
harmonia do
consércio
(predominancia
ou ndo dos
componentes);
iii) a viabilidade
agronOmica ou
ndo da
implantagdo
(sementes
miudas/graudas
, semeadura a
lango/no sulco,
...); iv) o custo
da implantagdo
(custoe
disponibilidade
de sementes);
v) a tolerancia
dos consércios
as pragas e
doengas de
safrinha; vi) a
tolerancia dos
consorcios a
seca, e; vii) a
plantabilidade
da soja na
sucessdo sobre
suas palhadas
(Orlando/CPAM
T

A3.2.2. A partir
dos resultados
das analises da
atividade
A3.2.1, corrigir
e ajustar o
protocolo
fitotécnico de
implantagdo e
manejo dos
consorcios
inovadores de
segunda safra
voltados para o
SPD visando
melhorar seu
desempenho no
segundo ano do
projeto
(Wruck/CPAMT)

’

A3.2.3. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
estudar o
fracionamento
fisico da
matéria

- Numero de novos consércios inovadores de22 safra
que propiciam melhorias fisicas, quimicas e
microbioldgicas do solo para o SPD;

Varios consorcios inovadores apresentaram alguma
melhoria nos atributos fisicos e/ou quimicos e/ou
microbioldgicos do solo. Todavia, em fungdo do
pequeno intervalo de tempo avaliado (2 anos), foi
impossivel determinar o melhor. Numa analise
superficial e muito empirica, destacamos 4 (quatro)
novos consércios inovadores.

- Numero de novos consércios inovadores de 22 safra
voltados para o SPD que propiciam melhores
rendimentos agrondmicos para a cultura da soja
sucessora, €;

Como relatado na Atividade A3.2.12 (A3.2.9 no projeto
original), dentro da Plataforma GP Web, dois grandes
desafios agronémicos nivelaram por baixo a
produtividade da soja em todos os tratamentos, ndo
permitindo ocorrer o efeito dos consércios. O primeiro
foi a baixa saturagdo por bases e o segundo desafio foi
a alta incidéncia da podriddo das vagens, atingindo
uniformemente todos os tratamentos. Apesar de muito
bem conduzida no campo, em fungdes desses
limitantes agron6micos, ndo foi possivel encontrar
diferencas significativas nos fatores de produgdo da
soja em fungdo das coberturas precedentes em apenas
dois anos de cultivos consecutivos.

- Numero de consércios voltados para o SPD
recomendados para a 22 fase de validagdo em escala
comercial de fazenda ao final do projeto.

Foram selecionados 04 (quatro) consoércios de 22 safra,
indicados prioritariamente para o SPD, com maior
potencial agronémico para continuar com os estudos
de validagdo em escala comercial de fazenda.

Workshop integragdo lavoura e pecudria link:
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU

- Dissertagdo de mestrado do aluno Renato Candido
Alves Filho intitulada “CONSORCIOS COM PLANTAS
DE COBERTURA EM SEGUNDA SAFRA NA REGIAO DE
ECOTONO DO CERRADO-AMAZONIA” defendida em
maio de 2024 pelo programa de mestrado em
agronomia (PPGA/ICAA/UFMT).

- Dissertacdo de mestrado da aluna Camila Francielli
Vieira Campos intitulada “ALTERACOES QUIMICAS
NO SOLO SOB DIFERENTES CONSORCIOS DE
SEGUNDA SAFRA NO ECOTONO CERRADO-
AMAZONIA” defendida em marco de 2024 pelo
programa de mestrado em agronomia
(PPGA/ICAA/UFMT).
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organica ao
longo do perfil
do solo bem
como seu
incremento
(On3/UFMT)

A3.2.4. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
estudar o
fracionamento
do fosforo (P
total, P organico
labil e P
inorganico labil)
ao longo do
perfil do solo
(On3/UEMT);

A3.2.5. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
determinar a
quantidade de
biomassa seca
de cobertura
(palhada), bem
como seu teor e
estoque de
nutrientes antes
da semeadura
da soja
(Arthur/UFMT);

A3.2.6. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
estudar a
evolugdo
(anélises depois
do 12 e do 29
ano da
implantagdo
dos consorcios)
dos principais
atributos
quimicos do
solo ao longo
do seu perfil
(ONnd/UFMT);

A3.2.7. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
estudar a
evolugdo
(analises depois
do 12 e do 29
ano da
implantagdo
dos consorcios)
dos principais
atributos fisicos
do solo ao
longo do seu
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perfil
(On3/UFMT);

A3.2.8. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
estudar a
evolugdo
(analises depois
do 12 e depois
do 22 ano da
implantagdo
dos consorcios)
dos teores das
principais
enzimas
indicadoras (B-
glicosidase e
arilsulfatase) da
qualidade
microbioldgica
do solo
(Anderson/CPM
AT);

A3.2.9. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
estudar a
evolugdo
(andlises depois
do 12 e do 29
ano da
implantagdo
dos consoércios)
dos fatores de
produgdo
(agrondémico e
econdmico) da
cultura da soja
sucessora dos
consorcios
(Edison/CNPSo);

A3.2.10. A partir
da andlise
conjunta dos
resultados das
atividades
A3.2.1,A3.2.3,
A3.2.4,A3.2.5,
A3.2.6,A3.2.7,
A3.2.8 e A3.3.9,
selecionar, pelo
menos, os dois
consdrcios com
maior potencial
agrondmico
para continuar
com os estudos
de validagdo em
escala comercial
de fazenda
voltados para o
SPD
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(Orlando/CPAM

T).
A3.3. Gerar | A3.3.1. Apartir |- Nimero de protocolos fitotécnicos de implantagdo e | - Publicagdo, escrita ou audiovisual, destacando novos
e do Ensaio manejo dos consoércios inovadores, voltados para os consdrcios forrageiros indicados para 22 safra mato-
recomendar | Experimental 3, | Sistemas ILP, corrigidos e ajustados ao final do grossense, dentro dos Sistemas ILP, promissores
paraa avaliar para os projeto;Foram 07 (sete) protocolos corrigidos e agronomicamente e recomendados para a 22 fase de
segunda fase | consdrcios ajustados. validagdo em escala comercial de fazenda.
de validagdo, | voltados para i . o
jaemescala | ILP: i) taxa de Anexo A 3.2.10 e'A 3.3.10 Dissertagdo - Versao Final
comercial de | semeadurade | . Nimero de novos conséreios inovadores de 22 safra Renato C. Alves Filho
fazenda, cada que propiciam melhorias fisicas, quimicas e Workshop integracdo lavoura e pecudria link:
pelo menos | componente do microbiolégicas do solo para os Sistemas ILP; https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCWS5IEQU
duas consércio; ii) a
tecnologias | harmonia do Vdrios consércios inovadores apresentaram alguma
inovadora de | consércio melhoria nos atributos fisicos e/ou quimicos e/ou
consorcios (predominancia | microbioldgicos do solo. Todavia, em fungéo do
de segunda | ou ndo dos pequeno intervalo de tempo avaliado (2 anos), foi
safra, componentes); | impossivel determinar o melhor. Numa anélise
voltada para | iii) a viabilidade | superficial e muito empirica, destacamos 6 (seis) novos

o Sistema de
Integragdo
Lavoura-
Pecuaria
(ILP);

agrondmica ou
ndo da
implantagdo
(sementes
miudas/graudas
, semeadura a
lango/no sulco,
...); iv) o custo
da implantagdo
(custoe
disponibilidade
de sementes);
v) a tolerancia
dos consodrcios
as pragas e
doengas de
safrinha; vi) a
tolerancia dos
consorcios a
seca, e; vii) a
plantabilidade
da soja na
sucessdo sobre
suas palhadas
(Orlando/CPAM
T

A3.3.2. A partir
dos resultados
das analises da
atividade
A3.3.1, corrigir
e ajustar o
protocolo
fitotécnico de
implantagdo e
manejo dos
consdrcios
inovadores de
segunda safra
voltados para a
ILP visando
melhorar seu
desempenho no
segundo ano do

consdrcios inovadores.

- Numero de novos consoércios inovadores de 22 safra
voltados para os Sistemas ILP que propiciam melhores
rendimentos agrondmicos para a cultura da soja
sucessora, €;

Como relatado na Atividade A3.3.12 (A3.3.9 no projeto
original), dentro da Plataforma GP Web, dois grandes
desafios agrondmicos nivelaram por baixo a
produtividade da soja em todos os tratamentos, ndo
permitindo ocorrer o efeito dos consoércios. O primeiro
foi a baixa saturagdo por bases e o segundo desafio foi
a alta incidéncia da podriddo das vagens, atingindo
uniformemente todos os tratamentos. Apesar de muito
bem conduzida no campo, em fungdes desses
limitantes agronémicos, ndo foi possivel encontrar
diferencas significativas nos fatores de produgdo da
soja em fungdo das coberturas precedentes em apenas
dois anos de cultivos consecutivos.

- Numero de consércios inovadores, voltados para os
Sistemas ILP, recomendados para a 22 fase de validagdo
em escala comercial de fazenda ao final do projeto
Foram selecionados 06 (seis) consorcios de 22 safra,
indicados prioritariamente para a ILP, com maior
potencial agrondmico para continuar com os estudos de
validagdo em escala comercial de fazenda.
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projeto
(Wruck/CPAMT)

’

A3.3.3. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
estudar o
fracionamento
fisico da
matéria
organica ao
longo do perfil
do solo bem
como seu
incremento
(On3/UFMT)

A3.3.4. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
estudar o
fracionamento
do fosforo (P
total, P organico
labil e P
inorganico labil)
ao longo do
perfil do solo
(On3/UEMT);

A3.3.5. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
determinar a
quantidade de
biomassa
(massa verde e
massa seca) de
forragem, bem
como seu teor e
estoque de
nutrientes e
seus
indicadores
bromatoldgicos
de qualidade,
coletadas
imediatamente
antes da data
recomendada
para entrada
dos animais na
safrinha, tanto
no 12 quanto no
22 ano do
projeto
(Arthur/UFMT);

A3.3.6. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
estudar a
evolugdo
(analises depois
do 12 e do 29
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ano da
implantagdo
dos consorcios)
dos principais
atributos
quimicos do
solo ao longo
do seu perfil
(On3/UFMT);

A3.3.7. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
estudar a
evolugdo
(andlises depois
do12edo2¢
ano da
implantagdo
dos consorcios)
dos principais
atributos fisicos
do solo ao
longo do seu
perfil
(On3/UFMT);

A3.3.8. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
estudar a
evolugdo
(anélises depois
do 12 e depois
do 22 ano da
implantagdo
dos consorcios)
dos teores das
principais
enzimas
indicadoras (B-
glicosidase e
arilsulfatase) da
qualidade
microbioldgica
do solo
(Anderson/CPA
MT);

A3.3.9. A partir
do Ensaio
Experimental 3,
estudar a
evolugdo
(andlises depois
do 12 e do 29
ano da
implantagdo
dos consorcios)
dos fatores de
produgdo
(agrondmico e
econdmico) da
cultura da soja
sucessora dos
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consorcios
(Edison/CNPSo);

A3.3.10. A partir
da andlise
conjunta dos
resultados das
atividades
A3.3.1,A3.3.3,
A3.3.4, A3.3.5,
A3.3.6,A3.3.7,
A3.3.8eA3.3.9,
selecionar, pelo
menos, os dois
consdrcios com
maior potencial
agrondémico
para continuar
com os estudos
de validagdo em
escala comercial
de fazenda
voltados para a
ILP

(Orlando/CPAM

T).
A4.1. A4.1.1. Alinhar | A4.1. Capacitar, em temas estratégicos e tecnologias - Folder do evento com a logomarca dos parceiros e
Capacitar, e definir, junto | inovadoras que conciliem conservagdo ambiental, do programa REM;
em temas aos parceiros producgdo agropecudria sustentavel e rentabilidade

estratégicos
e
tecnologias
inovadoras
que
conciliem
conservagao
ambiental,
produgdo
agropecudria
sustentavel
e
rentabilidad
e econdmica
nas cadeias
produtivas
dasojaeda
pecudria,
pelo menos
30 agentes
multiplicado
res do
municipio de
Nova
Mutum e
demais
municipios
adjacentes;

locais
(secretaria
municipal de
agricultura,
Empaer,
Sindicato Rural,
instituicdes de
ensino,
associagoes de
profissionais
ligados ao
agronegdcio,
associagoes de
produtores
rurais, entre
outros) de Nova
Mutum, as
principais
tematicas
relevantes a
serem
trabalhadas na
12 fase da
Capacitagdao
Técnica (08 h de
nivelamento
presencial),
atendendo a
demandas
especificas de
municipio e,
ainda, convidar
pelo menos 30
agentes
multiplicadores

econdmica nas cadeias produtivas da soja e da
pecudria, pelo menos 30 agentes multiplicadores do
municipio de Nova Mutum e demais municipios
adjacentes;

Foram capacitados 112 participantes.

Folders elaborados, Anexo A4.1.2, A4.1.3, A4.1.4

- “Tool kit” composto pelas apresentagdes técnicas no
formato Power Point e por materiais cientificos e
técnicos bem como videos audiovisuais e/ou postcast
ja publicados que complemente e aprofunda os
temas abordados no curso;

- Lista de presenga com dados cadastrais dos agentes
multiplicadores de Nova Mutum e demais municipios
adjacentes,

, Anexo A4.1.2,A4.1.3,A4.14
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para participar
do evento
(Wruck/CPAMT)

’

A4.1.2. Realizar
012 Médulo da
Capacitagdo (08
h de
nivelamento
tedrico e 04 h
de aulas
praticas) no
formato
presencial e,
definir junto aos
Agentes
Multiplicadores
capacitantes, os
contetidos
prioritarios para
022 Mddulo da
Capacitagao
(Wruck/CPAMT)

’

A4.1.3. Realizar
022 Mddulo da
Capacitagdo (06
h de aulas
tedricas no
formato Ead) e,
definir junto aos
Agentes
Multiplicadores
capacitantes, os
contetdos
prioritarios para
032 Mddulo da
Capacitagdao
(Suzinei/CPAMT
)

A4.1.4. Realizar
0 32e ultimo
Mddulo da
Capacitagdo (08
h de aulas
tedricas e 04 h
de aulas
praticas) no
formato
presencial e,
aplicar aos
Agentes
Multiplicadores
capacitantes,
provas tedricas
e objetivas para
avaliagdo do
aprendizado
(Wruck/CPAMT)

’

A4.1.5. Realizar
a corregdo das

Anexo A2 — Relatério Final

190



FUNBIO

provas e emitir
e enviar
certificados de
conclusdo do
Curso de
Capacitagao
para os agentes
multiplicadores
com frequéncia
igual ou
superior a 75%
da carga horaria
e rendimento
de
aprendizagem
superior ou
igual a 60%
(Gustavo/CPAM
T).

A4.2.
Capacitar,
em temas
estratégicos
e
tecnologias
inovadoras
que
conciliem
conservacao
ambiental,
produgdo
agropecudria
sustentavel
e
rentabilidad
e econdmica
nas cadeias
produtivas
dasojaeda
pecudria,
pelo menos
30 agentes
multiplicado
res do
municipio de
Feliz Natal e
demais
municipios
adjacentes;

A4.2.1. Alinhar
e definir, junto
aos parceiros
locais
(secretdria
municipal de
agricultura,
Empaer,
Sindicato Rural,
instituicdes de
ensino,
associagoes de
profissionais
ligados ao
agronegdcio,
associagoes de
produtores
rurais, entre
outros) de Nova
Mutum, as
principais
tematicas
relevantes a
serem
trabalhadas na
12 fase da
Capacitagao
Técnica (08 h de
nivelamento
presencial),
atendendo a
demandas
especificas de
municipio e,
ainda, convidar
pelo menos 30
agentes
multiplicadores
para participar
do evento
(Diego
A./CPAMT);

A4.2.2. Realizar
0 12 Mddulo da

A4.2. Capacitar, em temas estratégicos e tecnologias
inovadoras que conciliem conservagdo ambiental,
produgdo agropecudria sustentavel e rentabilidade
econdmica nas cadeias produtivas da soja e da
pecudria, pelo menos 30 agentes multiplicadores do
municipio de Feliz Natal e demais municipios
adjacentes;

Foram capacitados 245 participantes.

- Folder do evento com a logomarca dos parceiros e
do programa REM;

Folders elaborados, Anexo A4.2.2, A4.123, A4.2.4

- “Tool kit” composto pelas apresentagdes técnicas no
formato Power Point e por materiais cientificos e
técnicos bem como videos audiovisuais e/ou postcast
ja publicados que complementa e aprofunda os
temas abordados no curso;

- Lista de presenga com dados cadastrais dos agentes
multiplicadores de Feliz Natal e demais municipios
adjacentes, e;

., Anexo A4.2.2, A4.23, A4.2.4
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Capacitagdo (08
hde
nivelamento
tedrico e 04 h
de aulas
praticas) no
formato
presencial e,
definir junto aos
Agentes
Multiplicadores
capacitantes, os
contetdos
prioritarios para
022 Médulo da
Capacitagao
(Diego
A./CPAMT);

A4.2.3. Realizar
022 Mddulo da
Capacitagdo (06
h de aulas
tedricas no
formato Ead) e,
definir junto aos
Agentes
Multiplicadores
capacitantes, os
contetidos
prioritarios para
0 32 Médulo da
Capacitagdao
(Suzinei/CPAMT
);

A4.2.4. Realizar
0 32e ultimo
Mddulo da
Capacitagdo (08
h de aulas
tedricas e 04 h
de aulas
préticas) no
formato
presencial e,
aplicar aos
Agentes
Multiplicadores
capacitantes,
provas tedricas
e objetivas para
avaliagdo do
aprendizado
(Diego
A./CPAMT);

A4.1.5. Realizar
a corregdo das
provas e emitir
e enviar
certificados de
conclusdo do
Curso de
Capacitagao
para os agentes
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multiplicadores
com frequéncia
igual ou
superior a 75%
da carga horaria
e rendimento
de
aprendizagem
superior ou
igual a 60%
(Gustavo/CPAM
T).

A5.1.
Realizar,
pelo menos,
um evento
do
“Encontro
Regional de
Sistemas
Produtivos”
na Fazenda
Santana
(Sorriso),
abordando
agricultura
de baixo
carbono,
sistemas
agroflorestai
s, manejo,
conservagao
e uso de
recursos
hidricos,
biorremedia
¢do,
irrigacdo,
manejo e
conservagao
de solos,
Restauragao
florestal,
Inclusdo
digital e
gestdo de
propriedade
s, manejo
integrado de
pragas,
doencgas,
plantas
daninhas e
controle
bioldgico,
reducgdo de
emissdes na
agropecudria
, boas
praticas na
produgdo
animal,
cultivares e
espécies

A5.1.1. Planejar
e executar
todos os
preparativos
parao
“Encontro
Regional de
Sistemas
Produtivos” a
ser realizado na
Fazenda
Santana no 12
ano do projeto
(2021)
(Cristina/CAT);

A5.1.2.
Organizar e
realizar o
“Encontro
Regional de
Sistemas
Produtivos”
agendado para
o12anodo
projeto (2021)
na Fazenda
Santana
(Cristina/CAT);

A5.1.3. Elaborar
e apresentar
um relatério
quantitativo e
qualitativo do
evento aos
coordenadores
do projeto bem
como aos
gestores das
instituicdes
parceiras do
projeto
(Cristina/CAT);

- Nimero de eventos realizados;
1 evento em 2021

- Numero de produtores rurais participantes do
evento;

53 produtores/consultores e agronomos de fazendas.
- Numero total de participantes do evento;
401 participantes

- Numero de municipios diferentes, representados
pelos seus produtores, presentes no evento;

50 municipios- Indice (%) de aprovacdo do evento.
100 %.

- Folder do evento com a logomarca dos parceiros e
do programa REM;

Folders elaborados
Anexos A5.1.1 a,

- Apresentagdes técnicas-motivacionais no formato
Power Point;

- Lista de presenga com dados cadastrais dos
participantes;

Anexos A5.1.1. b

- Relatério quantitativo e qualitativo.
com 401 participantes
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para terceira
safrae
diversificacad
oda
agricultura e

adaptagdo
da
agricultura
as mudangas
climaticas
A5.2. A5.2.1. Planejar | - Numero de eventos realizados; Folder do evento com a logomarca dos parceiros e do
Realizar, e executar programa REM;
pelo menos, | todos os 04 eventos
umevento | preparativos 2021 — Numero de Produtores rurais presentes em AnexosAS:2.1.2, A5.2.1c As2.Le
do parao 2021 - Apresentacg®es técnicas-motivacionais no formato
“Workshop | “Workshop de Power Point;
de Integragdo 41 produtores

1 - - Lista de presen¢a com dados cadastrais dos
ILr;tveong:-ao Il;ae‘::z::?a” aser | Numero total de participantes do evento; participanzes; ¢
Pecudria™ na | realizadona | 406 pessoas Anexos A5.2.1b, A5.2.1.d, A5.2.1f
Fazenda Fazenda ’ R
Santana Santana no 22 - Numero de municipios diferentes, representados - Relatério quantitativo e qualitativo.
(Sorriso), ano do projeto pelos seus produtores, presentes no evento;
abordando (2022) 178 municipios
agricultura (Cristina/CAT); )
de baixo - Indice (%) de aprovagdo do evento. 100%
carbono A5.2.2.
sistemas’ Organizar e - 2022 - Numero de produtores rurais participantes do
agroflorestai ;;a;hz.‘;\(rﬁ d evento;
S, manejo,N Int:grras(;ﬁ‘:)p € 24 produtoresconsultores das fazendas
conservagao
e uso de :-,aVOlfr:d'” - Numero total de participantes do evento;

ecudria

L?g:;sooj agendado para | 182 pessoas
biorremedia | °© 25_, ano do - Nimero de municipios diferentes, representados
¢do, projeto (2022) pelos seus produtores, presentes no evento;
irrigacso, na Fazenda o
manejo e Sar?ta'na 02 municipios
conservaggo (Cristina/CAT); | _ indice (%) de aprovagdo do evento. 100%
de solos, A5.2.3. Elaborar
Restauragdo | e apresentar - 2023 - Numero de produtores rurais participantes do
florestal, um relatdrio evento;
Inclusdo quantitativo e
digital e qualitativo do 16 produtores/consultores das fazendas
gestao de evento aos - Nimero total de participantes do evento;
propriedade | coordenadores
s, manejo do projeto bem | 179 pessoas
integrado de | como aos - Numero de municipios diferentes, representados
progas, gestores das pelos seus produtores, presentes no evento;
doengas, instituicdes ! !
plantas parceiras do 05 municipios
daninhase | projeto )
controle (Cristina/CAT); - Indice (%) de aprovacgdo do evento. 100%
bioldgico,
reducdo de - 2024 - Apresentagao Resultados projeto ILP
emissdes na

agropecudria
, boas
praticas na
produgdo
animal,
cultivares e
espécies
para terceira
safra e

Evento Realizado na Embrapa

Ndmero de produtores rurais participantes do evento;
28 produtores/consultores das fazendas

- Numero total de participantes do evento;

137pessoas

Anexo A2 — Relatério Final

194



FUNBIO

diversificaga
oda
agricultura e

- Nimero de municipios diferentes, representados
pelos seus produtores, presentes no evento;

08 municipios

adaptagdo

da - indice (%) de aprovagdo do evento. 100%

agricultura

as mudangas

climaticas.

A5.3. A5.3.1. Planejar, | - Link de acesso aos videos; - Seis videos técnicos de gravacdo de palestras
Produzir e definir | L i realizadas nos eventos.

publicar, contelidos, - .Num.ero~de visualizages dos videos; total de 25.675

pelo menos, | roteiro e visualizagdes

oitovideos | contratar uma | _ Tempo médio de cada visualizacio.média geral dos - Dois videos de carater promocional, com
técnicos no | produtora videos 4 min e 43 segundos apresentacdo resumida dos resultados do projeto
Canal audiovisual, o o (um para SPD e outro para ILP).

Embrapa no com experiéncia Nas transmissdes ao vivo ndao tem como gerar essas

YouTube, comprovada em | Métricas. Anexos A5.3.1, AA5.3.2

apresentand | prestagdo de

o resultados
do projeto,

servigos para a
Embrapa, para

gravados a produzir os
partir dos videos (Gabriel
eventos Faria/CPAMT);
“Encontro
Regional de A5.3.2.
Sistemas Acompanhar a
Produtivos" gra.Wf(;ao,
edo edicdo e
“Workshop ﬁpalizaf;éo dos
dellP” a videos junto ao
serem prestador de
realizados na | S€MVI60
Fazenda contratado e
Santana publicar videos
no Canal
Embrapa
(Gabriel
Faria/CPAMT);
A5.4. A5.4.1. Produzir | - Link de acesso das noticias no portal da Embrapa - Quatro noticias sobre o projeto divulgadas no portal
Divulgar, na | contetdo da Embrapa
midia e nos | jornalistico
veiculos de | (releases ou - Ntmeros do clipping de imprensa 16
comunicacd | reportagens) - Noticias sobre o projeto veiculadas na imprensa
oda sobre eventos
Embrapa, ligados ao Anexos A5.3.1, AA5.3.2
pelo menos, | projeto e sobre
quatro os resultados
noticias obtidos e
sobre os publicar no
resultados portal da
do projeto, Embrapa.
sobre os X
eventos e (Ga.brlel
Faria/CPAMT)

capacitacbes

A5.4.2 Oferecer
aos veiculos de
imprensa
regionais,
estaduais e
veiculos
nacionais
especializados
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em agro, como
forma de
sugestdo de
pauta,
contetdo
jornalistico
sobre o projeto.

(Gabriel

Faria/CPAMT)
A5.5 A5.5.1 - Numero de pegas graficas usadas - Pegas de comunicagdo visual para apresentar os
Divulgar os Apresentar, . . i L dados (placas para plots e paginas digitais)
resultados com uso de 37 placas produ2|da,s e.lmpressa‘s para identificagdo o .
do projeto, pecas graficas, dos plots com consorcios nas feiras. - Plots com consorcios plantados nas feiras
em pelo os resultados do Anexos A5.5.1
menos, duas | uso de
feiras consorcios de - Numero de visitantes das feiras
técnicas do segur}d:a safra - 439 mil visitantes nas feiras
setor nas vitrines de
agropecudri | tecnologia da
o naregido, | Embrapa nas
tais como feiras Norte - Tiragem dos folders
Norte Show | Show (Sinop) e
e Show Safra | Show Safra BR
BR 163. 163 (Lucas do

Rio Verde), a

partir do

segundo ano do

projeto.

(Renato

Tardin/CPAMT)

Decidiu-se pela produgdo de paginas digitais ao invés Links:

A5.5.2 —
Produzir dois
folders técnicos
com
informacdes
sobre os
consorcios,
recomendagdo
deusoe
beneficios,
sendo um para
SPD e outro
para ILP.

(Renato
Tardin/CPAMT)

de folders impressos. As paginas foram divulgadas por
meio de QR Codes inseridos nas placas.

- 3 paginas digitais produzidas para divulgagdo das
informag&es sobre os consorcios.

- 344 visualizagGes as 3 paginas.
- Link das versdes digitais dos folders

Consércios para ILP
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/tecnologias

consorcios-para-il

Consorcios para controle de nematodides
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/tecnologias

/consorcios-controle-nematoides

Consorcios para ciclagem e descompactagdo
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/tecnologias

/consorcios-ciclagem-descompactacao

Consércios para ILP
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/tecnologi

as/consorcios-para-ilp

Consércios para controle de nematoéides
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/tecnologi

as/consorcios-controle-nematoides

Consdrcios para ciclagem e descompactagdo
https://www.embrapa.br/agrossilvipastoril/tecnologi

as/consorcios-ciclagem-descompactacao

- Plots com consorcios plantados nas feiras

- Dois folders impressos e disponiveis online
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5. Impacto do Projeto (avaliagao dos resultados):

Os quatro principais desafios (dificuldades) encontradas e como os mesmos foram
superados estdo sumarizados na Tabela abaixo.

multidisciplinar e
multi-

Desafio Forma de Superagdo
Gestdo de uma Através da utilizacdo de alguns principios de gestdo de pessoas, tais como: - Projeto
grande equipe construido com a participagdo efetiva de todos para criar o sentimento de “pertencimento”

(o projeto ndo tem dono... é de todos!);
- Coordenadores como exemplo de comportamento ético/profissional (inspiragdo na equipe

experimentos

(SPD e ILP) dentro
da drea produtiva
do produtor rural

institucional através do seu proprio exemplo);
- Conversas (individuais e coletivas) entre os coordenadores e equipe sempre abertas,
objetivas e francas;
- Intermediagdo imparcial de conflitos e interesses, sempre colocando o projeto como mais
relevante do que os interesses pessoais, €;
- Gestdo obedecendo os principios democraticos e participativos, mas com firmeza nas
cobrangas e resiliéncia na condugdo das atividades administrativas.
Implantar dois Em primeiro lugar porque era uma demanda tanto do consultor da fazenda quanto dos
grandes proprietarios. Nunca se deve implantar experimentos de PD&I em areas produtivas de

fazendas comerciais por OFERTA. Sempre devera ser por DEMANDA do proprietario. Em
segundo lugar através de conversas francas e transparentes tanto antes da implanta¢do
quanto durante todo o processo, sempre apontando os beneficios e os entraves de um
projeto de PD&I, alinhado a T&T, dentro da sua area produtiva. Por fim e o mais importante:
sempre cumpra aquilo que vocé disse e/ou prometeu, independentemente se esta escrito
num contrato e foi um acordo no “fio do bigode”.

Realizagao dos
eventos
presenciais
(capacitagGes e

O moddulo | das Capacitagdes Continuadas, tanto em Nova Mutum quanto em Feliz Natal,
inicialmente prevista para ser realizadas entre julho e agosto de 2021, tiveram suas
realizacGes proteladas para novembro de 2022 por forca de Lei decorrente da Pandemia da
Covid19. Com isso, como um moddulo dependia do anterior, os mddulos subsequentes
também tiveram que ser adiados. Outro desafio foi a realizagdo do 62 Encontro Regional de
Sistemas Produtivos (29/05/2021) que, devido as restricdes impostas pela pandemia, teve
seu formato alterado para o modo hibrido (gravagdes no campo e apresentagdo online).

ERSP) pela
pandemia da
Covid19

Aumento dos
custos dos
produtos e
insumos

utilizados no
projeto

decorrente da
pandemia do

Covidl9 e da
guerra da Ucrania

Alguns insumos, tais como reagentes importados, adubos e combustivel e, ainda, servigos
tais como hospedagens e alimentagdo tiveram seus valores reajustados muito acima
daqueles estimados no projeto. A superacdo deste desafio veio com a entrada de novos
parceiros locais no projeto, principalmente na realizacdo dos eventos; com o bom senso dos
fomentadores do projeto ao permitir as alteragdes nos valores entre rubricas, e; com
reducdo do nimero de algumas analises sem comprometer a qualidade das entregas.

Com relacdo ao impacto do projeto em relacdo a conservacdo da biodiversidade, destaca-se o
efeito dos consdrcios de 22 safra no SPD. Considerando o conjunto de dados obtidos, os sistemas
de producdo SPD7 (“soja/consércio séxtuplo”) e, notadamente, SPD3 (“soja/consdrcio de milho + B.
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ruzizienis + C. spectabilis”) apresentaram melhoria significativa na qualidade dos atributos
microbioldgicos mensurados. Para ilustrar esse impacto, vide a evolugao do Carbono da biomassa
microbiana do solo, ou seja, da quantidade de microrganismos no solo, obtida apenas nos dois
primeiros anos de implantagao dos sistemas (Tabela abaixo).

Tabela — Evoluc¢io do Carbono da biomassa microbiana (mg C kg*) no SPD

Méedias do Carbono na Biomassa Microbiana do solo (mg C kg-1), obtidas nos dois
anos de coleta.

Carbono na Bin&a&s&aklgliﬁnbiana do solo

Tratamentos
2021 2022
SPD1 183,77 414 B2+
SPD 2 187,05 481,86
SPD 3 340 54 491 60
SPD 4 221,22 324,09
SPD A 31]4,42 1 9?:55 % zem milho;
SPD 6 321,32 253 34 4= 4/6 com sorgn
SPD7 372 66 649 84

*Cor Amarela refers-ze a classe moderada segundo Mendss et al, 2013; **Cor Verde refere-ze a classe
Adequado segundo Mendes et al, 2018,

Com relacdo ao impacto do projeto em relacdo a manutencdo da floresta em pé, destaca-se o
elevado potencial econdmico dos sistemas ILP para solos arenosos. Os resultados deste projeto
evidenciaram que, além de melhorar os atributos fisicos, quimicos e microbioldgicos dos solos
arenosos, alguns sistemas ILP utilizando consércios de 22 safra proporciona étimos resultados
econdmicos, fato este que, indiretamente, reduz a pressdo sobre a abertura de novas areas pelos
pecuaristas tradicionais quando seus rendimentos com sua pecuaria tradicional comecam a reduzir.
Os resultados da avaliacdo econdmica nos trés anos do projeto apontaram valores do indicador
LAJIDA (Lucro Antes dos Juros, Impostos, Depreciacdo e Amortizacdo) variando entre RS 3.500,00 a
RS 5.500,00 anuais por hectare, mesmo no ultimo ano com os precos da soja e da arroba do boi
caindo vertiginosamente no mercado nacional. Dentre os sistemas ILP estudados para solos
arenosos, do ponto de vista estritamente econémico, o ILP1 (“soja/B. brizantha Cv. BRS Piatd”) e o
ILP6 (“soja/consdrcio séxtuplo”) apresentaram os melhores resultados ao londo dos trés anos
(Figura abaixo).
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RES l.l itadOS Econém iCOS ILP : LAJI DA (Lucro Antes dos Juros, Impostos, Depreciagdo e

Amortizagio)
RS 6.000 LAJIDA Anual ( R5/ha)
| R$5.000 1
| R54.000
| R53.000
R z.000
R3$1.000
RsD 1 1 1 . L
I E 50ja/ éauplo|BRS Fiatd ILPS Sojz/BRSPiztd + ILP4 5003 / BRS Fiatd + Nabo ILP 3 Soja / BRS Pigtd + Milheto ILP 2 Sojs / BRS Piatd + Czupi ILP 1 5aj= / BRS Pigtd
+ Coracana + BRS Bela + PAR Girassol+ Suandu-anio LAPAR forrzgeim BRE 1502 BRS Tumucumague
43 + Mabo forrsgeine + Trigo 43 +Trigo mourisco
mpta) w2021 m 2022 2023

Figura: Evolucdo da LAJIDA (Lucro Antes dos Juros, Impostos, Depreciagdo e Amortizagdo) nos trés anos de ILP

Do ponto de vista dos beneficidrios diretos (agentes multiplicadores e produtores rurais), o
projeto apresentou resultados consistentes e promissores, tanto no aspecto técnico quanto
econdmico, obtidos em escala comercial de fazenda e de facil adog¢do por parte dos interessados.
Ainda deixou como legado esses resultados e informacgdes facilmente disponiveis na internet tanto
como videos audiovisuais quanto materiais escritos (matérias jornalisticas, trabalhos de conclusao
de cursos (TCCs) e teses de mestrado. Um exemplo deste legado esta disponivel o Workshop
Integracdo Lavoura & Pecuaria realizado no periodo de 23-24/05/2024 onde sdo apresentados, no
Canal da Embrapa dentro da plataforma YouTube, os principais resultados deste projeto
(https://www.youtube.com/watch?v=_b Clygl Fs;
https://www.youtube.com/watch?v=8ybsCW5IEQU, e;
https://www.youtube.com/watch?v=0mAVTBHGeNS).
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6. Avaliagao dos riscos e oportunidades:

A influencia dos fatores externos (riscos e oportunidades) na execugao do projeto ja foram
relatadas no item (item 5). O final do periodo da “Pandemia do Covid 19” influenciou no cronograma
de execugdo dos eventos presenciais previstos para o ano de 2021 e o aumento dos custos dos
produtos e insumos utilizados no projeto decorrente da pandemia do Covidl9 e da guerra da
Ucrania. Todavia, como detalhado anteriormente, foi possivel contornar esses desafios externos e
executar totalmente o projeto, como previsto.

Outro risco inerente aos processos da agropecudria era o tempo. Como se tratavam de
experimentos cientificos sobre sistemas de produgdo agricola sustentdvel em ambiente nado
controlado (campo) e, ainda, em escala comercial, tornava imprescindivel mais tempo (pelo menos
trés anos agricolas) para que os efeitos dos tratamentos (diferentes sistemas SPD e ILP) tivessem
seus resultados técnicos de campo consolidados. Apesar da prorrogacao do tempo de execucdo do
projeto ser concedida de dois para trés anos, os resultados dos efeitos nos atributos fisicos do solo
por exemplo, principalmente no SPD, ndo foram conclusivos. Apesar dos resultados iniciais serem
promissores, os especialistas na area de fisica de solo apontam que, no minimo, seriam necessarios
cinco anos agricolas para obtencdo dos resultados conclusivos. Como este fator ndo tinha como ser
mais alterado, os resultados neste caso foram tratados e transmitidos com essas ressalvas.
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7. Licdes Aprendidas

A grande licdo aprendida foi o aprimoramento de trabalhar em grupo, numa estrutura
envolvendo conhecimentos multidisciplinares e multi-institucional. Foi mais de uma dezena de
profissionais, entre professores da UFMT, analistas e pesquisadores da Embrapa (diferentes
unidades descentralizadas da Embrapa) e técnicos da iniciativa privada, responsaveis diretos por
atividades dentro do projeto. Do ponto de vista tedrico e da sociologia atual, € muito bonito e
salutar este tipo de trabalho. Todavia, na pratica, a gestdo de pessoas e a administragdo dos seus
egos e objetivos pessoais, além dos interesses das institucionais envolvidas, torna o trabalho muito
arduo e desgastantes para os coordenadores do projeto. Por isso mesmo que é raro encontramos
projetos desta natureza dentro das instituigdes de pesquisa e universidades.
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8. Conclusao

Apesar dos desafios discutidos nos itens 5 e 6 deste, o projeto foi concluido de forma exitosa
e dentro do prazo estipulado pelos fomentadores, contando com a prorrogagao concedida.

Apresentou um grande desafio de gestdo técnica em fungdao da multidisciplinalidade e da
multi-institucionalidade envolvidas, mas com muito profissionalismo de todos e com a boa
credibilidade profissional dos gestores, todas dificuldades foram plenamente superadas e
excelentes resultados técnicos-cientificos foram encontrados. Além disso, todas as metas
relacionadas a Transferéncia de Tecnologias e Comunicacdo foram “batidas” e, muitas delas,
dobradas, principalmente aquelas relacionadas aos eventos técnicos-motivacionais e ao nimero de
participantes.

Outro desafio gigantesco foi a gestao administrativa-financeira. Isso ocorreu porque, devido
a peculiaridade da Chamada 08, a Embrapa ndo poderia ser a proponente do projeto. Esse papel
ficou com a Faped. Esse fato gerou excesso de relatdrios parciais, ruidos administrativos-financeiros
entre as quatro institucionais envolvidas (Embrapa, Faped, Governo de MT e Funbio), mudancas
frequentes das pessoas que se interegiam com os gestores do projeto e, de modo geral, inseguranga
e excesso de estresse em boa parte da equipe. Apesar dos percausos, o bom senso e a boa fé de
todos envolvidos na gestdao administrativa-financeira das quatro instituicdes envolvidas prevaleceu
e com isso, também neste quesito, o projeto foi muito bem-sucedido.

Em relacdo aos impactos do Projeto para os produtores rurais da regido do médio-norte
mato-grossense, destacam os resultados obtidos para o SPD relacionados a melhoria dos atributos
guimicos e microbiolégicos do solo. O projeto evidenciou que alguns sistemas de SPD envolvendo
consarcios de 22 safra, principalmente os policonsdrcios, podem ser uma excelente ferramenta para
recuperar o potencial produtivo daqueles talhGes dentro da propriedade rural cujas produtividades
estdo estagnadas por um longo tempo.

J4 para aqueles produtores que possuem areas com solos arenosos (15-20% de argila), o
projeto apresentou alguns sistemas ILP com elevado potencial econ6mico, apresentando valores de
LAJIDA superior aos RS 5.000,00 anuais por hectare. Além disso, todos sistemas de ILP estudados
apresentaram melhorias significativas nos principais atributos fisicos, quimicos e microbiolégicos do
solo em apenas trés de implantacdo. Esses resultados permitem conjecturar que, para essas
condicOes edafoclimaticas, os sistemas ILP a longo prazo, sdo muito mais indicados do que as
atividades de lavoura ou de pecudria solteiras.

Como desdobramentos e continuidade futura, os sistemas SPD e ILP mais promissores ja
estdo sendo validados em outras regiées do Mato Grosso (Sinop, Juara e Campo Novo dos Parecis)
em novos projetos hibridos de PD&I e T&T coordenados pela Embrapa. Além disso, ao longo desses
proximos dois anos (2024 e 2025), varias publicacGes técnicas-cientificas deverdo ocorrer contendo
os resultados desse projeto.
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10. Lista dos documentos que comprovam as atividades realizadas e os produtos gerados ao
longo do projeto.
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Anexolistar os documentos que comprovam a realizagdo das atividades e os produtos gerados, tais como:
lista de presenca, fotos, atas de reunio.es, produtos grdficos etc. Numerar os itens e utilizar a mesma
nomenclatura ao salvar os arquivos na pasta do Drive.

Anexo A2.1.3,A4.1.1,A4.1.2, A4.1.3,A4.1.4,A4.2.2,A4.2.4,A5.2.1,3,b,c,d,e,f, A5.3.1,A5.3.2, A5.4.13,b d, ef,
A5.4.2a
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